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1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Компьютерные методы анализа изображений» являются изучение современных методов компьютерной обработки изображений (формирование изображений, спектральный анализ, назначение и методы фильтрации изображений)
Задачами освоения дисциплины являются изучение современного состояния данной области знаний и перспектив ее развития, наиболее часто применяемых средств и методов анализа изображении при помощи компьютеров. Получение навыков работы с научно-исследовательской литературой по данной теме. Приобретение навыков разработки вычислительных алгоритмов и программ компьютерной обработки данных, реализация которых основана на использовании универсальных микропроцессоров и современных инструментальных систем программирования, самостоятельного выполнения исследовательской работы в рамках данного направления.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 2 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания
     образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов;    принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.1).
2)  Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад-
 ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации      систем визуализации и технического зрения (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.1).  

Уметь:
1) Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.2).
2) Получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.2).

Владеть:
1) Основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распозна  вания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов;  навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.3). 
 2) Методами получения из открытых источников информацию и ее анализом;    навыками   работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем;  способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.3).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	2
	ДЗ
	5
	180
	
	12
	24
	-
	-
	0,25
	143,75

	Итого
	-
	5
	180
	
	12
	24
	-
	-
	0,25
	143,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Учебным планом не предусмотрены

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Двумерное дискретное преобразование Фурье.
Дискретизация непрерывных изображений. Квантование непрерывных изображений. Растрирование изображений

	2
	Улучшение визуального качества изображений путем поэлементного преобразования.
Линейное контрастирование изображения, соляризация изображения, препарирование изображения

	3
	Преобразование гистограмм, выравнивание гистограмм изображения.
Масочная фильтрация изображений

	4
	Байесовская фильтрация изображений. Сущность байесовской фильтрации
Ранговая обработка сигналов и изображений. Медианная фильтрация.

	5
	Морфологические методы обработки изображений
Выделение характерных особенностей на изображениях.

	6
	Преобразование Хафа и обобщенное преобразование Хафа.
Методы обработки и анализа видеопоследовательностей.


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Препарирование изображения 

	2
	Преобразования гистограмм изображений.

	3
	Масочная фильтрация изображений 

	4
	Фильтры порядковых статистик 

	5
	Двумерные унитарные преобразования

	6
	Кодирование изображения на основе преобразования



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к лабораторным работам 

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	12

	
	
	Выполнение практических заданий
	3

	
	
	Рубежный контроль
	45

	
	
	                                                   Итого
	60





Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: _Toc404332904]7.1 Основная литература

1. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений / Р. Гонсалес, Р. Вудс; пер. с англ. под ред. П.А. Чочина .— М.: Техносфера, 2006 .— 1072с.
2. Методы компьютерной обработки изображений: Учеб.пособие для вузов / Гашников М.В., Глумов Н.И., Ильясова Н.Ю. и др.; Под ред. В.А. Сойфера .— 2-е изд., испр. — М.: Физматлит, 2003.— 784с.
3. Новейшие методы обработки изображений / А. А. Потапов [и др.]; под общ. ред. А. А. Потапова .— М. : Физматлит, 2008 .— 496 с.

[bookmark: _Toc404332905]7.2 Дополнительная литература
1. Яне, Б. Цифровая обработка изображений: учеб.пособие / Б.Яне;пер. с англ.А.М.Измайловой .— М. : Техносфера, 2007 .— 584с. : ил.
2. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB / Р.Гонсалес,Р.Вудс,С.Эддинс;пер.с англ.В.В.Чепыжева .— М. : Техносфера, 2006 .— 616с. : ил. +1 опт.диск(CD-ROM)
3. Путятин, Е.П. Обработка изображений в робототехнике / Е.П.Путятин,С.И.Аверин .— М. : Машиностроение, 1990 .— 320с. : ил.
4. Павлидис, Т. Алгоритмы машинной графики и обработки изображений : пер.с англ. / Т.Павлидис .— М. : Радио и связь, 1986 .— 398с. : ил.
5. Цифровое преобразование изображений : учеб.пособие для вузов / Р.Е.Быков,Р.Фрайер,К.В.Иванов,А.А.Манцветов;под ред.Р.Е.Быкова .— М. : Горячая линия-Телеком, 2003 .— 228с. : ил.
6. Форсайт, Д.А. Компьютерное зрение : Современный подход / Д.Форсайт,Ж.Понс;Пер.с англ.:А.В.Назаренко,И.Ю.Дорошева;Под ред.А.В.Назаренко .— М.и др. : Вильямс, 2004 .— 928с. +1 опт.диск(CD-ROM)
7. Винклер, Г. Анализ изображений, случайные поля и методы Монте-Карло на цепях Маркова. Математические основы = Image analysis, random fields and Markov Chain Monte Carlo methods. A Mathematical Introduction / Г. Винклер ; пер. с англ. С. М. Пригарина .— 2-е изд .— Новосибирск : ГЕО, 2008 .— 440 с. +1 опт.диск(CD-ROM)
8. Тарантино, К. Цифровая фотография.Компьютерная обработка изображений / К.Тарантино;пер.с англ.А.В.Метлина .— М. : Омега, 2006 .— 144с. : ил.

[bookmark: _Toc404332906]7.3 Периодические издания

1. Информационные технологии : теоретический и прикладной научно-технический журнал.— М. : Новые технологии— ISSN 1684-6400. "

7.4 Интернет-ресурсы
	
1. Компьютерная Графика и Мультимедиа. Сетевой журнал. cgm.graphicon.ru/
2. П.В. Вельтмандер. Учебное пособие "Вводный курс компьютерной графики". Новосибирский Государственный Технический Университет. Факультет автоматики и вычислительной техники. Электронный ресурс: http://ermak.cs.nstu.ru/kg_rivs/kg01.htm

[bookmark: _Toc404332907]7.5 Методические указания к лабораторным занятиям
1. Ермаков А.С., Копылов А.В. Методические указания к лабораторным работам по курсу «Компьютерные методы анализа изображений». Тула, Тульский государственный университет, 2013 г. /Ресурс кафедры/

[bookmark: _Toc404332908]7.6 Методические указания к практическим занятиям
1. 	Копылов А.В. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Компьютерные методы анализа изображений». Тула, Тульский государственный университет, 2013 г. /Ресурс кафедры/

[bookmark: _Toc297033148][bookmark: _Toc316227389][bookmark: _Toc317028739][bookmark: _Toc404332909]7.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Копылов А.В. Методические указания к курсовой работе курсу «Компьютерные методы анализа изображений». Электронная версия. Тула, Тульский государственный университет, 2013 г. /Ресурс кафедры/
2. Копылов А.В. Методические указания к самостоятельной работе студентов по курсу «Компьютерные методы анализа изображений». Тула, Тульский государственный университет, 2013 г. /Ресурс кафедры/
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