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[bookmark: _Toc347846868][bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc396737305]1Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846869]Целями освоения дисциплины (модуля) «Методы распознавания образов»  являются обеспечение необходимой подготовки студентов в области современной теории распознавания образов, машинного обучения и поиска скрытых закономерностей классификационного типа в данных.
Задачами освоения дисциплины «Методы распознавания образов» являются изучение способов построения решающих правил классификации, извлечения закономерностей из данных, классов систем распознавания, основные методы классификации сложных, неструктурированных данных.

[bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396737306]2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы формируемой участниками образовательных отношений
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) Научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники;  инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных;  устройство и функционирование современных систем компьютерного анализа данных; современные информационные ресурсы для проведения экспериментов и испытаний; основы теории принятия решений; отраслевую нормативную техническую документацию; источники информации, необходимой для профессиональной деятельности; основы управления качеством программных продуктов (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.1).

2)  Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания   образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов;  принципы     составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.1).

3)       Методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и объектов - Научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники - Инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных - Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.1).
4) Способы решения задач аналитического характера. Методы решения задач машинного обучения. Методы решения задач анализа сигналов. Методы решения задач обработки изображений. Методы теории принятия решений и согласования мнений. Методы решения задач распознавания образов. Архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов. Устройство современных программных систем анализа данных. Принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современные инструменты и методы планирования экспериментов. Принципы организации систем визуализации и технического зрения (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.1).

Уметь:
1)         Планировать работу команды исполнителей и разработчиков; выдавать поручения и контролировать их выполнение; контролировать и согласовывать планы выполнения работ (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.2).

2)       Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.2).
3) Применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов - Применять современные инструменты и методы планирования экспериментов - Составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.2).
4) Решать задачи аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач машинного обучения - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач анализа сигналов - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач обработки изображений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы принятия решений и согласования мнений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач распознавания образов - Применять современные нейронные сети для решения практических задач - Применять современные программные системы анализа данных - Организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах - Выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.2).

[bookmark: _GoBack] Владеть:
1)       Современными подходами и стандартами в решении задач компьютерной обработки данных; организацией тестирования и испытаний программ и алгоритмов; основами управления взаимоотношениями с заказчиками;  методологией ведения документооборота в организациях; современным отечественным и зарубежным опытом в профессиональной деятельности постановки задач исследования и реализовать методы их решения (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.3).
2)     Основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распозна  вания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов;  навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.3). 
3)  Основными методами решения задач машинного обучения. Навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами. Навыками работы с современными программными системами анализа данных. Навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современными инструментами и методами планирования экспериментов. Навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.3). 
4) Основными методами алгоритмами решения задач анализа сигналов - Основными методами и алгоритмами решения задач обработки изображений - Основными методами и алгоритмами принятия решений и согласования мнений - Основными методами и алгоритмами решения задач распознавания образов. Основными методами параллельной и асинхронной обработки данных - Навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.3). 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	3
	Э
	5
	180
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	141,75

	Итого
	-
	5
	180
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	141,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1. 
	Введение в теорию распознавания образов.
Проблема распознавания образов и ее роль в теории принятия решений, теории обу-чения машин, анализе экспериментальных данных, распознавании сигналов и изображений. Примеры прикладных задач, приводящих к необходимости обучения распознаванию образов Основные понятия. Матрица данных. Гипотеза компактности.
Автоматическая классификация и обучение по прецедентам.
Простейшие решающие правила. Правило ближайшего соседа и поиск эталонных объектов. Правило ближайших средних

	2. 
	Восстановление плотностей распределения классов. Восстановление функций степени достоверности. Минимизация среднего риска.
Байесовский классификатор.

	3. 
	Персептрон Розенблатта. Основы нейронных сетей.
Построение оптимальной разделяющей гиперплоскости. Алгоритм Козинца для нахождения ОРГП.
Сходимость алгоритмов обучения

	4. 
	Метод потенциальных функций Бравермана.
Метод опорных векторов Вапника.
Метод опорных объектов в гильбертовом пространстве объектов распознавания.

	5. 
	Многоклассове распознавание образов. Дихотомии (один от каждого). Правило - один против всех. Комбинирование классификаторов



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	 Распознавание образов в STATGRAPHICS

	2
	 Изучение методов распознавания образов с использованием программного средства WizWhy

	3
	 Использование деревьев решений для распознавания образов с использованием программного средства See5/C5

	4
	 Статистический анализ многомерных данных, с использованием пакета КЛАСС-МАСТЕР



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Исследование методов распознавания – k ближайших и k средних

	2
	Исследование методов распознавания – байесовский классификатор и линейный дискриминатор Фишера

	3
	Исследование методов распознавания – Метод опорных векторов

	4
	Исследование методов распознавания – Методы многоклассовой классификации



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к лабораторным работам 

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды учебных 
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Номер семестра

	1
	Посещение лекционных занятий
(по усмотрению преподавателя, баллы могут начисляться за весь курс лекций)
	Весь курс
	0

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ
	Весь курс
	0


	3
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	Весь курс
	0




	4
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	5
	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100**)



 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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