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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины «Представление знаний в информационных системах» являются:

· приобретение студентами   знаний  в области современных информационных технологий извлечения знаний;

· получение  практического опыта эксплуатации систем извлечения знаний.
Задачами освоения дисциплины являются:

· изучение современных моделей знаний, применяемых в информационных системах.

· изучение алгоритмов работы систем извлечения знаний.

· приобретение практических навыков работы с инструментальными средствами инженерии знаний. 

Успешное  изучение  дисциплины  возможно   при   наличии   у студентов компьютерной грамотности и владения основными понятиями и методами теории систем, основами кибернетики, языками программирования, принципами построения баз данных.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы формируемой участниками образовательных отношений

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)  Виды отчетности в научно-исследовательских проектах;  виды отчетности в опытно-конструкторских  разработках; основы устройства и функционирования современных операционных систем;  основы устройства современных систем управления базами данных; программные средства и информационные технологии компьютерного анализа данных; способы решения задач аналитического характера; современный отечественный и зарубежный опыт в профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.1).
2)  Научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники;  инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных;  устройство и функционирование современных систем компьютерного анализа данных; современные информационные ресурсы для проведения экспериментов и испытаний; основы теории принятия решений; отраслевую нормативную техническую документацию; источники информации, необходимой для профессиональной деятельности; основы управления качеством программных продуктов (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.1).
3)  Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания

     образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов;  принципы              составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.1).
4)  Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад-

      ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем
     виуализации и технического зрения (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.1).
5)Методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и объектов - Научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники - Инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных - Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.1).

6) 
Методы сбора информации;  Методы получения информации из открытых источников информации и методы ее анализа. Критерии качества оценки работы прикладных алгоритмов компьютерной обработки данных (код компетенции – ПК-6 код индикатора – ПК-6.1).

7)
Способы решения задач аналитического характера. Методы решения задач машинного обучения.  Методы решения задач анализа сигналов. Методы решения задач обработки изображений. Методы теории принятия решений и согласования мнений.  Методы решения задач распознавания образов. Архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов. Устройство современных программных систем анализа данных. Принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современные инструменты и методы планирования экспериментов .Принципы организации систем визуализации и технического зрения (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.1).

8) Виды отчетности в научно-исследовательских проектах и опытно-конструкторских разработках - Критерии качества оценки работы прикладных алгоритмов компьютерной обработки данных (код компетенции – ПК-8 код индикатора – ПК-8.1)

Уметь:
1) Готовить и проводить презентации; выполнять корректирующие действия при управлении исследовательскими работами;  контролировать выполнение поручений (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.2).

2) Планировать работу команды исполнителей и разработчиков; выдавать поручения и контролировать их выполнение; контролировать и согласовывать планы выполнения работ (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.2).

3)  Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.2).

4) Получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.2).
5) Применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов - Применять современные инструменты и методы планирования экспериментов - Составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.2).

6)  Получать из открытых источников информацию и анализировать ее.  Анализировать информацию о деятельности пользователя; Работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами. Выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям. Применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-6 код индикатора – ПК-6.2).

7) Решать задачи аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач машинного обучения - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач анализа сигналов - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач обработки изображений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы принятия решений и согласования мнений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач распознавания образов - Применять современные нейронные сети для решения практических задач - Применять современные программные системы анализа данных - Организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах - Выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.2).

8) Получать из открытых источников информацию и анализировать ее; - Анализировать информацию о деятельности пользователя; - Работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами - Применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-8 код индикатора – ПК-8.2).
 Владеть:
1) Разработкой и контролем перспективных и рабочих планов работ по тематике исследований; основами научного руководства работами, предусмотренными перспективными планами; методами разработки технических заданий, методических и рабочих программ, прогнозов и предложений по развитию в соответствующей области науки и техники; методами формирования показателей эффективности научно-исследовательских работ (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.3).

2)  Современными подходами и стандартами в решении задач компьютерной обработки данных; организацией тестирования и испытаний программ и алгоритмов; основами управления взаимоотношениями с заказчиками;  методологией ведения документооборота в организациях; современным отечественным и зарубежным опытом в профессиональной деятельности постановки задач исследования и реализовать методы их решения (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.3).
3)  Основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распозна  вания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов;  навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.3). 
4) Методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками   работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем;  способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.3).
5) Основными методами решения задач машинного обучения. Навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами. Навыками работы с современными программными системами анализа данных. Навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современными инструментами и методами планирования экспериментов. Навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.3). 

 6) Методами получения из открытых источников информацию и ее анализом. Навыками работы с различными программными продуктами и устройствами. Способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям. Навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-6 код индикатора – ПК-6.3).
7) Основными методами алгоритмами решения задач анализа сигналов - Основными методами и алгоритмами решения задач обработки изображений - Основными методами и алгоритмами принятия решений и согласования мнений - Основными методами и алгоритмами решения задач распознавания образов. Основными методами параллельной и асинхронной обработки данных - Навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.3). 

8) Методами получения из открытых источников информацию и ее анализом - Навыками работы с различными программными продуктами и устройствами - Навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-8 код индикатора – ПК-8.3). 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	1
	Э
	4
	144
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	105,75

	Итого
	-
	4
	144
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	105,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1. 
	Знания и данные.  Свойства знаний и отличие знаний от данных. 

Числовые и нечисловые данные как источники знаний.

Базы данных и базы знаний

	2. 
	Модели знаний. Ассоциативные правила. Деревья решений. Кластерные модели знаний. Семантические сети. Онтологии.

	3. 
	Системы понимания текста Text Mining. Особенности и виды текстовых данных. Понятие контекста. Задачи Text Mining 

	4. 
	Системы понимания текста Text Mining. Извлечение ключевых слов и словосочетаний  из текстов. Классификация текстовых документов.

Кластеризация текстовых документов.

	5. 
	Анализ формальных понятий в задачах извлечения знаний. 

Формальный контекст. Решётки понятий. 

Применение решёток понятий в системах Text Mining.

	6. 
	Прикладные информационные системы, основанные на знаниях. 

Экспертные системы. Системы общения на естественном языке и речевой ввод-вывод. Системы поддержки принятия решений. 

Применение систем извлечения знаний в сети Internet.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования практических работ

	1
	Построение ассоциативных правил. Алгоритм «Априори».



	2
	Другие алгоритмы  построения ассоциативных правил

Применение ассоциативных правил.

	3
	Построение деревьев решений. Алгоритм «ID3».



	4
	Другие алгоритмы  построения деревьев решений (C4.5, CART)

Применение деревьев решений.

	5
	Кластеризация данных. Методы кластеризации

	6
	Построение и применение решёток понятий


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Построение и исследование ассоциативных правил.

	2
	Построение и исследование деревьев решений.

	3
	Построение и исследование решёток понятий


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к лабораторным работам 

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	6

	
	
	Выполнение практических заданий
	30

	
	
	Итого
	60


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1  Основная литература

1. Барсегян, А.А Технологии анализа данных: Data Mining, Visual Mining, Text Mining,OLAP: учеб. пособие / А.А. Барсегян [и др.] .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб.:  БХВ-Петербург, 2007 — 384с.

2. Люгер Дж. Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем / Д.Ф. Люгер; пер.с англ. Н.И. Галагана, К.Д. Протасовой, Н.Н. Куссуль; под  ред. Н.Н. Куссуль .— 4-е изд. — М. : Вильямс, 2005 .— 864с.

7.2 Дополнительная литература

3. Гаврилова, Т.А. Базы знаний интеллектуальных систем : Учеб. пособие для вузов / Т.А. Гаврилова, В.Ф. Хорошевский .— СПб. и др. : Питер, 2000 .— 384с.

4. Джексон,  П. Введение в экспертные системы: Учеб. пособие: Пер. с англ. / П. Джексон .— 3-е изд. — М. : Вильямс, 2001 .— 624с.

7.3 Периодические издания

1. Журнал "Открытые системы": Изд-во" Открытые системы ", — ISSN 0868-6157. 

2. HARD,n SOFT : Научно-популярный компьютерный журнал : журнал / ООО"Золотая коллекция" ..— М. : Издательский дом "HARD,n SOFT— ЧЗПИ .— ежемесячно. 

PC Magazine. Персональный компьютер сегодня.— М. : ЗАО "СК Пресс", .— ежемесячно .— ISSN 0869-4257.
7.4 Интернет-ресурсы.

1.Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru, по паролю. Загл. с экрана. 

2.
ЭБС издательства «Юрайт». Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю. Загл. с экрана.

3.
Научная электронная библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. - Режим доступа: http:// eLibrary.ru, по паролю. Загл. с экрана.

4.
Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. -Режим доступа: http:// window.edu.ru. Загл. с экрана.

5.
КонсультантПлюс: справочная правовая система. Компания «Консультант Плюс» - Версия Проф, сетевая. -Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. Загл. с экрана.

6.
ЭБС book.ru.  – Режим доступа: http://www.book.ru/, по паролю. Загл. с экрана.
7.5 Методические указания к лабораторным занятиям

Богатырев М.Ю.  Методические указания к лабораторным работам по курсу «Представление знаний в информационных системах». Электронная версия. Тула, Тульский государственный университет, 2011 г. (ресурс кафедры)
7.6 Методические указания к практическим занятиям

Богатырев М.Ю.  Методические указания к практическим занятиям по курсу «Представление знаний в информационных системах». Электронная версия. Тула, Тульский государственный университет, 2013 г. (ресурс кафедры)

7.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

Богатырев М.Ю.  Методические указания к cсамостоятельной работе по курсу «Представление знаний в информационных системах». Электронная версия. Тула, Тульский государственный университет, 2011 г. (ресурс кафедры)

