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[bookmark: _Toc347846868][bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc396737305]Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) «Прикладной регрессионной анализ» является ознакомление студентов с основными задачами, связанными с построением регрессионных моделей процессов и явлений различной физической природы на основе результатов эксперимента.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение современного состояния данной области знаний и перспективы ее развития, наиболее часто применяемые средства и методы построения регрессионных моделей. Получение навыков работы с научно-исследовательской литературой по данной теме, самостоятельного выполнения исследовательской работы в рамках данного направления.
[bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396737306]2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы формируемой участниками образовательных отношений
Дисциплина (модуль) изучается в 2 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1)  Виды отчетности в научно-исследовательских проектах;  виды отчетности в опытно-конструкторских  разработках; основы устройства и функционирования современных операционных систем;  основы устройства современных систем управления базами данных; программные средства и информационные технологии компьютерного анализа данных; способы решения задач аналитического характера; современный отечественный и зарубежный опыт в профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.1).
2)  Методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и объектов - Научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники - Инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных - Основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.1).
3) Способы решения задач аналитического характера. Методы решения задач машинного обучения. Методы решения задач анализа сигналов. Методы решения задач обработки изображений. Методы теории принятия решений и согласования мнений.  Методы решения задач распознавания образов. Архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов. Устройство современных программных систем анализа данных. Принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современные инструменты и методы планирования экспериментов. Принципы организации систем визуализации и технического зрения (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.1).

Уметь:

 1) Готовить и проводить презентации; выполнять корректирующие действия при управлении исследовательскими работами; контролировать выполнение поручений (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.2).
2) Применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов - Применять современные инструменты и методы планирования экспериментов - Составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.2).
3) Решать задачи аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач машинного обучения - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач анализа сигналов - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач обработки изображений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы принятия решений и согласования мнений - Применять и разрабатывать методы и алгоритмы решения задач распознавания образов - Применять современные нейронные сети для решения практических задач - Применять современные программные системы анализа данных - Организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах - Выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.2).

 Владеть:
1)  Разработкой и контролем перспективных и рабочих планов работ по тематике исследований; основами научного руководства работами, предусмотренными перспективными планами; методами разработки технических заданий, методических и рабочих программ, прогнозов и предложений по развитию в соответствующей области науки и техники; методами формирования показателей эффективности научно-исследовательских работ (код компетенции – ПК-1 код индикатора – ПК-1.3).
2)   Основными методами решения задач машинного обучения. Навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами. Навыками работы с современными программными системами анализа данных. Навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов. Современными инструментами и методами планирования экспериментов. Навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.3). 
3) Основными методами алгоритмами решения задач анализа сигналов - Основными методами и алгоритмами решения задач обработки изображений - Основными методами и алгоритмами принятия решений и согласования мнений - Основными методами и алгоритмами решения задач распознавания образов. Основными методами параллельной и асинхронной обработки данных - Навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.3). 

[bookmark: _GoBack]
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	2
	Э, КР
	4
	144
	
	24
	12
	-
	3
	0,5
	104,5

	Итого
	-
	4
	144
	
	24
	12
	-
	3
	0,5
	104,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Учебным планом не предусмотрено.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Ознакомление с языком программирования Python

	2
	Приведение матрицы данных к стандартизованному виду. Аналитическое построение уравнения регрессии.

	3
	Метод градиентого спуска для построения уравнения регрессии. Понятие о стахостическом градиенте.

	4
	Повышение устойчивости регрессионной модели. Алгоритм RANSAC



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Регрессионный анализ и визуализация данных в пакете DataFit

	2
	Регрессионный анализ и визуализация данных в пакете StatGraphics



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к лабораторным работам 

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	0

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	0

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	0

	
	
	Выполнение практических заданий
	0

	
	
	Итого
	0





Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: _Toc297033142][bookmark: _Toc404199648]7.1 Основная литература

1. Barber D. Bayesian Reasoning and Machine Learning. Cambridge University Press, 2012.
2. Простые и удобные заметки по матричным вычислениям и свойствам гауссовских распределений
3. Памятка по теории вероятностей
4. Bishop C.M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.
5. Mackay D.J.C. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. Cambridge University Press, 2003.
6. Tipping M. Sparse Bayesian Learning. Journal of Machine Learning Research, 1, 2001, pp. 211-244.
7. [bookmark: _Toc297033143]Шумский С.А. Байесова регуляризация обучения. В сб. Лекции по нейроинформатике, часть 2, 2002.

[bookmark: _Toc297033144][bookmark: _Toc325530779]
[bookmark: _Toc404199650]7.2 Периодические издания

1. Journal of Machine Learning Research.—ISSN 1533-7928.
2. Машинное обучение и анализ данных,.— ISSN 1684-6400. 
[bookmark: _Toc297033145][bookmark: _Toc325530780]
[bookmark: _Toc404199651]7.3 Интернет-ресурсы

1.  machinelearning.ru - все об анализе данных. 
