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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств дисциплины «Стртурные методы анализа сигналов» включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Знать основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов; принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1.)
1. Какова модель наблюдаемой экспериментальной кривой?

2. Какие предположения о характере условных распределений очередного отчета сигнала, относительно непосредственно предшествующего ему фрагмента, необходимо принять, чтобы наблюдаемый случайный процесс влялся нормальным процессом авторегрессии со скачкообразно изменяющимися парметрами?

3. В чем заключается порождающий характер описанной модели данных?

4. Какими свойствами обладает апостериорный случайный процесс 
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5. К какой формальной задаче сводятся прикладные задачи структурного анализа экспериментальных кривых, при использовании порождающей модели данных?

6. На какие основные статистические задачи может быть разбита комплексная задача стректурного анализа шумоподобных кривых?

7. Какими способами может быть поставлена задача оценивания параметров модели данных?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2.)
1. Из какого условия надо искать оптимальную сегментацию при использовании сингулярной функции потерь?

2. Какие величины должны запоминаться в таблице динамического программирования для оптимизации аддитивного критерия, максимизирующего апостериорную вероятность на множестве всех последовательностей состояний порождающего процесса, какова размерность данной таблицы?

3. Чему равен средний риск ошибки сегментации для аддитивной функции потерь?

4. Каким решающим правилом обеспечивается минимум риска ошибки сегментации для аддитивной функции потерь? Почему алгоритм, использующий данное решающее правило для сегментации, называется алгоритмом поточечной классификации?

5. Какова размерность таблицы апостериорных вероятностей в алгоритме поточечной классификации?

6. Каковы отличительные особенности реализации алгоритмов точной сегментации в реальном времени?

7. Какое предположение о характере наблюдаемого процесса позволяет реализовать алгоритмы динамического программирования и поточечной классификации в реальном времени?

8. В каком случае участок оптимальной сегментации может быть построен, не дожидаясь получения последнего отсчета реализации наблюдаемого процесса?

9. Сравните определение «особых» моментов для реализаций алгоритмов динамического программирования и поточечной классификации в реальном времени.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Владеть основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов; навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3.)
1. При каких условиях можно надеяться, что оценки параметров вероятностной модели экспериментальной кривой будут состоятельны?

2. Как можно формально поставить задачу оценивания количественных параметров модели?

3. Каким условием определяются оценки максимального правдоподобия неизвестных значений параметров модели?

4. В чем сложность поиска абсолютного максимума функции правдоподобия?

5. Опишите способ вычисления значений параметров на очередном шаге итерационного алгоритма максимизации функции правдоподобия.

6. Исходя из каких соображений осуществляется выбор исходного приближения при использовании итерационного алгоритма оценивания параметров случайного процесса по методу максимального правдоподобия?

7. В чем заключается дополнительная сложность применения метода стохастической аппроксимации к задаче последовательного оценивания параметров случайного процесса, управляемого марковской цепью, по сравнению с классической постановкой?

8. Как обеспечить сходимость алгоритма оценивания параметров случайного процесса, управляемого марковской цепью по методу стохастической аппроксимации?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем визуализации и технического зрения (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1.) 

1. Дайте определение структурных параметров модели двухкомпонентного случайного процесса со скачкообразно изменяющимися свойствами, в чем их особенности?

2. Какие этапы оценивания структурных параметров могут быть выделены?

3. Сформулируйте информационный критерий Акаике.

4. В чем суть метода непосредственной проверки статистических гипотез?

5. В чем заключается главная трудность реализации метода непосредственной проверки статистических гипотез?

6. Из каких основных этапов состоит оценивание числа классов и порядков авторегрессии с использованием информационного критерия Акаике?

7. При каких условиях оценку обобщенного вектора количественных параметров при фиксированных значениях структурных параметров можно считать оценкой максимального правдоподобия?

8. Почему алгоритм оценивания количественных параметров на основе обратной связи не может быть непосредственно использован в алгоритме оценивания структурных параметров по критерию Акаике?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Уметь получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2.)
1. Каковы структурные параметры модели данных?

2. Как формулируется задача сегментации экспериментальной кривой при известной вероятностной модели ее порождения?

3. Какое свойство алгоритма оценивания количественных параметров на основе обратной связи позволяет построить алгоритм, позволяющий вместе с количественными параметрам модели оценивать порядки авторегрессии для каждого класса?

4. Почему алгоритмы для выбора структурных параметров, основанные на проверке статистических гипотез, более экономны с вычислительной точки зрения, чем алгоритмы, использующие информационный критерий Акаике?

5. При каких условиях возможно объединение двух классов состояний скрытой марковской цепи, двухкомпонентного случайного процесса?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Владеть методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем; способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3.)
1. Исходя из каких соображений осуществляется выбор исходного приближения при использовании рекуррентной процедуры оценивания параметров случайного процесса по методу стохастической аппроксимации?

2. В чем заключается основное отличие алгоритма оценивания параметров случайного процесса по методу обратной связи от итерационного алгоритма оценивания по методу максимального правдоподобия?

3. Какие свойства модели экспериментальной кривой дают возможность получать достаточно хорошие оценки по методу обратной связи?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Знать основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов; принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1.)
1. Понятие сигнала. Нестационарная модель сигнала

2. Какова внутренняя структура шумоподобной кривой со скачкообразно изменяющимися парметрами?

3. Линейные пространства. Подпространство линейного пространства

4. Нормированные линейные пространства

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2.)
1. Рассмотрите процедуру динамического программирования как алгоритм поиска оптимального пути на графе.

2. В чем заключается основная идея метода стохастической аппроксимации?

3. Разложение сигналов по единичным импульсам

4. Свертка

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Владеть основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов; навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3.)
1. Какое решающее правило называется байесовским?

2. Какое предположение о значениях элементов матрицы условных вероятностей переходов скрытой марковской цепи неодходимо принять, чтобы использовать процедуру обнаружения разладки?

3. Покажите, что разладочный алгоритм сегментации является упрощенной версией алгоритма динамического программирования.
Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем визуализации и технического зрения (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1.) 

1. Что представляет собой простейшая модель скрытого потока случайных событий?

2. Энергетические спектры сигналов

3. Дискретизация сигналов

4. Дискретизация спектров

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Уметь получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2.)
1. Как определяется средний риск ошибки сегментации исходя из принятой модели данных?

2. Напишите выражение для сингулярной функции потерь и для аддитивной функции потерь.

3. Каков средний риск ошибки сегментации для сингулярной функции потерь?

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Владеть методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем; способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3.)
1. Автокорреляционные функции сигналов

2. Спектральные плотности корреляционных функций

3. Общее понятие цифрового фильтра. Основные параметры цифровых фильтров

4. Нерекурсивные цифровые фильтры

5. Рекурсивные цифровые фильтры

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

(приводятся, если выполнение курсовой работы (проекта) по дисциплине (модулю) предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Знать основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов; принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1.)
1. Что такое сигнал?

2. Дать характеристику непрерывным сигналам?

3. Дать характеристику сигналам с дискретным временем?

4. Дать характеристику цифровым сигналам?

5. Теорема Котельникова?
Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2.)
1. Сформулируйте общую задачу спектрального анализа?

2. Что называется спектром периодической функции y(t)?

3. Каким спектром обладают периодические сигналы?

4. Каким спектром обладают разрывные периодические функции?

5. Какой смысл имеет коэффициент a0 ряда Фурье?

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Владеть основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов; навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3.)
1. В чем состоит идея численного спектрального анализа?

2. Что такое гармонический синтез?

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем визуализации и технического зрения (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1.) 

1. Оценивание числа классов и порядков авторегрессии методом проверки статистических гипотез.

2. Сохранение локальных особенностей в процессе обработки сигнала

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Уметь получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2.)
1. Основные производители сигнальных процессоров
2. Обработка сигналов в современных математических пакетах
Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Владеть методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем; способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3.)
1. Открытые базы данных для анализа сигналов
2. Библиотеки программ для обработки сигналов
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