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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств дисциплины «Компьютерное зрение» включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Знать основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов; принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1.)
Задание 1
Какие четыре класса изображений целесообразно выделять с точки зрения их хранения и обработки?

Тоновые и цветные изображения.

Изображения, представляемые в нескольких «цветах».

Изображения на основе субтрактивного цветового синтеза.

Непрерывные кривые и линии.

Точки или многоугольники
Изображения на основе аддитивного цветового синтеза.

Задание 2
Двумерный спектр дискретного изображения является:

дискретным;

прямоугольно-периодическим;

линейно периодическим;

четным;

конечным.

Задание 3
Какими должны быть значения интервалов дискретизации Δt1 и Δt2 чтобы абсолютно точно восстановить изображение по его дискретному представлению, если Ωгр1 и Ωгр2 - граничные частоты двумерного спектра?

Δt1 ≤ 2π/ Ωгр1, Δt2 ≤ 2π/ Ωгр2;
Δt1 ≤ π/ Ωгр1, Δt2 ≤ π/ Ωгр2;
Δt1 ≤ π/ 2Ωгр1, Δt2 ≤ π/ 2Ωгр2;
Δt1 ≤ 2Ωгр1/ π, Δt2 ≤ 2Ωгр2/ π;
Δt1 ≤ Ωгр1/ 2π, Δt2 ≤ Ωгр2/ 2π.

Задание 4
Квантователь, построенный по критерию минимальной среднеквадратической ошибки называется:

квантователем Котельникова-Шеннона;

квантователем Ллойда-Макса;

квантователем Винера;

квантователем Ллойда Вебера;

квантователем Калмана.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2.)
Задание 1
Причиной появления ложных контуров на проквантованном изображении является: 

нелинейный характер восприятия яркости зрительной системой человека;

скачкообразное изменение яркости проквантованного изображения;

недостаточное пространственное разрешение;

низкая контрастность изображения;

муар-эффект.

Задание 2
Для разрушения ложных контуров, образовавшихся при квантовании:

удаляют шум при помощи специальных фильтров;

добавляют шум с равномерной плотностью распределения вероятностей;

используют фильтры низких частот;

повышают разрешение изображения;

меняют систему представления цвета.

Задание 3
Для формирования растровых бинарных (2-х уровневых) изображений из полутоновых:

используются символы псевдографики, занимающие площадь, пропорциональную требуемой интенсивности;

блок изображения заполняется черными точками в пропорции, определяемой требуемой интенсивностью;

используется квантование на два уровня по порогу;

к каждому отсчету блока изображения добавляется число из матрицы возмущающего сигнала, размеры которой равны размерам блока

используется система итерируемых функций.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-3. Владеть основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов; навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3.)
Задание 1
Методы обработки изображений можно разделить на:

поэлементные, блочные, сегментные;

фрагментарные, сегментные, глобальные;

локальные, оптимизационные, вероятностные;

детерминированные, вероятностные, глобальные;

поэлементные, локальные, глобальные.

Задание 2
Задача контрастирования связана с:

улучшением согласования динамического диапазона изображения и экрана, на котором выполняется визуализация;

увеличением динамического диапазона изображения;

преобразование гистограммы изображения к равномерному виду;

глобальным шумоподавлением;

снижением разницы между соседними уровнями яркости.

Задание 3
При соляризации:

участки исходного изображения, имеющие средний уровень яркости, после обработки имеют уровень черного;

участки исходного изображения, имеющие уровень белого или близкий к нему уровень яркости, после обработки имеют уровень черного;

уровень белого на выходе приобретают участки, имеющие на входе низкий уровень яркости;

участки исходного изображения, имеющие уровень белого или близкий к нему уровень яркости, остаются без изменений;

уровень серого на выходе приобретают участки, имеющие на входе низкий уровень яркости.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем визуализации и технического зрения (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1.) 

Задание 1
Эквализация гистограмм заключается в:

увеличении динамического диапазона;

преобразовании интенсивности изображения к нормальному распределению;

преобразовании интенсивности изображения к равномерному распределению;

линейном контрастировании изображения;

инверсии кумулятивной функции распределения вероятности.

Задание 2
При эквализации гистограммы:

исходное изображение проходит нелинейное преобразование, характеристика которого определяется интегральным законом распределения самого исходного изображения;

исходное изображение проходит линейное преобразование, характеристика которого определяется интегральным законом распределения самого исходного изображения;

исходное изображение проходит линейное преобразование, характеристика которого определяется гистограммой самого исходного изображения;

исходное изображение проходит нелинейное преобразование, характеристика которого определяется распределением шума на изображении;

исходное изображение проходит нелинейное преобразование, характеристика которого определяется апостериорным законом распределения самого исходного изображения.

Задание 3
Если при фильтрации обе координаты всех точек окрестности не превышают соответствующих координат текущей точки, то такая фильтрация называется:
нелинейной фильтрацией изображений;
каузальной фильтрацией изображений;

некаузальной фильтрацией изображений;
полукаузальной фильтрацией изображений;

локальной фильтрацией изображений.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Уметь получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2.)
Задание 1
Процедуры обработки изображений, обладающие свойством независимости от координат, называются 

некаузальными;

однородными;

гетерохронными;

анизотропными;

астатическими.

Задание 2
Импульсная характеристика линейного фильтра, минимизирующего средний квадрат ошибок фильтрации может быть получена:

решением уравнения Колмогорова-Чепмена;

использованием ряда Котельникова-Шеннона;

решением уравнения Эйлера — Лагранжа;

решением системы уравнений Навье́ — Сто́кса;

решением уравнения Винера-Хопфа.

Задание 3
Линейная разновидность масочная фильтрация является одним из вариантов:

двумерной фильтрации с конечной импульсной характеристикой;

двумерной фильтрации с бесконечной импульсной характеристикой;

двумерной нестационарной фильтрации;

двумерной рекурсивной фильтрации;

двумерной каузальной фильтрации.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-4. Владеть методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем; способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3.)
Задание 1
Спектрально-сопряженной зависимостью связаны между собой:

спектральные коэффициенты, принадлежащие левому верхнему и правому нижнему углам спектрального прямоугольника;

спектральные коэффициенты, принадлежащие правому верхнему и левому нижнему углам спектрального прямоугольника;

спектральные коэффициенты, принадлежащие левому верхнему и левому нижнему углам спектрального прямоугольника;

спектральные коэффициенты, принадлежащие правому верхнему и правому нижнему углам спектрального прямоугольника;

Задание 2
Чтобы при масочной фильтрации изображения не менялась его средняя яркость, необходимо чтобы:

весовая функция фильтра удовлетворяла условиям Дирихле;

сумма значений элементов маски равнялась сумме значений соответствующих элементов изображения;

значение каждого элемента маски должно быть нормировано на их количество;

сумма значений элементов маски равнялась единице;

сумма значений элементов маски равнялась нулю.

Задание 3
Для выполнения преобразования Фурье изображения необходимо выполнение следующего условия:

интеграл от модуля изображения должен быть конечной величиной;

отсутствие разрывов второго рода; 

конечное число разрывов первого рода; 

конечное число экстремумов;

суммарная интенсивность изображения должна быть меньше 255.

Задание 4
Выберите неверное утверждение:
спектральная функция свертки сигналов равна произведению спектральных функций сигналов; 
спектральная функция суммы сигналов равна сумме спектральных функций сигналов;
задержка сигнала во времени изменяет амплитудный и фазовый спектр исходного сигнала;
спектр производной сигнала может быть получен умножением спектра сигнала на jω. 
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Знать основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных; методы решения задач машинного обучения;  методы решения задач анализа сигналов; методы решения задач обработки изображений; методы принятия решений и согласования мнений; методы решения задач распознавания образов; архитектуру, устройство и функционирование современных нейронных сетей и их прототипов; устройство современных программных систем анализа данных; принципы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современные инструменты и методы планирования экспериментов; принципы составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов; принципы параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1.)
1. Задачи обработки изображений. Уровни обработки изображений в системах машинного зрения

2. Виды данных, представленных в форме изображений.

3. Дискретизация непрерывных изображений
4. Квантование изображений

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Применять и разрабатывать методы решения задач машинного обучения; применять и разрабатывать методы решения задач анализа сигналов; применять и разрабатывать методы решения задач обработки изображений; применять и разрабатывать методы принятия решений и согласования мнений;  применять и разрабатывать методы решения задач распознавания образов;  применять современные нейронные сети для решения практических задач; применять современные программные системы анализа данных; применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов; составлять описания структур данных и алгоритмов на формальных языках и применять трансляторы описаний;  организовать параллельную и асинхронную обработку данных на вычислительных кластерах и многомашинных комплексах (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2.)
1. Улучшение визуального качества изображений путем поэлементного преобразования. Линейное контрастирование изображения
2.  Улучшение визуального качества изображений путем поэлементного преобразования. Соляризация изображения

3. Улучшение визуального качества изображений путем поэлементного преобразования. Препарирование изображения.

4. Преобразование гистограмм, эквализация

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3. Владеть основными методами решения задач машинного обучения; основными методами решения задач анализа сигналов; основными методами решения задач обработки изображений;  основными методами принятия решений и согласования мнений;  основными методами решения задач распознавания образов; навыками работы с современными нейронными сетями и их прототипами; навыками работы с современными программными системами анализа данных;  навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными инструментами и методами  планирования экспериментов; навыками составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках; основными методами параллельной и асинхронной обработки данных (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3.)
1. Оптимальная линейная фильтрация. Уравнение Винера-Хопфа

2. Масочная фильтрация изображений при наличии аддитивного белого шума

3. Медианная фильтрация изображений

4. Применение фильтра Винера для некаузальной двумерной фильтрации

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Методы сбора информации; стандарты, и требования к человеко-машинному взаимодействию; основы статистических и маркетинговых исследований;  принципы восприятия и воспроизведения визуальной информации в технических системах; принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами; общие требования к принципам проектирования интерфейсов; критерии качества оценки работы приклад ных алгоритмов компьютерной обработки данных; принципы организации систем визуализации и технического зрения (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1.) 

1. Свойства преобразования Фурье

2. Энергетические спектры

3. Дискретизация сигналов

4. Дискретизация спектров

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Уметь получать из открытых источников информацию и анализировать ее; анализировать информацию о деятельности пользователя; работать с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами; выявлять особенности интерфейса, которые влияют на выполнение задач пользователем; выявлять несоответствие программного продукта стандартным решениям; разрабатывать интерфейсные решения; применять и учитывать стандарты производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2.)
1. Двумерное дискретное преобразование Фурье

2. Циклическая свертка

3. Решение уравнения Винера-Хопфа в циклическом приближении

4. Морфологический анализ изображений.

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4. Владеть методами получения из открытых источников информацию и ее анализом; навыками работы с различными программными продуктами и устройствами; навыками применения интерфейса выполнения задач пользователем; способами выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям; принципами разработки интерфейсных решений; навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3.)
1. Скрытая марковская модель массива данных. Априорные предположения о марковском свойстве скрытого случайного поля и об условных вероятностных свойствах наблюдаемого поля

2. Принцип минимизации среднего риска. Общая структура байесовской оценки скрытого поля

3. Байесовская оценка для сингулярной функция потерь
4. Байесовская оценка для аддитивной функции потерь
