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1 Цель и задачи прохождения практики

В соответствии с ФГОС ВО при реализации программы магистерской подготовки предусматривается "Практика по получению первичных навыков с программным обеспечением применительно к области профессиональной деятельности" (далее — практика), которая относится к виду производственной практики.
Целью производственной практики (практики по получению первичных навыков с программным обеспечением применительно к области профессиональной деятельности) является формирование у магистрантов навыков планирования, ведения самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования в области, соответствующей профилю данной программы магистерской подготовки;
Задачами освоения практики является: 
· формирование компетенций комплексного применения знаний и навыков, получаемых в ходе обучения по всем другим дисциплинам программы подготовки (в рамках научного семинара), 
· исследование научных достижений по заданной тематике, 
       - овладение методами исследования и проектирования систем автоматизации, управления и обработки информации.
· изучение и применение на НИР методов научных исследований, 
· изучение основ работы в системах автоматизированного проектирования и программах математического моделирования, 
· изучение правил оформления научно-исследовательских статей и работ.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная практика.
Тип практики – практика по получению первичных навыков с программным обеспечением применительно к области профессиональной деятельности. 
Способ проведения практики – стационарная (на базах своей образовательной организации), выездная.
Форма (формы) проведения практики – распределенная практика.

[bookmark: _Toc509572581][bookmark: _Toc506224648]3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:

Знать: 
1) принципы поиска, отбора и обобщения информации  (код компетенции – ПК-1, код индикатора –  ПК-1.1);

Уметь: 
1) анализировать и систематизировать информацию для решения поставленных задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора –  ПК-1.2.);

Владеть: 
1) методом системного подхода для решения поставленных задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора –  ПК-1.3.);

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
 
Практика проводится в 2 и 3 семестрах.
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	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академических часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	2
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	3
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения*

	2
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	3
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107
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Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
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Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

[bookmark: _Toc411152391]Содержание разделов практики 
1. Апробация
2. Оформление
3. Представление результатов




Этапы (периоды) проведения практики

	№
	[bookmark: _Hlk4943503]Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).



Примеры индивидуальных заданий

Пример:
Задание 1. Представить характеристику программного обеспечения в области моделирования характеристик электротехнических объектов.
Задание 2. Изучить особенности и возможности стандартных программ по моделированию физических процессов (MathCad, Matlab, Excel и др.)
Задание 3. Изучить особенности работы с массивами данных.
...
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Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в сто балльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Сто балльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично




Требования к отчёту по практике
Содержание отчета должно соответствовать оглавлению диссертационной работы магистра.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации
1. Укажите основные характеристики стандартных программ в области моделирования.
2. Перечислите основные особенности и возможности стандартных программ по моделированию физических процессов (MathCad, Matlab, Exсel и др.)
3. Укажите методы сбора экспериментальных данных и их математической обработки.
[bookmark: _Toc506224653][bookmark: _Toc509572586]9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики используется:
- материально-техническая база кафедры электротехники и электрооборудования, её аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности; кафедра обладает парком лабораторного оборудования, позволяющим проводить практику, а наличие компьютерного класса (12 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным программным обеспечением, позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами практики;
- материально-техническая база предприятий, соответствующая действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности; предприятия (ОАО «КБМ», ОАО ЦКБА) относятся к радиоэлектронной отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой практики по реализуемому кафедрой направлению.
[bookmark: _Toc506224654][bookmark: _Toc509572587][bookmark: _Toc432754406][bookmark: _Toc432754398]10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Кирьянов Д. В. Самоучитель Mathcad 13. С-Пб: БХВ-Петербург, 2006, 528 с.
2. Поршнев С. Компьютерное моделирование физических процессов с использованием пакета Mathcad. Учебное пособие. М.: Горячая линия - Телеком, 2002.
3. Елецкая Г. П. Основы электромеханики / Елецкая Г. П.; ТулГУ. — Тула, 2004. — 91с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-3081-4
4. Степанов В. М Электронные аппараты электропитающих систем и электропривода /Степанов В. М., Косырихин В. С. ТулГУ. — Тула, 2011. — 224с.: ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0611-4
5. Рогов С. В. Проектирование электромеханических устройств / Рогов С. В., Родионов В. И.; ТулГУ. — Тула, 2014. — 111с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — 0
6. Полковникова Н.А. Научные и инженерные расчёты в среде Matlab: учебное пособие. – М.: Изд-во «МОРКНИГА», 2019. – 143 с.

Дополнительная литература

1. Ловчаков, В.И.ТулГУ Нелинейные системы управления электроприводами и их аналитическое конструирование: Монография / В.И.Ловчаков, Б.В.Сухинин, В.В.Сурков; ТулГУ. — Тула, 1999. — 180с. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0212-7: 27.00
2. Аналитическое конструирование оптимальных регуляторов по критериям точности, быстродействию, энергосбережению : монография / В. В. Сурков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 300 с. : ил. — Дар ТулГУ : 1298525 .— Библиогр.: с. 296-300 .— ISBN 5-7679-0787-0 (в пер.)
3. Овчинников, И.Е. Вентильные электрические двигатели и привод на их основе (малая и средняя мощность : курс лекций:учеб.пособие для вузов / И.Е.Овчинников .— СПб. : КОРОНА-Век, 2007 .— 336с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7931-0344-9 /в пер./ : 135.56.
4. Очков В.Ф. Теплотехнические этюды с Excel, Mathcad и Интернет, 2014. - 336 с.
5. Черных И.В. Моделирование электротехнических устройств в MATLAB, SimPowerSystems и Simulink. 1-е издание, 2007 год, 288 стр.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

[bookmark: _Toc509572588]11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
[bookmark: _Toc496879480][bookmark: _Toc506926053]3. Программа для моделирования физических процессов Matlab;
4. Программа для выполнения сложных математических расчетов MathCad.
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