9
[bookmark: _Toc149687662][bookmark: _Toc149688013][bookmark: _Toc149688177][bookmark: _Toc149688192][bookmark: _Toc149688248][bookmark: _Toc149693815][bookmark: _Toc291687788][bookmark: _Toc373832781]МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Политехнический институт
Кафедра «Технология машиностроения»



	[bookmark: _Toc291574498][bookmark: _Toc291574599]Утверждено на заседании кафедры
«Технология машиностроения»
«24» января 2023 г., протокол № 7


	[image: ]Заведующий кафедрой
_________________________А.А. Маликов




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
[bookmark: _Toc408576825][bookmark: _Toc291687789][bookmark: _Toc373832782]«Электроника и микропроцессорная техника»


основной профессиональной образовательной программы 
[bookmark: _Toc291574499][bookmark: _Toc291574600]высшего образования – программы бакалавриата 

[bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc291574601]
по направлению подготовки 
15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение
 машиностроительных производств


с направленностью (профилем) 
Технология машиностроения 


Формы обучения: очная, заочная 

Идентификационный номер образовательной программы: 150305-02-23


Тула 2023 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
рабочей программы дисциплины 


[image: ]Разработчик: 
	Сидоркин А.В., доцент, к.т.н.                                              _______________
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)	(подпись)





	
	


1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является подготовка студентов в области проектирования и эксплуатации электронных систем обработки информации и автоматизации технологических процессов и производств.
Задачами освоения дисциплины являются:
- освоение базовых элементов аналоговой и цифровой техники;
- освоение принципов построения функциональных узлов цифровых систем;
- освоение архитектуры и функционирования микропроцессорных систем;
- освоение принципов обмена и обработки информации в микропроцессорных системах.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 7 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	
Знать: 
	1) принципы выбора средств автоматизации и механизации (код компетенции – ПК-4; код индикатора – ПК-4.1).
	
Уметь: 
	1) выбирать модели средств автоматизации и механизации (код компетенции – ПК-4; код индикатора – ПК-4.2).

Владеть: 
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]	1) навыками определения состава и количества средств автоматизации и механизации технологических процессов (код компетенции – ПК-4; код индикатора – ПК-4.3).










4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	КР, Э
	4
	144
	28
	-
	14
	-
	3
	0.5
	98,5

	Итого
	-
	4
	144
	28
	-
	14
	-
	3
	0.5
	98,5

	Заочная форма обучения

	7
	КР, Э
	4
	144
	2
	-
	6
	-
	3
	0.5
	132,5

	Итого
	-
	4
	144
	2
	-
	6
	-
	3
	0.5
	132,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	1.1 Логические и запоминающие цифровые элементы. Системы счисления и цифровые коды. Понятие логических 1 и 0. Двоичная, двоично-десятичная и шестнадцатеричная системы счисления. Законы и правила алгебры логики. Преобразование логических выражений. Простейшие логические элементы. 
1.2 Специальные типы логических элементов. Элементы с высокоимпедансным состоянием. Микросхемы с открытым коллектором. Двунаправленные элементы. Буферы-формирователи. Разновидности триггеров в интегральном исполнении. Понятие синхронных и асинхронных триггеров.RS-триггер. D-триггер. Т-триггер. JK-триггер. Режимы предустановки. Схемы, условное обозначение и диаграммы работы.

	2
	2.1 Комбинационные (сумматоры, распределители, дешифраторы) и последовательностные (триггеры, счетчики, регистры) цифровые узлы. Комбинационные логические схемы. Дешифраторы и шифраторы. Принципы построения схем и функционирования. Схемы сравнения кодов (цифровые компараторы). Неполные и полные сумматоры. Мультиплексоры и демультиплексоры (цифровые коммутаторы). Контроль паритета. 
2.2 Счетчики и делители. Понятие счетчика импульсов. Суммирующие счетчики. Вычитающие счетчики. Реверсивные счетчики. Двоично-десятичные счетчики. Счетчики с произвольным коэффициентом счета. Распределители импульсов. Регистры. Понятие и назначение регистров. Регистры памяти. Регистры сдвига. Условное обозначение, диаграммы работы.

	3
	3.1 Запоминающие устройства. Типы запоминающих устройств.  Оперативные ЗУ. Адресные входы и входы выходы данных. Организация микросхем. Выбор микросхем. 
3.2 Типы постоянных ЗУ. Организация и условное обозначение. Понятие и организация многостраничной памяти.

	4
	4.1 Программируемые логические интегральные схемы. Понятие программируемых логических матриц.
4.2 Принципы организации и программирования.

	5
	5.1 Арифметические и логические устройства обработки цифровых данных.
5.2 Назначение и структура арифметико-логических устройств. Принципы функционирования.

	6
	6.1 Микропроцессоры и микроконтроллеры. Общие понятия микропроцессорной техники. Шинная организация микропроцессоров (МП). Адресная шина, шина данных и шина управления. Объем адресного пространства. Быстродействие микропроцессоров. Микропроцессорные комплекты. Общая структура микропроцессора и его функционирование. Понятие и назначение аккумулятора, общих регистров, программного счетчика, указателя стека и регистра признаков. 
6.2 Архитектура микропроцессорной системы. Назначение шинных формирователей, системного контроллера, оперативного и постоянного запоминающих устройств, адресных дешифраторов, устройств ввода-вывода, контроллера прерывания. Режимы работы МП-систем.  Программный режим. Понятие длины команды и операнда. 

	7
	7.1 Интерфейсные устройства. Понятие портов ввода-вывода. Адресация интерфейсных устройств. Организация контроллеров дисплея, клавиатуры. 
7.2 Виды опроса датчиков в микропроцессорных системах. Последовательные и параллельные порты.
7.3 Аналогово-цифровые преобразователи. Аналого-цифровые преобразователи. Назначение, структурная схема и диаграмма ее работы. 
7.4 Цифро-аналоговые преобразователи. Назначение, принцип построения и функционирование. Матрица типа R-2R.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	1.1 Микропроцессоры и микроконтроллеры. Общие понятия микропроцессорной техники. Шинная организация микропроцессо-ров (МП). Адресная шина, шина данных и шина управления. Объем адресного пространства. Быстродействие микропроцессоров. Микропроцессорные комплекты. Общая структура микропроцессора и его функционирование. Понятие и назначение аккумулятора, общих регистров, программного счетчика, указателя стека и регистра признаков. 
1.2 Архитектура микропроцессорной системы. Назначение шинных формирователей, системного контроллера, оперативного и постоянного запоминающих устройств, адресных дешифраторов, устройств ввода-вывода, контроллера прерывания. Режимы работы МП-систем.  Программный режим. Понятие длины команды и операнда. 







4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе. 

	2
	Исследование транзисторных схем в ключевом режиме.

	3
	Комбинационные логические схемы систем управления. 

	4
	Освоение триггеров различных типов. 

	5
	Комбинационные схемы на основе триггеров.

	6
	Устройства хранения и преобразования цифровой информации. 

	7
	Освоение схемотехнических основ построения и программирования микропроцессорных систем.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Освоение триггеров различных типов.

	2
	Устройства хранения и преобразования цифровой информации.

	3
	Освоение схемотехнических основ построения и программирования микропроцессорных систем.



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	4
	Подготовка к текущему контролю успеваемости

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине  в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и лабораторных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 1
	1

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 2
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 4
	2

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и лабораторных занятий
	7

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 5
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 6
	3

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 7
	3

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости





Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Посещение лекционных, практических и лабораторных занятий
	15

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	15

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	15

	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	15

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

[bookmark: _Toc396737317][bookmark: _Toc374622544]Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком;
- Для проведения практических и лабораторных занятий требуется специализированная лаборатория.
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям, лабораториям и компьютерным классам.
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, компьютерными тренажерами, моделирующими работу электронных и микропроцессорных систем, программами для выполнения расчетов.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Суханова Н. В. Основы электроники и цифровой схемотехники: учебное пособие / Н. В. Суханова; под редакцией В. С. Кудряшов. Основы электроники и цифровой схемотехники. Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2017. 96 с.
2. Боровский А. С. Программирование микроконтроллера Arduino в информационно-управляющих системах: учебное пособие / А. С. Боровский, М. Ю. Шрейдер. Программирование микроконтроллера Arduino в информационно-управляющих системах, Весь срок охраны авторского права. Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017. 113 с.
3. Электроника интегральных схем. Лабораторные работы и упражнения: учебное пособие / К. О. Петросянц, П. А. Козынко, Н. И. Рябов [и др.]; под редакцией К. О. Петросянц. Электроника интегральных схем. Лабораторные работы и упражнения, 2021-05-25. Москва: СОЛОН-ПРЕСС, 2017. 556 с.
4. Рандин Д. Г. Микроконтроллеры: учебно-методическое пособие / Д. Г. Рандин. Микроконтроллеры, 2025-02-06. Самара: Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2018. 82 с.
5. Гуров В. В. Архитектура микропроцессоров: учебное пособие / В. В. Гуров. Архитектура микропроцессоров. Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. 326 с.
6. Слесарев А. И. Аспекты проектирования электронных схем на основе микроконтроллеров: учебное пособие для СПО / А. И. Слесарев, Е. В. Моисейкин, Ю. Г. Устьянцев ; под редакцией И. И. Мильмана. Аспекты проектирования электронных схем на основе микроконтроллеров, Весь срок охраны авторского права. Саратов, Екатеринбург: Профобразование, Уральский федеральный университет, 2020. 136 с.

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Музылева И.В. Элементная база для построения цифровых систем управления : учеб. пособие для вузов / И.В. Музылева .— М. : Техносфера, 2006 .— 144с. 
2. Джонс М.Х. Электроника-практический курс : учеб.пособие / М.Х.Джонс; пер. с англ.: Е.В. Воронова, А.Л. Ларина .— 2-е изд., испр. — М. : Техносфера, 2006 .— 512с 
3. Каплан Д. Практические основы аналоговых и цифровых схем / Д. Каплан, К. Уайт; пер.с англ. А.А. Кузьмичевой .— М. : Техносфера, 2006 .— 176с. 
4. Пасынков В.В. Полупроводниковые приборы: учебное пособие для вузов / В.В. Па-сынков, Л.К. Чиркин .— 8-е изд.,испр. — СПб. : Лань, 2006 .— 480с 
5. Бойт К. Цифровая электроника / К.Бойт; пер.с нем. М.М.Ташлицкого .— М. : Техно-сфера, 2007 .— 472с. 
6. Абрамов В.М. Электронные элементы устройств автоматического управления: Схемы. Расчет. Справочные данные / В.М. Абрамов. – М. : Академкнига, 2006 .— 680с.
 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]	1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный.
	2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный.
	3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный.
	4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.
	5. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный.
	6. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный.
[bookmark: _GoBack]	7. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf
2. КОМПАС-3D V15, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
4. Электронный справочник конструктора, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
5. Пакет прикладных программ «МойОфис Профессиональный», лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/myoffice.pdf

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Реферативная база SCOPUS.- Режим доступа: https://www.scopus.com/, по логину и паролю.- Загл. С экрана
2. Справочная информационная онлайн-система «Регламент».- Режим доступа: http://www.reglament.pro/, по единому логину и паролю.- Загл. С экрана
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