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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины является формирование знаний и навыков в области устройства, действия, наладки и настройки, направлений развития и совершенствования металлообрабатывающих станков и комплексов, расширение умений, полученных при изучении специальных дисциплин и углубление общепрофессиональных знаний.
Задачами освоения дисциплины являются:

– формирование представлений о формообразовании на металлообрабатывающих станках, основных их узлах и механизмах;

– изучение устройства и настройки станков с различными системами управления для обработки наружных и внутренних поверхностей вращения, плоских и фасонных линейчатых поверхностей; зубо- и резьбообработки; шлифования и отделочной обработки поверхностей деталей; агрегатных станков и автоматических линий.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательной части основной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 5 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных к планируемым результатам освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1. основное технологическое оборудование рабочих мест механообрабатывающего производства и принципы его работы ОПК-3, код индикатора ОПК-3.1);
Уметь: 
1. выявлять и решать технические и технологические проблемы, возникающие на рабочих местах механообрабатывающего производства ОПК-3, код индикатора ОПК-3.2);
Владеть:

1. навыками выбора технологического оборудования, необходимого для реализации разработанных технологических процессов изготовления деталей машиностроения (код компетенции ОПК-3, код индикатора ОПК-3.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э, КП
	6
	216
	48
	
	32
	
	4,5
	0,5
	131

	Итого
	–
	6
	216
	48
	
	32
	
	4,5
	0,5
	131

	Заочная форма обучения

	5
	Э, КП
	6
	216
	2
	
	6
	
	4,5
	0,5
	203

	Итого
	–
	6
	216
	2
	
	6
	
	4,5
	0,5
	203


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Общие понятия и определения. Классификация металлорежущих станков. Движения в станках. Ряды частот вращения шпинделей станков. 

	2
	Приводы металлорежущих станков. Общие положения. Зубчатые элементарные механизмы коробок скоростей. Механические вариаторы скоростей. Реверсивные механизмы.

	3
	Механизмы прерывистого движения. Механизмы обгона. Механизмы прямолинейно-возвратного движения. Суммирующие механизмы.

	4
	Сверлильные станки. Основные понятия о кинематике станков. Назначение, компоновка и кинематика вертикально-сверлильного станка модели 2Н125. Разновидности станков сверлильной группы.

	5
	Фрезерные станки. Общие положения. Назначение, компоновка и кинематика широкоуниверсального консольно-фрезерного станка модели 6Н81. Разновидности станков фрезерной группы.

	6
	Токарные станки. Общие положения. Назначение, компоновка и кинематика токарно-винторезного станка модели 1К62. Разновидности станков токарной группы.

	7
	Токарные автоматы. Кинематика станка модели 1136.

	8
	Устройство и работа механизмов автомата модели 1136. Старт-стопные муфты вспомогательного вала и механизм их периодического включения. Механизм переключения револьверной головки. Механизм подачи и зажима прутка. Поперечные суппорты полуавтомата. 

	9
	Токарные полуавтоматы. Станок модели 1284. 

	10
	Основы кинематического расчета приводов станков. Разработка кинематической схемы привода: выбор оптимального варианта кинематики станка; построение структурных сеток; передаточное отношение передачи

	11
	Графо-аналитический метод. Построение графиков частот вращения. Коробки скоростей с приводом от многоскоростных электродвигателей.

	12
	Бесступенчатое регулирование скорости исполнительных органов станка

	13
	Зубообрабатывающие станки. Общие положения. Назначение, принцип работы и кинематика зубодолбежного полуавтомата модели 514.

	14
	Устройство, назначение, кинематика и настройка зфрезерного станка модели 5К32. Фрезерование прямозубых цилиндрических колес. Фрезерование косозубых цилиндрических колес. Нарезание червячных колес методом радиальной подачи. Фрезерование червячных колес с тангенциальной подачей.

	15
	Станки для нарезания конических колес. Общие положения. Зубофрезерный полуавтомат модели 525.

	16
	Кинематика станка модели 525. Общие положения. Резьбофрезерный станок модели 561.

	17
	Резьбофрезерные станки. Общие положения. Резьбофрезерный станок модели 561.

	18
	Настройка станка модели 561. Фрезерование резьбы нормального шага, винтовых канавок, продольных пазов методом копирования, шлицевых валиков и зубчатых колес методом обката.

	19
	Станки для чистовой обработки зубчатых колес: обкатка, шевингование, притирка, зубошлифование, зубохонингование, зубозакругляющие станки.

	20
	Станки с числовым программным управлением. Общие понятия о станках с ЧПУ. Технологические группы станков с ЧПУ. Укрупненная структурная схема системы ЧПУ. Обратная связь в системе ЧПУ.

	21
	Конструктивные особенности станков с ЧПУ. Привод главного движения, подачи, датчики обратной связи. Передаточные механизмы привода подачи, станины, направляющие.

	22
	Станок модели ИР500МФ4. Назначение и область применения станка. Устройство и работа механизмов станка.

	23
	Промышленные роботы. Основные понятия и определения, общая характеристика объектов роботизации, разновидности автоматических манипуляторов. Функциональная блок-схема ПР. Основные параметры ПР.

	24
	Автоматизированные станочные комплексы. Автоматизированные производства различного уровня интеграции: основные понятия и определения, гибкие производственные системы.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Обзорная лекция. 


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Снятие и анализ кинематических схем

	2
	Настройка и наладка токарно-винторезного станка модели 1К62

	3
	Настройка и наладка универсально-фрезерного станка модели 6Н81

	4
	Настройка зубодолбежного станка модели 5А12

	5
	Настройка зубофрезерного станка модели 5К32

	6
	Настройка токарно-револьверного автомата модели 1112


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Снятие и анализ кинематических схем


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к рубежному контролю и его прохождение

	3
	Выполнение курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к рубежному контролю и его прохождение

	3
	Выполнение курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий

контроль

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий

контроль

успеваемости
	рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы
	
60

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобальной и академической системах
оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобальная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине  требуется:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а так же ноутбуком, видеопроектором, настенным экраном, колонками (лекционные занятия),

- лаборатория «Лаборатория автоматизированного станочного оборудования и станков с ЧПУ» (2-110), оснащенная  машиностроительным оборудованием и технологической оснасткой (лабораторные работы и практические (семинарские) занятия).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Кравцов, А.Г. Современные многофункциональные и многоцелевые металлорежущие станки с ЧПУ и обеспечение точности и стабильности реализации на них технологических процессов : учебное пособие / А. Г. Кравцов, А. А. Серегин, А. И. Сердюк. Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017. 114 с. ISBN 978-5-7410-1881-1.

2. Завистовский, С. Э. Металлорежущие станки [Электронный ресурс] : пособие / С. Э. Завистовский. — Электрон. текстовые данные. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. — 440 c. — 978-985-503-490-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67653.html
3. Можин, Н. А. Станки с числовым программным управлением [Электронный ресурс] : справочник / Н. А. Можин, К. В. Гришин. — Электрон. текстовые данные. — Иваново : Ивановский государственный политехнический университет, ЭБС АСВ, 2013. — 112 c. — 978-5-88954-398-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25505.html
4. Гуртяков, А.М. Металлорежущие станки. Расчет и проектирование : Учебное пособие для вузов / Гуртяков А. М. 2-е изд. Москва : Юрайт, 2020. 135 с. (Высшее образование) . ISBN 978-5-534-08480-1 : 349.00.

7.2 Дополнительная литература
1. Сундуков Г.В. Металлорежущие станки : учеб. пособие для вузов / Г. В. Сундуков, А. Н. Иноземцев ; ТулГУ .— 2-е изд., перераб. и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 488 с. : ил. — Библиогр.: с. 487 .— ISBN 978-5-7679-1513-2 

2. Схиртладзе А.Г. Технологическое оборудование машиностроительных производств/ Технологическое оборудование-1 : учеб. пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе, Т. Н. Иванова, В. П. Борискин .— Старый Оскол : ТНТ, 2007 .— 708 с. : ил. — Алф.-предм. указ.: с. 693-700 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94178-124-9 

3. Станки с ЧПУ в машиностроительном производстве. Часть 1 [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ В.И. Аверченков [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический университет, 2012.— 216 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7009. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

4. Анцев В.Ю., Иноземцев А.Н., Савушкин В.Н. Автоматизированное проектирование приводов главного движения металлорежущих станков: учебное пособие / под ред. Н.И. Пасько. Тула: Тул. гос. Ун-т, 2002. 96 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

2. Научная электронная библиотека  ТулГУ https://tsutula.bibliotech.ru/
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
