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Методические указания 
для выполнения практического занятия №1
«Анализ структуры земельного фонда Российской Федерации»

1 Цель работы – анализ материалов по распределению земельного фонда Российской Федерации по категориям земель.
2 Задачи: 
- изучить материалы ежегодных докладов о состоянии и использовании земель различных категории по Российской Федерации;
- уметь интерпретировать статистические данные в виде таблиц, графиков и диаграмм;
-  овладеть методами обобщений исследований, на основе которых выявляются изменения, произошедшие за исследуемый период.
3 Методика выполнения работы 
В данном разделе студент должен провести анализ распределения земельного фонда Российской Федерации по категориям земель за период с 2005 по 2020 годы.
При проведении анализа используются материалы земельного баланса в данный период  и по состоянию на 01.01. отчетного периода 2005, 2010, 2015 и 2020 годов. Студент заполняет таблицу 1 и  по результатам таблицы строит диаграммы распределения земельного фонда.
Таблица 1- Распределение земельного фонда Российской Федерации  по категориям земель, тыс.га
	Наименование
категорий
	
2005 г
	
2010 г
	
2015 г
	
2020 г

	Земли сельскохозяйственного назначения
	
	
	
	

	Земли населенных пунктов
	
	
	
	

	Земли пром., трансп, связи,
обороны и иного нес-х. назначения
	
	
	
	

	Земли особо охраняемых
природных территорий,
оздоровит., рекреац. и
историко-культ. назнач.
	
	
	
	

	Земли лесного фонда
	
	
	
	

	Земли водного фонда
	
	
	
	

	Земли запаса
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	



На основании этих таблиц необходимо построить диаграммы, а затем сформулировать выводы, вытекающие из таблиц и диаграмм.
В данном разделе студенту необходимо выполнить следующий объем работ:
1. Выписать из земельного баланса данные за2005, 2010, 2015 и 2020 годы по состоянию на 1.01. отчетного года по категориям земель с целью выявления их динамики по Российской Федерации. 
2. Построить диаграммы.
3. Выявить изменения, произошедшие за исследуемый период по категориям земель, и сформулировать выводы.
Земельный баланс по состоянию на 1.01. текущего года принимается в соответствии с данными ежегодных Государственных (национальных) Докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации. 

Список рекомендуемой литература
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2005  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2006;
2. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2010  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2011;
3. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2015  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2016;
4. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2020  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2021.

 






Методические указания 
для выполнения практического занятия №2
«Исследование перераспределения земель сельскохозяйственного назначения по угодьям Российской Федерации»

1 Цель работы – анализ материалов по перераспределению земель сельскохозяйственного назначения по угодьям. 
2 Задачи: 
- изучить материалы ежегодных докладов о перераспределении земель сельскохозяйственного назначения по угодьям по Российской Федерации;
- уметь интерпретировать статистические данные в виде таблиц, графиков и диаграмм;
-  овладеть методами обобщений исследований, на основе которых выявляются изменения, произошедшие за исследуемый период.
3 Методика выполнения работы 
В данном разделе студент должен провести анализ перераспределения земель сельскохозяйственного назначения по угодьям Российской Федерации  за период с 2005 по 2020 годы.
При проведении анализа используются материалы земельного баланса в данный период  и по состоянию на 01.01. отчетного периода 2005, 2010, 2015 и 2020 годов. Студент заполняет таблицу 1 и  по результатам таблицы строит диаграммы распределения земельного фонда.
Таблица 1 - Перераспределение земель сельскохозяйственного назначения по угодьям, тыс.га

	Наименование
угодий
	
2005 г
	
2010 г
	
2015 г
	
2020 г

	Сельскохозяйственные угодья, в том числе:
	
	
	
	

	пашня
	
	
	
	

	залежь
	
	
	
	

	многолетние насаждения
	
	
	
	

	сенокосы
	
	
	
	

	пастбища
	
	
	
	

	Лесные площади
	
	
	
	

	Земли под лесными насаждениями
	
	
	
	

	Земли под дорогами
	
	
	
	

	Земли застройки
	
	
	
	

	Земли под водой
	
	
	
	

	Другие земли
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	




На основании этих таблиц необходимо построить диаграммы, а затем сформулировать выводы, вытекающие из таблиц и диаграмм.
В данном разделе студенту необходимо выполнить следующий объем работ:
1. Выписать из земельного баланса данные за2005, 2010, 2015 и 2020 годы по состоянию на 1.01. отчетного года по категориям земель с целью выявления их динамики по Российской Федерации. 
2. Построить диаграммы.
3. Выявить изменения, произошедшие за исследуемый период по категориям земель, и сформулировать выводы.
Земельный баланс по состоянию на 1.01. текущего года принимается в соответствии с данными ежегодных Государственных (национальных) Докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации. 

Список рекомендуемой литература
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2005  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2006;
2. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2010  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2011;
3. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2015  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2016;
4. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2020  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2021.





Методические указания
для выполнения практического занятия №3
«Изучение динамики изменения структуры площади земельных ресурсов РФ по формам собственности»

1 Цель работы – анализ материалов по распределению земельного фонда Российской Федерации по формам собственности.
2 Задачи: 
- изучить материалы ежегодных докладов о состоянии и использовании земель различных категории по Российской Федерации;
- уметь интерпретировать статистические данные в виде таблиц, графиков и диаграмм;
-  овладеть методами обобщений исследований, на основе которых выявляются изменения, произошедшие за исследуемый период.
3 Методика выполнения работы 
В данном разделе студент должен провести анализ распределения земельного фонда Российской Федерации по формам собственности  за период с 2005 по 2020 годы.
При проведении анализа используются материалы земельного баланса в данный период  и по состоянию на 01.01. отчетного периода 2005, 2010, 2015 и 2020 годов. Студент заполняет таблицу 1 и  по результатам таблицы строит диаграммы распределения земельного фонда.
Таблица 1- Распределение земельного фонда Российской Федерации  по формам собственности, тыс.га
	Наименование
форм собственности
	
2005 г
	
2010 г
	
2015 г
	
2020 г

	В государственной и муниципальной собственности
	
	
	
	

	В собственности граждан
	
	
	
	

	В собственности юридических лиц
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	



На основании этих таблиц необходимо построить диаграммы, а затем сформулировать выводы, вытекающие из таблиц и диаграмм.
В данном разделе студенту необходимо выполнить следующий объем работ:
1. Выписать из земельного баланса данные за2005, 2010, 2015 и 2020 годы по состоянию на 1.01. отчетного года по формам собственности  земель с целью выявления их динамики по Российской Федерации. 
2. Построить диаграммы.
3. Выявить изменения, произошедшие за исследуемый период по категориям земель, и сформулировать выводы.
Земельный баланс по состоянию на 1.01. текущего года принимается в соответствии с данными ежегодных Государственных (национальных) Докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации. 

Список рекомендуемой литература
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2005  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2006;
2. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2010  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2011;
3. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2015  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2016;
4. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2020  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2021.








Методические указания 
для выполнения практического занятия №4
«Анализ  земельного фонда Российской Федерации по фактору проявления негативных процессов и явлений»

1 Цель работы – анализ материалов по наличию проявления негативных процессов и явлений  земельного фонда Российской Федерации.
2 Задачи: 
- изучить материалы ежегодных докладов о состоянии и использовании земель различных категории по Российской Федерации;
- уметь интерпретировать статистические данные в виде таблиц, графиков и диаграмм;
-  овладеть методами обобщений исследований, на основе которых выявляются изменения, произошедшие за исследуемый период.
3 Методика выполнения работы 
В данном разделе студент должен провести анализ проявления негативных процессов и явлений земельного фонда Российской Федерации  за период с 2005 по 2020 годы.
При проведении анализа используются материалы проявления негативных процессов и явлений земельного фонда РФ  в данный период  и по состоянию на 01.01. отчетного периода 2005, 2010, 2015 и 2020 годов. Студент заполняет таблицу 1 и  по результатам таблицы строит диаграммы  проявления негативных процессов и явлений земельного фонда РФ.
Таблица 1- Проявлени негативных процессов и явлений земельного фонда Российской Федерации, %
	Наименование
негативного процесса
	
2005 г
	
2010 г
	
2015 г
	
2020 г

	переувлажнение
	
	
	
	

	заболачивание
	
	
	
	

	водная эрозия
	
	
	
	

	затопление
	
	
	
	

	обвально-осыпные и оползневые процессы
	
	
	
	

	подтопление
	
	
	
	

	нарушение земель
	
	
	
	

	абразия
	
	
	
	

	ИТОГО:
	100
	100
	100
	100



На основании этих таблиц необходимо построить диаграммы, а затем сформулировать выводы, вытекающие из таблиц и диаграмм.
В данном разделе студенту необходимо выполнить следующий объем работ:
1. Выписать из земельного баланса данные за2005, 2010, 2015 и 2020 годы по состоянию на 1.01. отчетного года по проявлению негативных процессов и явлений  с целью выявления их динамики по Российской Федерации. 
2. Построить диаграммы.
3. Выявить изменения, произошедшие за исследуемый период по категориям земель, и сформулировать выводы.
Земельный баланс по состоянию на 1.01. текущего года принимается в соответствии с данными ежегодных Государственных (национальных) Докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации. 


Список рекомендуемой литература
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2005  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2006;
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2010  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2011;
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2015  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2016;
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2020  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2021.

Методические указания 
для выполнения практического занятия №5 (семинар)
«Правила рационального использования и охраны земель сельскохозяйственного назначения»

Рациональное использование почвенного покрова, сохранение и восстановление его экологических и биосферных функций должны проводиться с учетом установленных закономерностей трансформации почв под воздействием антропогенных воздействий.
Г.В. Добровольским, Е.Д. Никитиным (2006) составлена система почвосохраняющих мероприятий (таблица 1).
104
Таблица 1 – Система почвосохраняющих мероприятий [Добровольский, Никитин, 2006]

	Уровни и виды охраны и восстановления почв


	Защита почв от
прямого унич-
тожения

	Защита освоен-
ных почв от ка-
чественной де-
градации


	Предотвращение
негативных струк-
турно-
функциональных
изменений освоен-
ных почв
	Восстановление
деградированных
освоенных почв

	Сохранение и вос-
становление есте-
ственных почв


	Ограничение
отведения но-
вых земель под
строительство
различных объ-
ектов
	Защита почв от
водной и ветро-
вой эрозии

	Оптимизация пи-
щевого режима
почв

	Постановка точ-
ного диагноза
патологии почв

	Резервирование
целинных почв с
целью ограниче-
ния и исключения
их из хозяйствен-
ного использова-
ния

	Установление
объективных
цен на земли,
отводимые под
строения, водо-
хранилища,
свалки
	Предотвращение
деградации почв
из-за нерацио-
нального прове-
дения водных
мелиораций

	Оптимизация вод-
ного и теплового
режима

	Снятие дальней-
шего действия
факторов, вы-
звавших деграда-
цию почв

	Полное соблюде-
ние требований
охраны почв особо
охраняемых тер-
риторий


	Ограничение и
запрещение от-
крытых разра-
боток полезных
ископаемых

	Предотвращение
химического и
радиоактивного
загрязнения почв

	Оптимизация газо-
вого режима почв

	Временное ис-
ключение дегра-
дированных зе-
мель из активно-
го хозяйственно-

	Исключение части
освоенных редких
и эталонных почв
из хозяйственного
использования и
восстановления их
естественного со-
стояния

	Максимальное
использование
для промыш-
ленных и дру-
гих объектов,
ранее выведен-
ных из биосфе-
ры территорий
и участков
	Защита почв от
биологического
загрязнения

	Поддержание био-
химической актив-
ности и сохранение
полноценной биоты
почв
	Биологизация
почв и восста-
новление устой-
чивости их пло-
дородия (внесе-
ние органических
удобрений, тра-
восеяние)

	Соблюдение осо-
бого режима ис-
пользования и ох-
раны высокобони-
тетных и «опыт-
ных» почв

	Своевременное
проведение ре-
культиваций в
полном объеме
и правовая от-
ветственность
за их невыпол-
нение

	
	Оптимизация физи-
ческого состояния
почв и предотвра-
щение их обес-
структуривания и
уплотнения
	
	Организация но-
вых комплексных
и почвенных за-
казников, запо-
ведников, памят-
ников природы



Большая часть почвенного покрова планеты подвергается раз-
личным видам деградации. Для России проблема охраны почв осо-
бенно актуальна. Основной почвенный ресурс страны – чернозем
давно освоен и интенсивно используется в сельскохозяйственном
производстве. Резкое снижение экологической культуры земледелия сопровождается засоренностью черноземов, нарушением севооборотов, почвоутомлением.
В связи с этим при определении путей охраны почв важно найти перспективные подходы к ее реализации.
Материалы и оборудование: конспекты лекций, научных публикаций.
Задание
1. Изучите утвержденные правила рационального использования земель сельскохозяйственного назначения, научные статьи, монографии.
2. Дайте ответы на вопросы.
Форма отчетности: ответы оцениваются баллами в соответствии с рабочей программой.
Вопросы к семинару
1. Покажите две составляющие, содержащиеся в понятии «ра-циональное использование земель сельскохозяйственного назначе-
ния».
2. Охарактеризуйте понятие «охрана земель».
3. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства.
4. Какие правовые документы являются для собственника зе-мельных участков, землевладельцев, арендаторов и землепользователей основанием для содействия проведения агрохимического, фитосанитарного и экологического обследования земель сельскохозяйственного назначения.
5. Перечислите учреждения, занимающиеся разработкой проектов внутрихозяйственного землеустройства, проведением мелиора-
ции, созданием полезащитных лесных полос.
6. По какой причине не рекомендуется использовать зерновые культуры на одном поле более 3 лет?
7. Какой процент снижения урожайности, по сравнению со среднерайонной нормой, позволяет говорить о нерациональном ис-
пользовании земель?
8. Дайте оценку явлениям зарастания и захламления земель сельскохозяйственного назначения.
9. Какие действия осуществляются при проведении производ-ственного контроля?
10. Какие мероприятия необходимо осуществлять для обеспече-
ния сохранности защитных лесных насаждений и противоэрозионных сооружений?
11. Перечислите учреждения, обеспечивающие контроль за со-блюдением правил рационального использования земель сельскохозяйственного назначения.
12. Какие документы подтверждают выполнение требований ра-ционального использования земель сельскохозяйственного назначения?
13. Перечислите нормативные правовые акты, предусматри-вающие ответственность за нарушения правил рационального ис-пользования земель сельскохозяйственного назначения.
14. Какова ответственность за нарушения правил рационального
использования земель сельскохозяйственного назначения?
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Методические указания 
для выполнения практического занятия №6 (семинар) 
«ОБСЛЕДОВАНИЕ И ВЫЯВЛЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ»
1 Цель работы – формирование системного мировоззрения, представлений, теоретических знаний, практических умений и навыков по научным основам и методам восстановления плодородия нарушенных земель. 
 	2. Задачами изучения является изучение:
- причин и источников нарушения земель;
- классификации нарушенных земель;
- основных направлений и способов рекультивации нарушенных земель.
ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ.
Поясните термины «химическое загрязнение земель», «приоритетное загрязняющее вещество», «фоновое содержание химических соединений и элементов в почвах», «картограмма химического загрязнения земель», «ключевая площадка (ключ)» и укажите официальный документ, на основе которого выявляются деградированные и загрязненные земли.
 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.
Пользуясь Методическими рекомендациями по выявлению деградированных и загрязненных земель, утвержденных Роскомземом (28.12.1994), Минсельхозпродом России (26.01.1995), Минприроды России (15.02.1995), опишите порядок обследования и выявления загрязненных земель:
1.Цель проведения работ по выявлению загрязненных земель.
2.В каких случаях и с какой периодичностью проводятся работы по выявлению загрязненных земель?
3.Источники финансирования работ по выявлению загрязненных земель.
4.Укажите организаций и лиц, которые могут выполнить работы по выявлению загрязненных земель.
5.Какие периоды и этапы работ можно выделить при выявлении загрязненных земель?
6.Ознакомьтесь работами подготовительного периода выявления загрязненных земель в следующей последовательности:
6.1.Охарактеризуйте материалы и документы, которые должны быть изучены, анализированы и обобщены в предварительный период:
6.1.1. Материалы и документы, в которых отражены экономико-географические и физико-географические характеристики района обследования;
6.1.2. Материалы и документы, в которых отражена информация о возможных источниках загрязнения окружающей среды;
6.1.3. Материалы и документы, характеризующие систему ведения и специализацию хозяйства, которые позволяют оценить возможное воздействие сельскохозяйственного производства на почвенный покров и земельные ресурсы территорий обследования;
6.2.Сформулируйте задачи, которые должны быть решены по итогам изучения всех имеющихся материалов и документов по обследуемой территории в подготовительный период.
7.Укажите этапы основного периода выявления загрязненных земель для их картографирования.
8.Ознакомьтесь с работами первого (рекогносцировочного) этапа обследования загрязненных земель в следующей последовательности:
8.1.Сформулируйте задачи первого этапа обследования загрязненных земель;
8.2.Опишите последовательность работ первого этапа обследования загрязненных земель;
8.3.Охарактеризуйте сущность и задачи маршрутного обследования территории;
8.4.Ознакомьтесь и запомните особенности отбора проб на рекогносцировочном этапе обследования загрязненных почв:
- если источник загрязнения точечный и путь поступления загрязняющих химических веществ воздушный;
- если источник загрязнения линейный, путь поступления загрязняющих химических веществ воздушный;
- если приоритетным загрязняющим химическим веществом является жидкость (нефть и нефтепродукты);
- если на обследуемой территории нет ярко выраженных точечных источников загрязнения (или имеется много источников, влияние которых перекрывается), а также при площадном источнике загрязнения (свалки, полигоны и т. п.). Как при этом составляются смешанные образцы почв?
8.5.Укажите, где и по каким методикам проводятся лабораторные анализы отобранных почвенных проб.
8.6.Сформулируйте задачи, которые должны быть решены по итогам рекогносцировочного обследования загрязненных земель.
9.Ознакомьтесь с работами второго (детального) этапа обследования загрязненных земель в следующей последовательности:
9.1.Сформулируйте задачи второго этапа обследования загрязненных земель;
9.2.Опишите последовательность работ второго этапа обследования загрязненных земель;
9.3.Укажите масштабы картографической основы, рекомендуемые для детального картографирования загрязненных почв;
9.4.Опишите особенности отбора почвенных проб при детальном обследовании загрязненных участков. Укажите глубину отбора индивидуальных и смешанных проб в зависимости от типа загрязнения и хозяйственного использования территории;
9.5.В какие документы заносятся результаты лабораторных анализов почвенных проб с загрязненных участков?
9.6.Какие методы интерполяции аналитических данных могут быть использованы при составлении картограмм загрязнения земель?
9.7.Назовите и раскройте суть документов, составляемых по результатам обследования загрязненных земель.
9.8. Для решения каких задач должна использоваться итоговая документация обследования загрязненных земель?
 
Задание
Пользуясь Методическими рекомендациями по выявлению деградированных и загрязненных земель [утвержденных Роскомземом (28.12.1994), Минсельхозпродом России (26.01.1995), Минприроды России (15.02.1995)], и указаниями преподавателя решите индивидуальные задачи по определению приоритетного загрязняющего вещества и оценке уровня загрязнения им обследованной территории. 

Рекомендуемая литература:
1.Методические рекомендации по выявлению деградированных и загрязненных земель, утвержденных Роскомземом (28.12.1994), Минсельхозпродом России (26.01.1995), Минприроды России (15.02.1995).




Методические указания 
для выполнения практического занятия №7

 «Оценка степени деградации почв»

1 Цель работы – освоение материала по определению степени деградации почв. 
         2. Задачи:
- изучить теоретические материалы оценке процессов  деградации почв; 
 – освоить методику определения степени физической и фимической деградации почв;
-  научиться рассчитывать период физической и химической деградации почв.

3 Основные теоретические положения методологии определения степени деградации
Деградация почв представляет собой совокупность процессов, приводящих к изменению функций почвы как элемента природной среды, количественному и качественному ухудшению ее свойств и режимов, снижению природно-хозяйственной значимости земель.
При этом под природно-хозяйственной значимостью понимается качество земель, лимитирующее характер и эффективность их хозяйственного использования, участия почвенного покрова в обеспечении функционирования экосистем (в том числе и агроэкосистем) и существования природных ландшафтов.
Деградация земель (почв) может быть вызвана и химическим загрязнением, т.е. изменением химического состава почв под воздействием промышленности, сельского хозяйства, бытовой и иной деятельности человека, что также приводит к снижению качества земель и плодородия почв.
Таким образом, ухудшение свойств почвы как среды обитания
биоты в результате воздействия природных или антропогенных факторов называется деградацией, а почвы, в которых негативные процессы природного или антропогенного характера привели к снижению производства растительной продукции или ее качества, называют деградированными.
Под степенью деградации почв и земель в целом понимается характеристика их состояния, отражающая ухудшение качества их состава и свойств. Крайней степенью деградации является уничтожение почвенного покрова.
Степень деградации почв и земель для каждого из выделенных
видов деградации характеризуется (в баллах) следующими уровнями [Титова, Дабахов, 2002]:
0 – недеградированные почвы, продуктивность которых соответствует естественному плодородию (возможные отклонения в неблагоприятную сторону до 5 %);
1 – слабодеградированные почвы, возможное снижение которых
не превышает 25 %;
2 – среднедеградированные почвы с падением продуктивности на 25–50 %;
3 – сильнодеградированные почвы, снижение продуктивности
которых составляет 50–75 %;
4 – очень сильнодеградированные почвы, снижение продуктивности которых достигает 75 % и более.
В качестве критериев деградации почв, как правило, применяются не абсолютные значения показателей, а их изменение (кратность) по отношению к исходному или принимаемому за контроль состоянию почвы. За норму или эталон почвы при определении степени ее деградации может быть принята однотипная условно ненарушенная почва или данные предшествующих исследований.
Ниже приведена группировка показателей, в определенной степени унифицированная, не учитывающая типовых особенностей почв и предназначенная в первую очередь для принятия административных решений по использованию земель.
Сельскохозяйственные угодья 3-й и 4-й степени деградации с
сильноэродированными, сильнозасоленными, сильнозаболоченными почвами, подверженные опустыниванию, имеющие просадки поверхности вследствие добычи полезных ископаемых, когда использование земель с указанными признаками деградации по целевому назначению приводит к дальнейшему развитию негативных процессов, ухудшению состояния почв и экологической обстановки, а также земли, загрязненные выше 5-го (в обязательном порядке) и 4-го уровня (в отдельных случаях по заключению специалистов), подлежат консервации.
Подготовку материалов по консервации земель осуществляют
органы Министерства охраны окружающей среды и природных ре-
сурсов РФ, Комитета РФ по земельным ресурсам и землеустройству с участием Министерства сельского хозяйства и продовольствия РФ и Государственного комитета санитарно-эпидемиологического надзора Российской Федерации.
В качестве характеристики скорости деградации почв используют величину периода деградации, т.е. гипотетическое время (в годах), за которое анализируемая почва пройдет по рассматриваемому показателю путь от нулевой (0) до четвертой (4) степени деградации.
Таким образом, период деградации есть величина, обратная скорости деградации.
Величина периода деградации может иметь отрицательное значение. В таком случае речь идет не о деградации, а об улучшении почвы по рассматриваемому показателю.
При наличии нескольких факторов деградации почв установление ее степени проводится по каждому из наблюдаемых факторов.
Если деградация почвы характеризуется увеличением значения показателя (плотность почвы, количество патогенных организмов, содержание тяжелых металлов и т.д.), то период деградации Td (год) рассчитывается по формуле
Td = [(Xmax – Хо) × ΔT] / (Х1 – Хо), (1)
где Xmax – значение показателя, соответствующего 4-му баллу деградации;
ΔT – временной промежуток между двумя обследованиями (в годах);
Х1 – значение критерия деградации почвы при текущем обследо-
вании;
X0 – предыдущее значение критерия деградации почвы.
В случае, когда деградация почвы характеризуется уменьшением значения показателя (содержание элеменэлементов питания, мощность органогенного горизонта и т.д.), период деградации определяется следующим образом:
Td = [(Хо – Хmin) × ΔT]/ (Хо – Х1), (2)
где Хmin – значение показателя, соответствующее 4-му баллу деградации.
Если при определении химического загрязнения уровень содержания элемента в незагрязненной почве равен 0 (например, нефтепродуктов), то можно пользоваться следующей формулой (год):
Td = Xmax × ΔT / X1 – Xo. (3)
В итоговой оценке степени деградации учитываются:
– процесс, имеющий наибольшую скорость деградации;
– балл степени нарушенности почвы;
– период деградации.
Методика определения степени физической деградации почв
Физическая деградация устанавливается по следующим показателям: изменение мощности гумусово-аккумулятивного горизонта, мощность абиотического (эолового, например) горизонта, плотность почвы, уровень грунтовых вод (таблица 1).
Пример расчета. Плотность чернозема выщелоченного, используемого под посевы полевых культур в течение 30 лет, равна
1,22 г/см3. Плотность фоновой (нераспаханной) почвы – 0,98 г/см3.
Как видим, произошло увеличение плотности почвы. Кратность увеличения составляет 1,22 / 0,98 = 1,24. Находим по таблице 1, что
это соответствует 2-му баллу деградации. Далее рассчитаем период
деградации по формуле (1)
Хmaх = 1,22 × 1,4 = 1,71.
Х0 = 0,98.
ΔТ = 30.
Тд = [(1,71 – 0,98) × 30] / (1,22 – 0,98) = 91 год.
Таким образом, физическая деградация чернозема выщелочен-
ного может быть обозначена 291. Иначе говоря, почва, имеющая в настоящий период 2-й балл деградации, через 91 год при сохранении данной тенденции достигает 4-го балла деградации.
Таблица 1 – Показатели и критерии физической деградации почв
[Титова, Дабахов, 2002]






	Показатель физической
деградации почв
	Степень деградации, в баллах

	
	0
	1
	2
	3
	4

	Мощность горизонта А (снижение на долю мощности)
	<0,1 А

	(0,1–
0,2) А

	(0,3–
0,5) А

	(0,6–1,0)А
	>А


	Мощность абиотического
наноса, см
	<1
	1–3
	4–10
	11–20
	>20

	Плотность почвы
(кратность увеличения)
	<1,1
раза

	1,1–1,2
раза
	1,21–1,3
раза
	1,31–1,4
раза

	>1,4
раза


	Уровень грунтовых вод
(превышение критическо-
го УГВ),%
	Ниже
критическо-
го

	0–15
	16–30
	31–50
	>50



Методика определения степени химической деградации почв
Химическую деградацию почвы оценивают по изменению со-
держания гумуса, валовых и подвижных форм питательных элемен-
тов, легкорастворимых солей, обменного натрия, величины окисли-
тельно-восстановительного потенциала (ОВП) (таблица 2).
Таблица 2 – Показатели и критерии химической деградации почв [Титова, Дабахов, 2002]

	Показатель химической
деградации почв
	Степень деградации, в баллах


	
	0
	1
	2
	3
	4

	Содержание питательных эле-ментов (кратность снижения)
	< 1,2
	1,2–1,5
	1,6–2,0
	2,1–5,0
	> 5,0

	Содержание гумуса
(кратность снижения)
	< 1,2
	1,2–1,4
	1,5–1,7
	1,8–2,0
	> 2,0

	Содержание легкорастворимых
солей (увеличение в %)
	< 0,10
	0,11–0,20
	0,21–0,40
	0,41–0,80

	> 0,81

	Содержание обменного натрия
(увеличение на % от ЕКО)
	< 5
	5–10
	11–25
	26–50
	> 50

	ОВП почвы (уменьшение, мв)
	< 50
	51–100
	101–200
	201–400
	> 400



Пример расчета. В серой лесной почве по результатам 1-го тура обследования содержалось 4,2 % гумуса, 0,225 % валового Р2О5 и 1,650 % валового К2О. Через 10 лет (данные 2-го тура обследования) содержание гумуса снизилось до 3,9 %, валового фосфора – до 1,400 %, а валового калия – не изменилось. По этим данным можно сказать, что произошло незначительное ухудшение питательных свойств почвы.
Определим степень и период деградации по содержанию гумуса. Кратность снижения составила 4,2 / 3,9 = 1,08, что соответствует 0-й степени деградации. Однако при сохранении тенденции уменьшения содержания гумуса почва со временем может перейти в разряд деградированной. Поэтому рассчитаем период деградации по формуле (2)
Хmin = 4,2 / 2 = 2,1.
Х0 = 4,2.
Х1 = 3,9.
ΔТ = 10.
Тд = [(4,2 –2,1) × 10] / (4,2 – 3,9) = 70 лет.
Значит, при сохранении имеющейся тенденции уже через 70 лет почва перейдет в разряд очень сильно деградированной. Химическая деградация серой лесной почвы по гумусу может быть обозначена 070.
Материалы и оборудование: рабочая тетрадь, учебное пособие, калькулятор, карточки-задания.
Задание
1. Определите степень и период физической и химической де-
градации почв.
2. На основании выполненных в тетради расчетов сформулируйте выводы по оценке и прогнозу деградации почв. Предложите комплекс мероприятий по устранению причин и последствий выявленного процесса. Работу защитите у преподавателя.
Задачи
Рассчитайте степень и период физической деградации почв
1. Плотность горизонта А1 серой почвы … района в целинном состоянии (под сосновым лесом) составляла 1,43 г/см3,
плотность сложения почвы, вовлеченной в пашню, – 1,37 г/см3. Период использования почвы под пашню 45 лет.
2. Мощность горизонта А1 темно-серой лесной почвы до распашки была равна 28 см, плотность сложения этого горизонта – 1,01 г/см3.
В течение 17 лет использования, в результате эрозионных процессов, мощность горизонта А1 уменьшилась до 24 см, а плотность увеличилась до 1,27 г/см3.
3. Мощность горизонта А чернозема южного на пахотном мас-
сиве района составляла 33 см, а на целине – 37 см. Период использования почвы в пашне 55 лет.
4. В результате дефляции на поверхности гумусового горизонта мощностью 17 см сформировался эоловый слой мощностью 7 см.
Мощность гумусового горизонта фоновой почвы равна 20 см.
5. Исследования проводились в …. районе. В результате орошения каштановой почвы отмечено повышение уровня грунтовых вод на 13 см. На контрольном участке (без орошения) уровень грунтовых вод равен 7 м.
6. В результате орошения чернозема обыкновенного выявлено
увеличение гумусового горизонта на 4 см, плотности сложения этого горизонта – на 0,12 г/см3. По данным предыдущих исследований мощность горизонта была равна 19 см, а плотность сложения – 1,02 г/см3.
7. Исходное состояние чернозема выщелоченного: мощность горизонта А – 31 см, плотность сложения – 0,98 г/см3. Через 16 лет использования показатели изменились: мощность горизонта А увеличилась на 2,5 см, плотность сложения увеличилась на 0,15 г/см3.
8. В результате использования черноземно-луговой почвы под
пастбище в Балахтинском районе отмечено уменьшение мощности
гумусового горизонта на 9 см, увеличение плотности сложения на
0,27 г/см3, повышение уровня грунтовых вод на 0,7 м. Время использования почвы – 45 лет. Показатели исходной почвы: мощность гумусового горизонта – 44 см, плотность сложения – 1,00 г/см3, уровень грунтовых вод – 3,3 м.
9. По данным исследования в 1977 г., чернозем обыкновенный
на пашне …. района характеризовался следующими показателями: мощность горизонта А – 25 см, плотность – 1,15 г/см3. По результатам исследования в 2008 г. обнаружено появление песчано-
пылеватого слоя мощностью 4-6 см на поверхности гумусового горизонта, уплотнение нижней части пахотного слоя до 1,28 г/см3.
10. На 25-летней залежи …. района мощность гумусового горизонта темнокаштановой почвы составляет 42 см, плотность сложения – 0,99 г/см3. В фоновой почве эти показатели равны 29 см и 1,18 г/см3 соответственно.
11. На орошаемой пашне …. района с темнокаштановыми почвами уровень грунтовых вод находится на глубине 22 м, плотность сложения составила 1,31г/см3. Через 20 лет после прекращения орошения отмечено понижение уровня грунтовых вод на 6 м и увели- чение плотности на 0,16 г/см3.
12. В пахотной серой лесной почве …. района на контрольном варианте определено: мощность горизонта А – 24 см, плотность сложения – 1,34 г/см3. В варианте с длительным внесением органических удобрений (18 лет) мощность гумусового горизонта увеличилась на 6 см, плотность почвы уменьшилась до 1,05 г/см3.
13. В  районе в результате дефляции мощность гумусового горизонта чернозема обыкновенного уменьшилась на 7 см. Период наблюдений – 30 лет. Мощность этого горизонта в фоновой почве составляет 44 см.
14. Плотность сложения темно-серой почвы в рекреационной
зоне Минусинского ленточного бора равна 1,46 г/см3, фоновой, не
испытывающей рекреационную нагрузку, – 1,17 г/см3. Период рек-
реационного воздействия – 55 лет.
15. На 18-летнем залежном массиве мощность гумусового горизонта каштановой почвы равна 28 см, плотность сложения –
1,25 г/см3. Пашня на аналогичной почве характеризовалась: мощ-
ность гумусового горизонта – 25 см, плотность – 1,11 г/см3.
Рассчитайте степень и период химической деградации почв
1. Результаты наблюдений выявили, что сельскохозяйственное
использование агросерых почв сопровождается следующими изменениями свойств: содержание гумуса в горизонте А1 целинной почвы (березовый лес) составило 7,9 %, валового азота – 0,4, фосфора – 0,36, калия – 1,06 %. Через 31 год отмечено уменьшение содержания гумуса до 3,58 %, валового азота – 0,16, фосфора – 0,46, калия – 1,04 %.
2. Содержание гумуса в горизонте А чернозема южного на па-
хотном массиве равно 7,8 %, а на целине – 8,7 %. Период использования почвы под пашню 38 лет.
3. Содержание легкорастворимых солей в гумусовом горизонте каштановой солончаковатой почвы равняется 0,55 %. В результате длительного, но бессистемного орошения в течение 33 лет концентрация легкорастворимых солей возросла до 0,98 %.
4. В горизонте В чернозема обыкновенного на орошаемой пашне обнаружено увеличение обменного натрия до 7 м-экв/100 г по сравнению с аналогичным черноземом на разнотравно-злаковом фитоценозе, в котором содержание обменного натрия не превышало 0,7 м-экв/100 г. Период использования почвы 58 лет.
5. Залежь 15 лет на каштановой почве: содержание гумуса 3,5 %, легкорастворимых солей – 0,95 %, обменного натрия – 6,8 м-экв/100 г. Пашня на аналогичной почве: содержание гумуса – 3,1 %, легкорастворимых солей – 0,66 %, обменного натрия – 8,3 м-экв/100 г.
6. Чернозем выщелоченный в начале исследований характеризовался следующими показателями: содержание гумуса – 8,5 %, валового азота – 0,45 %, подвижного фосфора – 40 мг/кг, обменного натрия – 22 мг/100 г. Результаты исследования через 15 лет выявили снижение содержания гумуса на 0,23 %, валового азота – на 0,09 %, подвижного фосфора – на 8 мг/100 г и увеличение обменного натрия на 4 мг/100 г.
7. Данные обследования выявили, что содержание гумуса в го-
ризонте А1 дерново-подзолистой почвы до распашки (в 1974 г.) со-
ставляло 4,7 %, после распашки – 3,8 %. Период использования почвы под пашню – 42 года.
8. Длительное использование черноземов обыкновенных в пашне в течение 50 лет привело к уменьшению содержания гумуса в горизонте А до 6,8 %. В почве залежи количество гумуса составляло 9,9 %.
9. Освоение и последующее использование светло-серых лесных почв в качестве пашни привели к снижению содержания гумуса в го- ризонте А1 до 3,3 %, на целинном варианте до 5,7 %.
10. Распашка и 40-летнее использование в богаре каштановой
почвы обнаружило уменьшение содержания гумуса в горизонте А –
до 3,26 % валового азота – до 0,25 %, фосфора – до 31 мг/кг. Исход-
ные данные почв: содержание гумуса 5,01 %, отмечено увеличение
валового азота на 0,08 %, фосфора – на 15 мг/кг.
11. Изучение влияния раскорчевки, распашки и сельскохозяйственного использования серых почв выявило, что содержание гумуса в горизонте А1 целинной почвы (сосновый лес) равно 8,5 %, валового азота – 0,44, фосфора – 0,36, калия – 1,03 %. Через 36 лет отмечено уменьшение содержания гумуса до 3,4 %, валового азота – 0,21, фосфора – 0,42, калия – до 1,04 %.
12. По данным 1-го тура обследования обнаружено, что содер-
жание гумуса в агросерой почве равно 4,7 %, валового азота – 0,25 %, обменного калия – 23 мг/100 г. Через 10 лет, по данным 2-го тура обследования, отмечено уменьшение гумуса на 1 %, валового азота –0,08 %, обменного калия – на 15 мг/100 г.
13. В насыпном гумусовом горизонте гидроотвала угольного
разреза «Назаровский» содержится 6,7 % гумуса, 0,39 валового азота, 0,37 % легкорастворимых солей. В гумусовом горизонте ненарушенной (фоновой) почвы (чернозем выщелоченный) содержится 7,5 % гумуса, 0,43 валового азота, 0,09 % легкорастворимых солей.
14. Значение ОВП в гумусовом горизонте пойменной почвы, используемой под пастбище, равняется 550 мВ. Это на 57 мВ меньше, чем в гумусовом горизонте аналогичной почвы, используемой под сенокос.
15. В пахотном слое каштановой почвы содержание легкорастворимых солей не превышает 0,77 %, обменного натрия – 5 м-экв/100 г. В гумусовом горизонте каштановой почвы, используемой под пастбище, отмечено увеличение степени засоления на 0,55 %, количества обменного натрия – на 4 м-экв/100 г.
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Методические указания 
для выполнения практического занятия №8

«Определение размера ущерба,
причиняемого почвам как объекту окружающей среды»

1 Цель работы – освоение материала по определению  стоимостная оценка вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды;
 	2. Задачи:
- изучить теоретические материалы по определению стоимостной оценки  вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды оценке процессов  деградации почв; 
 – освоить методику определения степени  химического загрязнения почвенного покрова и размер нанесенного ущерба физической и физической деградации почв;
- разработать мероприятия по мелиорации и снижению степени опасности загрязнения почв.

3 Основные теоретические положения

В настоящее время стоимостная оценка вреда, причиненного почвам, регламентируется «Методикой исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту охраны окружающей среды», утвержденной Приказом Минприроды РФ от 8 июля 2010 г. № 238 (ред. от 11.07.2018).
Методика применяется для расчета в стоимостной форме размера вреда, причиненного почвам, в следующих случаях негативного воздействия на почвы:
- химическое загрязнение почв, приводящее к несоблюдению нормативов качества окружающей среды, включая нормативы предельно (ориентировочно) допустимых концентраций химических веществ в почвах;
- несанкционированное размещение отходов производства и потребления;
- порча почв в результате самовольного (незаконного) перекрытия ее поверхности, а также почвенного профиля искусственными покрытиями и (или) линейными объектами.
Методика не распространяется на случаи загрязнения почв ра-диоактивными веществами, а также на случаи несанкционированного размещения радиоактивных отходов, биологических отходов, отходов лечебно-профилактических учреждений.
Исчисление в стоимостной форме размера вреда, причиненного
почвам как объекту охраны окружающей среды, осуществляется по формуле
УЩ = УЩзагр + УЩотх + УЩперекр+ УЩсн + УЩуничт,

где УЩзагр – размер вреда при химическом загрязнении почв, руб.;
УЩотх – размер вреда в результате несанкционированного раз-
мещения отходов производства и потребления, руб.;
УЩпорч (перекр) – размер вреда при порче почв в результате самовольного (незаконного) перекрытия поверхности почв, а также почвенного профиля искусственными покрытиями и (или) линейными объектами,
руб.;
УЩсн – размер вреда в результате порчи почв при снятии плодо-родного слоя почвы, руб.;
УЩуничт – размер вреда в результате уничтожения плодородного
слоя почвы, руб.
Исчисление в стоимостной форме размера вреда при химическом загрязнении почв осуществляется по формуле
УЩзагр = СЗ × S × Kr × Kисх × Tx,
где УЩзагр – размер вреда, руб.;
СЗ – степень химического загрязнения;
S – площадь загрязненного участка, м2;
Кr – показатель глубины химического загрязнения или порчи почв;
Кисх – показатель категории земель и целевого назначения, на которой расположен загрязненный участок;
Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды, при химическом загрязнении почв, определяется согласно данным таблицы 1 (руб/м2).
Степень химического загрязнения зависит от соотношения фак-тического содержания i-го химического вещества в почве к нормативу качества окружающей среды для почв.
Соотношение (С) фактического содержания i-го химического вещества в почве с нормативом качества окружающей среды для почв определяется по формуле
C = Σ Хi ÷ Хн,
                                                  i=1
где Хi – фактическое содержание i-гo химического вещества в почве, мг/кг;
Хн – норматив качества окружающей среды для почв, мг/кг.
При отсутствии установленного норматива качества окружающей среды для почв (для конкретного химического вещества) в качестве значения Хн применяется значение концентрации этого химического вещества на сопредельной территории аналогичного целевого назначения и вида использования, не испытывающей негативного воздействия от данного вида нарушения:
при значении (С) < 5 СХВ принимается равным 1,5;
при значении (С) от 5 до 10 СХВ принимается равным 2,0;
при значении (С) от > 10 до 20 СХВ принимается равным 3,0;
при значении (С) от > 20 до 30 СХВ принимается равным 4,0;
при значении (С) от > 30 до 50 СХВ принимается равным 5,0;
при значении (С) > 50 СХВ принимается равным 6,0.
Величина показателя, учитывающего глубину загрязнения почв (Kr), определяется в соответствии с максимальной фактической глубиной загрязнения почв, которая не может превышать значения мощности почв в зависимости от приуроченности земельного участка к лесорастительным зонам и земельным участкам, расположенным севернее зоны притундровых лесов и редкостойной тайги, установленные в таблице 3.
Показатель глубины химического загрязнения или порчи почв (Кr) рассчитывается в соответствии с фактической глубиной химического загрязнения или порчи почв: при глубине химического загрязнения или порчи почв до 20 см (Кr) принимается равным 1;
до 50 см (Кr) принимается равным 1,3;
до 100 см (Кr) принимается равным 1,5;
до 150 см (Кr) принимается равным 1,7;
более 150 см (Кr) принимается равным 2,0.
Показатель категории земель и целевого назначения (Кисх) опре-
деляется исходя из категории земель и целевого назначения: 
- для земель особо охраняемых территорий (Кисх) составляет 2;
-  мохово-лишайниковых оленьих и лугово-разнотравных горных
пастбищ в составе земель всех категорий (Кисх) – 1,9;
- водоохранных зон в составе земель всех категорий (Кисх) – 1,8;
- сельскохозяйственных угодий в составе земель сельскохозяй-ственного назначения (Кисх) – 1,6;
 - облесенных территорий в составе земель всех категорий (Кисх) – 1,5;
-  земель населенных пунктов (за исключением земельных участков, отнесенных к территориальным зонам производственного, специального назначения, инженерных и транспортных инфраструктур, военных объектов) (Кисх) – 1,3;
- остальных категорий и видов целевого назначения (Кисх) – 1,0.
Если территория одновременно может быть отнесена к нескольким видам целевого назначения, приведенным в таблице, то в расчетах используется коэффициент Кисх с максимальным значением.
Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате несанкционированного размещения отходов производства и потребления осуществляется по формуле
УЩотх = Σ (Mi × Тотх) × Кисх,
                                                  ni=1
где УЩотх – размер вреда, руб.;
Mi – масса отходов с одинаковым классом опасности, т;
n – количество видов отходов, сгруппированных по классам опасности в пределах одного участка, на котором выявлено несанкционированное размещение отходов производства и потребления;
Кисх – показатель категории земель целевого назначения, на которых расположен загрязненный участок;
Тотх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды при деградации почв в результате несанкционированного размещения отходов производства и потребления, определяется согласно таблице 2 (руб/т).
Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате порчи почв при перекрытии ее поверхности, возникшего при перекрытии искусственными покрытиями и (или) объектами (в том числе линейными), осуществляется по формуле
УЩперекр = S × Kr × Kисх × Tx,
где УЩперекр – размер вреда, руб.;
S – площадь участка, на котором обнаружена порча почв, м2;
Кr – показатель глубины химического загрязнения или порчи почв;
Кисх – показатель категории земель и целевого назначения, на которой расположен загрязненный участок;
Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды, при порче почв определяется согласно таблице 3, руб/м2.
Таблица 1 – Такса (Тх) для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды при химическом загрязнении, порче и уничтожении плодородного слоя почв

	Приуроченность участка распространения почв, которым причинен вред, к лесорастительным зонам и земельным участкам, расположенным севернее зоны притундровых лесов и редкостойной тайги
	Такса,
руб/м2


	Земельные участки, расположенные севернее зоны притундровых
лесов и редкостойной тайги
	1000


	Зона притундровых лесов и редкостойной тайги
	900

	Таежная зона
	500

	Зона хвойно-широколиственных лесов
	400

	Лесостепная зона
	500

	Степная зона
	600

	Зона полупустынь и пустынь
	550

	Зона горного Северного Кавказа и горного Крыма
	700

	Южно-Сибирская горная
	700




Таблица 2 – Такса (Тотх) для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды в результате несанкционированного размещения отходов производства потребления, руб/т

	Класс опасности i-го вида отхода
	Такса, руб/т

	1
	35000

	2
	30000

	3
	20000

	4
	5000

	5
	4000



Таблица 3 – Мощность почвы в зависимости от приуроченности земельного участка к лесорастительным зонам и земельным участкам, расположенным севернее зоны притундровых лесов и редкостойной тайги
	Приуроченность участка распространения почв, которым причинен вред, к лесорастительным зонам и земельным участкам, расположенным севернее зоны притундровых лесов и редкостойной тайги
	

Мощность,
см


	Земельные участки, расположенные севернее зоны притундровых
лесов и редкостойной тайги
	
150

	Зона притундровых лесов и редкостойной тайги
	150

	Таежная зона
	200

	Зона хвойно-широколиственных лесов
	150

	Лесостепная зона
	200

	Степная зона
	250

	Зона полупустынь и пустынь
	170

	Зона горного Северного Кавказа и горного Крыма
	150

	Южно-Сибирская горная
	200



Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате порчи почв при снятии плодородного слоя почвы осуществляется по формуле
УЩсн = S × Kисп × Тх,
где УЩсн – размер вреда, руб.;
S – площадь участка, на котором обнаружена порча почв при снятии плодородного слоя почвы, м2;
Kисп – показатель, учитывающий категорию земель и вид разрешенного использования земельного участка;
Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту охраны окружающей среды, при порче почв определяется согласно таблице 3 (руб/м2).
Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате уничтожения плодородного слоя почвы осуществляется по формуле 
УЩуничт = 25 × S × Kисп × Тх,
где УЩуничт – размер вреда, руб.;
S – площадь участка, на котором обнаружено уничтожение пло-дородного слоя почвы, м2;
Kисп – показатель, учитывающий категорию земель и вид разре-шенного использования земельного участка;
Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту охраны окружающей среды, при уничтожении плодород- ного слоя почв (руб/м2).

Мероприятия по мелиорации загрязненных территорий

Борьба с загрязнением почв включает в себя два направления. 
Первый из них – предотвращение поступления токсикантов в почву.
Загрязнение почв может быть предотвращено за счет совершенствования технологий промышленного производства, создания замкнутых технологических систем, а также ограничения использования в сельском хозяйстве осадков сточных вод, компостов из бытового мусора, органических и минеральных удобрений, имеющих в своем составе высокие концентрации тяжелых металлов.
Второй путь – борьба с уже существующим загрязнением. 
Применительно к тяжелым металлам в этом направлении можно реко-
мендовать технологии, направленные на перевод подвижных форм токсикантов в нерастворимые (недоступные растениям) соединения. Способность почв к связыванию токсикантов может быть усилена с помощью ряда агрохимических и агромелиоративных приемов. Для этой цели используются известкование, внесение органических удобрений, искусственных и природных сорбентов. Все эти приемы направлены на улучшение таких показателей, как гумусированность, структурное состояние, емкость катионного обмена, реакция среды, что ведет к окультуриванию почв и общему повышению их плодородия. Однако в редких случаях, при крайне высоком уровне загрязнения, могут быть использованы и механические приемы по удалению, засыпке, запахиванию загрязненного слоя, а также вывод земель из сельскохозяйственного использования. В некоторых случа-фитоэкстракции.
Защитное действие извести на почвах, имеющих высокий уровень содержания токсичных элементов, проявляется в виде позитивных изменений в почвенной системе на разных уровнях – химическом, физическом и биологическом [Алексеев, 1987] – и выражается следующими закономерностями:
• известковые материалы образуют с катионами тяжелых металлов труднорастворимые соли ТМ2+ + СаСО3 → ТМСО3↓ + Са2+;
• при нейтрализации почвенной среды увеличивается катионо-обменная емкость почвы, возрастает прочность металлоорганических комплексов, усиливаются некоторые физико-химические и химические процессы, способствующие сорбции металлов, следовательно, увеличивается специфическое и неспецифическое поглощение тяжелых металлов;
• нейтральная или близкая к нейтральной реакция среды стимулирует активность почвенной микрофлоры, способной включать катионы тяжелых металлов в состав своей биомассы. Если процесс образования органического вещества идет интенсивнее минерализации, происходит долговременное закрепление токсичных элементов;
• поступающий в почву в результате известкования кальций улучшает физические свойства почв: способствуя коагуляции почвенных коллоидов, он укрепляет структуру почвы, улучшает водопроницаемость и водоудерживающую способность;
• кальций и другие катионы, содержащиеся в известковых материалах, являются антагонистами катионов тяжелых металлов при поступлении в растение.
Согласно результатам многочисленных исследований, растения, выращенные на известкованном фоне, имеют более низкий уровень содержания тяжелых металлов, чем на неизвесткованном. По данным ВИУА, увеличение значения рН на 1,8–2 единицы снижает подвижность кадмия в 4–8 раз, свинца – в 3–6 раз. Установлено, что уровень реакции почвенного раствора, обеспечивающий наименьшую растворимость тяжелых металлов, равен 6,5.
При химической мелиорации загрязненных почв можно применять любые известковые удобрения с учетом активно действующего вещества в них, а также при обязательном контроле за содержанием токсичных примесей.
В то же время при планировании мероприятий по химической мелиорации загрязненных почв необходимо принимать во внимание свойства металлов, почв и выращиваемых культур.
Влияние реакции среды на подвижность отдельных тяжелых металлов различно. Подвижность хрома и молибдена, в отличие от других металлов, при взаимодействии с известью будет однозначно увеличиваться, что необходимо принимать во внимание при известковании почв с высоким содержанием данных металлов. Снижение степени подвижности других металлов при известковании также достаточно различно. Если в отношении свинца, меди, никеля и других малоподвижных металлов известкование является весьма действенным приемом, то в отношении кадмия, как показы-
вают экспериментальные данные, результаты не столь однозначны.
Как правило, фитотоксический эффект при внесении агрономически обоснованной дозы извести (5 т/га) снимается практически в любом случае, однако уровень содержания металлов (особенно кадмия) в растениях все-таки может превышать санитарно-гигиенические нормативы. В этих случаях прибегают к повышенным нормам извести: используют в 2, 3 и более раз превышающие нормы, рассчитанные по полной гидролитической кислотности (10, 15, 20 т/га), хотя и это может оказаться недостаточно эффективным приемом.
Одним из важных свойств почвы является ее буферность, т.е. способность сопротивляться внешним воздействиям (например, под-кислению). В наибольшей степени этой способностью обладают почвы с тяжелым гранулометрическим составом и высоким содержанием гумуса. Однако буферность почвы противостоит также и нейтрализующему воздействию (то есть известкованию), и это надо учитывать при расчете дозы извести, необходимой для химической мелиорации загрязненных тяжелыми металлами почв.
Для снижения подвижности металлов в кислой дерново-подзолистой песчаной и супесчаной почве, как правило, достаточно дозы извести, рассчитанной по гидролитической кислотности (~5 т/га). Если почва имеет тяжелосуглинистый и глинистый гранулометрический состав, доза должна быть увеличена.
При высоком уровне загрязнения на почвах с тяжелым грануло-метрическим составом и слабокислой или близкой к нейтральной реакцией среды известкование мало эффективно, что требует применения дополнительных мероприятий по детоксикации почв.
Растения обладают различной реакцией на известкование, особенно сверхвысокими дозами известковых материалов, которые обычно рекомендуются при мелиорации загрязненных металлами почв. В связи с этим некоторые культуры могут страдать от недостатка ряда элементов в почве (бора и др.). В частности, к чувствительным к известкованию культурам относятся картофель и лен.
Таким образом, известкование не является универсальным приемом. В ряде случаев для полной детоксикации тяжелых металлов необходимо внесение сверхвысоких доз известкового материала, что не всегда экономически оправдано и, кроме того, у некоторых культур может вызвать отрицательную реакцию.
Известкование нецелесообразно на слабокислых и нейтральных почвах, а также на почвах тяжелого гранулометрического состава. При известковании необходимо обследование почв на предмет содержания в них повышенных количеств хрома и молибдена. Эти элементы более подвижны в нейтральной и слабощелочной среде, чем в кислой, и известкование почв, имеющих повышенные концентрации данных элементов, может сделать их непригодными для выращива- ния сельскохозяйственных культур [Алексеев, 1987]. В случаях, когда известкование оказывается недостаточно эф-фективным, следует прибегать к другим приемам.
Наименее устойчивыми к загрязнению являются малогумусированные низкоплодородные почвы со слабой буферной способностью.
Внесение органических удобрений, способствуя улучшению почвен-ного плодородия (повышается биологическая активность, увеличивается запас питательных элементов, емкость катионного обмена, улучшаются водно-физические свойства почв), приводит обычно к повышению устойчивости почв к антропогенному воздействию.
Компоненты органических удобрений при этом, образуя с ионами тяжелых металлов органо-минеральные соединения различной природы, снижают их подвижность.
Однако эффект от применения различных видов органических удобрений неоднозначен. Большое влияние на подвижность тяжелых металлов оказывает степень разложенности органических удобрений.
Так, сразу после внесения в почву неразложившейся соломы проис-ходит повышение подвижности тяжелых металлов за счет образования низкомолекулярных растворимых органо-минеральных комплексов. Затем, по мере разложения органического вещества, начинает проявляться иммобилизующий эффект [Сизов и др., 1990].
По способности различных органических удобрений снижать доступность растениям кадмия, по данным итальянских исследователей, преимущество имеют (в нисходящем порядке): навоз крупного рогатого скота, осадок сточных вод, птичий помет, компост из бытового мусора, свиной навоз, ржаная солома [Сизов и др., 1990]. В опытах по сравнительному изучению перепревшего навоза, свежего навоза, зеленого удобрения и торфа в эквивалентных дозах подвижность свинца наиболее эффективно ограничивал торф.
Таким образом, учитывая, что применение оптимальных доз ор-ганических удобрений улучшает гумусное состояние почвы, а гумус играет важную роль в связывании токсичных металлов, можно однозначно рекомендовать этот прием. Однако положительный результат при этом, скорее всего, проявится лишь через некоторое время, поэтому внесение органических удобрений необходимо применять в комплексе с другими мероприятиями (известкование, фосфоритование, внесение сорбентов и др.).
Из ряда органических удобрений лучше всего применять торф и торфонавозные компосты с высокой степенью разложенности. Солома и слаборазложенный навоз через некоторое время также дадут поло-жительный эффект, но для его ускорения их лучше подвергнуть ком-постированию, что благоприятно и с агрохимической точки зрения.
Использование природных и искусственных сорбентов
Помимо известкования и внесения органических удобрений существует ряд других приемов, направленных на сокращение поступления тяжелых металлов в растения. Одним из перспективных природных сорбентов считается цеолит [Сизов и др., 1990]. Цеолиты – это природные гидроалюмосиликаты каркасного строения, структура которых включает в себя полости и каналы молекулярного размера, занятые подвижными катионами и молекулами воды. Эти минералы действуют по принципу молекулярных сит, разделяя смеси веществ в зависимости от размеров атомов и молекул. Структурные особенности цеолитов определяют участие в ионообменном процессе только катионов, в основном катионов тяжелых металлов. Наибольшей емкостью обладает Na-форма цеолита. Равновесная обменная емкость типичного цеолита клиноптиллолита составляет (мг-экв. /100 г): для свинца – 96–196, кадмия – 125, ртути – 237, меди – 95107, цинка – 109, кобальта – 44, никеля – 17 [Сизов и др., 1990]. Внесение в почву клиноптиллолита в дозе 15 т/га увеличивает емкость поглощения почвы на 15–20 %, последействие длится от 7 до 20 лет [Григора, 1985]. В то же время опыты показали, что существенный положительный эффект от внесения цеолита имеет место только при норме внесения 100 т/га [Байдина,1991; Цилу, 1992; Овчаренко с соавт., 1994].
Таким образом, для получения необходимого эффекта норма данного сорбента не должна быть ниже 40–50 т/га на низкоплодородных почвах, а на плодородных, имеющих тяжелый гранулометрический состав и относительно высокое содержание гумуса почвах, норма должна быть еще выше. Чаще всего применение цеолитов оказывается экономически нецелесообразным и возможно лишь в случае, когда они являются местным сырьем.
Большое влияние на подвижность поллютантов оказывает ми-нералогический и гранулометрический состав почв, поэтому хорошие результаты может дать глинование легких почв. Внесение глин, содержащих минералы с расширяющейся кристаллической решеткой (монтмориллонит, иллит, вермикулит), позволяет значительно увеличить катионообменную емкость почв. Прочность связи тяжелых металлов с глинистыми минералами зависит от их строения и возрастает от каолинита к монтмориллониту. Прочность связи также зависит от рН среды и содержания органического вещества. Отмечено, что почвенные глинистые минералы сорбируют тяжелые металлы тем сильнее, чем больше органического вещества содержится в почве [Сизов и др., 1990].
Имеют значение и свойства самих металлов. Установлено, что прочность фиксации глинистыми минералами убывает в ряду: Pb2+ >
Zn2+ > Cd2+. В то же время необходимо подчеркнуть, что для получения эф-
фекта от такого приема снижения токсичности тяжелых металлов в почве норма применяемой глины должна быть очень высокой. Так, для того, чтобы увеличить долю физической глины на 10 % (по классификации Н.А. Качинского) и перевести почву из одной категории (например, супесчаной) в другую (легкосуглинистую), требуется 200–300 т/га глины. При этом необходимо учитывать и ее минералогический состав.
Кроме этого, глинование может вызвать некоторые отрицательные явления (например, подкисление почв, поскольку глинистые минералы являются источником ионов Н+, или снижение концентрации биогенных элементов в результате их поглощения минеральными коллоидами). Поэтому оно должно сопровождаться известкованием, внесением органических и минеральных удобрений. В целом глинование является весьма дорогостоящим мероприятием, которое может проводиться, если месторождение глины находится недалеко.
Фитомелиорацию в настоящее время рассматривают как один из наиболее перспективных способов реабилитации загрязненных тяжелыми металлами почв. Данный прием основан на интенсивном выращивании специально подобранных культур, обладающих способностью концентрирования в своей биомассе токсичных элементов, и последующем ее удалении [Стратегия использования …, 2002].
При восстановлении (рекультивации) загрязненных земель методом фитомелиорации (или фитоэкстракции) выделяют несколько этапов.
Первый этап связан с оценкой степени загрязнения территории и выявления приоритетного загрязнителя. При этом особое внимание уделяется содержанию подвижных форм элементов. Целесообразность этого этапа связана с тем, что при относительно низкой концентрации токсичных элементов в почве для ее восстановления достаточно мероприятий по ограничению их подвижности (известкование, внесение сорбентов и др.), без применения фитомелиративных мероприятий.
С другой стороны, при очень высокой концентрации в почве токсичных элементов использование растений-фитоэкстракторов также не планируется, но уже по другой причине – фитотоксичность среды не позволит создать приемлемые условия для выращивания растений и тем более не даст возможности получить высокую биомассу.
На втором этапе производится подбор культур, способных к экстракции веществ, загрязняющих данную конкретную почву. При этом основными критериями выбора являются высокая степень аккумуляции токсичных элементов в растениях, возможность получения больших объемов биомассы при минимальных затратах на ее выращивание и районирование культур к конкретным почвенноклиматическим условиям мелиорируемой территории.
По степени аккумуляции металлов в биомассе предложено выбирать растения, накапливающие более 1 % содержания металлов или в 100 раз больше, чем обычно обнаруживают в растениях.
Установлены следующие закономерности по накоплению металлов растениями [Стратегия использования …, 2002]:
• по кадмию
люпин > вика > клевер > редис > кукуруза > овес > ячмень > озимая пшеница;
• по свинцу
люпин > клевер > вика > редис > кукуруза > овес > озимая пшеница > ячмень;
• по цинку клевер > вика > люпин > редис > кукуруза > овес > озимая пшеница >ячмень;
• по меди клевер > вика > люпин > редис > кукуруза > овес > ячмень >
озимая пшеница.
Кроме того, в качестве гипераккумуляторов предлагается к ис- пользованию ряд дикорастущих видов: горчица сарептская и белая, пырей, ива прутовидная, ярутка синеватая, рапс и другие. В то же время указывается, что в связи с различной эффективностью отдельных видов по извлечению металлов из почвы целесообразно использование смеси видов.
Третьим этапом является разработка системы культивирования растений-фитоэкстракторов. При этом основное внимание уделяется поиску эффекторов фитоэкстракции – веществ, усиливающих подвижность извлекаемых элементов с целью ускорения процесса фитомелиорации. В противном случае он может затянуться на десятки и сотни лет, в то время как данная технология считается эффективной, если на восстановление загрязненной территории затрачивается не более 5–10 лет.
В качестве эффекторов предложено использование хелатообразующих агентов (ЭДТА, ДДДА, ДТПА и др.), эффективность которых в конкретных условиях предварительно оценивается в вегетационных опытах. В некоторых случаях экстракции способствует сочетание хелатообразующих агентов с обработкой растений гербицидами или регуляторами роста растений [Галиулин, 2003].
Последним этапом работ является уборка и утилизация полученной биомассы. В качестве основного приема по утилизации предлагается ее использование как биотоплива или для рекуперации инее цветных металлов, либо складирование на специальных площадках [Галиулин, 2003]. В то же время в этих рекомендациях недостаточное внимание уделяется загрязнению воздушной среды, связанному со сжиганием (выбросы окислов углерода, азота, серы, других загрязнителей), технологическим трудностям высушивания материала и другим проблемам.
В целом фитомелиорация может считаться достаточно перспективным методом очистки загрязненных металлами земель.
Крайней степенью деградации является полное уничтожение почвенного покрова. Сильнодеградированные земли нуждаются в переводе из пахотнопригодных в кормовые угодья, а очень сильнодеградированные необходимо исключать из хозяйственного оборота как неподлежащие восстановлению для прежнего использования.
Рекультивация земель должна обеспечивать восстановление земель до состояния, пригодного для их использования в соответствии с целевым назначением и разрешенным использованием, путем обеспечения соответствия качества земель нормативам качества окружающей среды и требованиям законодательства Российской Федерации. Назначения и порядок государственного учета устанавливаются Министерством сельского хозяйства Российской Федерации применительно к земельным участкам, однородным по типу почв и занятым однородной растительностью в разрезе сельскохозяйственных угодий (в ред. Постановления Правительства РФ от 07.03.2019 № 244).
Консервация земель проводится в отношении нарушенных земель, негативное воздействие на которые привело к их деградации, ухудшению экологической обстановки и (или) нарушению почвенного слоя, в результате которых не допускается осуществление хозяйственной деятельности, если устранение таких последствий путем рекультивации земель невозможно в течение 15 лет.
Консервации подлежат:
- сельскохозяйственные угодья 3-й и 4-й степени деградации с сильноэродированными, сильнозасоленными, сильнозаболоченными (в результате подтопления или нарушения экологических требований) почвами, подверженные в большой степени опустыниванию, имеющие просадки поверхности вследствие добычи полезных ископаемых, оленьи пастбища с сильнонарушенным почвенно-растительным покровом, когда использование по целевому назначению земель с указанными признаками деградации приводит к дальнейшему развитию негативных процессов, ухудшению состояния почв и экологической обстановки;
- земли, загрязненные выше 5-го уровня в обязательном порядке, а выше 4-го уровня – в отдельных случаях по заключениям специалистов.
Подготовку материалов по консервации земель осуществляют органы Министерства охраны окружающей среды и природных ресурсов Российской Федерации, Комитета Российской Федерации по земельным ресурсам и землеустройству с участием Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации и Государственного комитета санитарно-эпидемиологического надзора Российской Федерации.
4 Порядок выполнения работы
1. Определите степень химического загрязнения почвенного покрова и размер нанесенного ущерба.
2. Предложите мероприятия по мелиорации и снижению степени опасности загрязнения почв (приложение 1таблица ё), обоснуйте их.
Материалы и оборудование: рабочая тетрадь, учебное пособие, калькулятор, карточки-задания.
5 Задачи
Задача 1. В результате разрыва нефтепровода ОАО «Сибнефтепровод» Красноярского края на землях лесного фонда (среднетаежная зона) был обнаружен разлив нефти площадью 1414 квадратных метров. Глубина химического загрязнения составила 20 см. Фактическое содержание нефтепродуктов (Xi) определено как среднее арифметическое из 28 объединенных проб и составило 4086,5 мг/кг (Xi) при нормативе 1000,0 мг/кг (Хн).
Задача 2. На территории населенного пункта Красноярского края в южной тайге (дерново-подзолистые суглинистые почвы) выявлено химическое загрязнение почв солями тяжелых металлов (соли цинка, кадмия, мышьяка). Площадь загрязненного участка составила 150 м2. Глубина химического загрязнения составила 15 см. Фактическое содержание химических веществ (Xi) определено как среднее арифметическое из 30 объединенных проб. Концентрации химических веществ составили: Xi (Zn) = 83,2 мг/кг; Xi (Cd) = 9,4; Xi (As) = 10,3 мг/кг; Нормативы качества окружающей среды для почв: Xn (Zn) =23,0 мг/кг; Xn (Cd) = 1,0 мг/кг (для  кислых почв (суглинистых и гли- нистых почв)); Xn (As) = 5,0 мг/кг (для кислых почв (суглинистых и глинистых почв));
Задача 3. В Дзержинском районе яна землях лесного фонда было обнаружено несанкционированное размещение отходов (обтирочный материал массой 0,2 т, загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более) (3-й класс опасности) и твердые коммунальные отходы массой 6,5 т (4-й класс опасности)).
Задача 4. В результате земельных работ на производственном предприятии  часть черноземных почв, используемых под сельскохозяйственные угодья, была перекрыта глинистыми отложениями, другая часть подверглась порче на глубину 37 см. Площадь перекрытия составила 400 м2, а площадь нарушенных почв 60 м2.
Задача 5. На территории района в северо-восточном направлении от города  выявлено химическое загрязнение водорастворимым фтором. Площадь загрязнения от чрезвычайно высокой степени (41 мг/кг) составила 4 тыс. га, до высокоопасной степени (22 мг/кг) – 10,5 тыс. га. ПДК для водорастворимого фтора в почве составляет 10 мг/кг. Глубина химического загрязнения составила 15 см. Почвенный покров в зоне загрязнения представлен комплексом черноземов обыкновенных и выщелоченных.
Задача 6. На территории …  района (темно-серые лесные почвы) на землях лесного фонда обнаружено химическое загрязнение солями тяжелых металлов (медь, свинец) на площади 80 м2 и несанкционированное размещение твердых коммунальных отходов массой 11 т (4-й класс опасности). Фактическое содержание тяжелых металлов (Xi) определено как среднее арифметическое из 30 объединенных проб и составило: Xi (Cu) = 280 мг/кг; Xi (Pb) = 320, при ОДК в почвах с нейтральной реакцией среды: Xn (Cu) = 120; Xn (Pb) = 130 мг/кг.
Задача 7. На территории района  на черноземе выщелоченном под пашней обнаружено химическое загрязнение солями тяжелых металлов (медь, цинк, кадмий, мышьяк). Площадь загрязнения составила 4,8 га. Глубина химического загрязнения составила 20 см. Фактическое содержание химических веществ (Xi) определено как среднее арифметическое из 50 объединенных проб и составило: Xi (Cu) = 250 мг/кг; Xi (Zn) = 345; Xi (Cd) = 5,4; Xi (As) = 20,4 при ОДК в почвах с нейтральной реакцией среды: Xn (Cu) = 120; Xn (Zn) = 220; Xn (Cd) = 2,0; Xn (As) = 10 мг/кг.
Задача 8. В  районе  на сельскохозяйственных угодьях было обнаружено несанкционированное размещение отходов (строительный мусор массой 20,5 т (5-й класс опасности и твердые коммунальные отходы массой 38 т (4-й класс опасности)).
Задача 9. В результате осуществления земляных работ на земельном участке сельскохозяйственного назначения (пашне)  районе был снят плодородный слой почв на площади 108 квадратных метров.
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Приложение 1
Таблица 1 – Организационно-технические мероприятия по мелиорации загрязненных земель

	Категория почв
по устойчивости
к загрязнению
	Группа
загрязнения

	Мероприятия


	1
	2
	3

	I
	1

	1 Плановый контроль экологического состояния почв. Ограничений на использование земель нет

	
	2
	Плановый контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния. Рекомендуется исключить из сельскохозяйственного использования культуры 1-й группы устойчивости к накоплению загрязнителей.
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз,
компост, торф) в дозе 60–80 т/га

	
	3
	Усиленный контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния. Рекомендуется исключить из
сельскохозяйственного использования культуры 1-й группы устойчивости к накоплению загрязнителей; куль-
туры, идущие на производство детского и диетического питания, и ограничить выращивание культур 2-й группы
(допустимо при условии проведения мероприятий по химической мелиорации и усиленном контроле качества продукции).
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз,
компост, торф) в дозе 100–120 т/га.
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование или внесение цеолитов в дозе 150 т/га

	
	4
	Усиленный контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния. Рекомендуется выращивание
только технических культур (не идущих на производство продуктов питания и кормов), организация питомников,
участков по производству семян и посадочного материала.
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз,
компост, торф) в дозе 120–140 т/га.
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование или внесение цеолитов в дозе150 т/га.
Перед проведением химической мелиорации в течение 1–3 лет целесообразно проведение мероприятий по фитомелиорации

	
	5
	Усиленный контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Консервация участка или организация питомников по производству посадочного материала устойчивых к загрязнению культур.
Для особо ценных участков необходимо проведение фитомелиорации с последующим известкованием и внесени-
ем высоких доз органических удобрений



	II
	1

	Плановый контроль экологического состояния почв. Ограничений на сельскохозяйственное использование земель нет-

	
	2
	2 Плановый контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется исключить из сельскохозяйственного ис-
пользования культуры 1-й группы устойчивости к накоплению загрязнителей.
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз,
компост, торф) в дозе 60–80 т/га.
При наличии местных источников мелиорантов возможно
глинование или внесение цеолитов в дозе 150 т/га

	
	3
	Усиленный контроль экологического состояния почв.
Идентификация источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется исключить из сельскохозяйственного использования культуры 1-й группы устойчивости к накоп-
лению загрязнителей; культуры, идущие на производство детского и диетического питания, и ограничить выращивание культур 2-й группы (допустимо при условии проведения мероприятий по химической мелиорации и усилен-
ном контроле качества продукции).
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз,
компост, торф) в дозе 120–140 т/га с глубокой вспашкой (30–50 см).
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование или внесение цеолитов в дозе 150 т/га

	
	4
	 Усиленный контроль экологического состояния почв. Идентификация
источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется выращивание только технических культур (не идущих на
производство продуктов питания и кормов), организация питомников, участков по производству семян и посадочного материала.
Известкование и внесение органических удобрений (полуперепревший и
перепревший подстилочный навоз, компост, торф) в дозе 160–180 т/га с глубокой вспашкой (30–50 см).
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование
или внесение цеолитов в дозе 150 т/га.
Перед проведением химической мелиорации в течение 1–3 лет целесооб-
разно проведение мероприятий по фитомелиорации


	
	5
	 Усиленный контроль экологического состояния почв. Идентификация
источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Консервация участка или организация питомников по производству посадочного материала устойчивых к загрязнению культур.
Для особо ценных участков необходимо проведение фитомелиорации с последующим известкованием и внесением высоких доз органических удобрений




	III
	1

	Плановый контроль экологического состояния почв. Ограничений на
сельскохозяйственное использование земель нет

	
	2
	Плановый контроль экологического состояния почв. Идентификация ис-
точника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется исключить из сельскохозяйственного использования
культуры 1-й группы устойчивости к накоплению загрязнителей.
Для слабогумусированных почв (менее 4 %) внесение органических
удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз, ком-
пост, торф) в дозе 80–100 т/га.

	
	3
	Усиленный контроль экологического состояния почв. Идентификация
источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется исключить из сельскохозяйственного использования
культуры 1-й группы устойчивости к накоплению загрязнителей; куль-
туры, идущие на производство детского и диетического питания, и огра-
ничить выращивание культур 2-й группы (допустимо при условии про-
ведения мероприятий по химической мелиорации и усиленном контроле
качества продукции).
Для слабогумусированных почв (менее 4 %) внесение органических
удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз, ком-
пост, торф) в дозе 120–140 т/га с глубокой вспашкой (30–50 см).
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование
или внесение цеолитов в дозе 150 т/га

	
	4
	 4 Усиленный контроль экологического состояния почв. Идентификация
источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется выращивание только технических культур (не идущих на
производство продуктов питания и кормов), организация питомников,
участков по производству семян и посадочного материала.
Для слабогумусированных почв (менее 4 %) внесение органических
удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз, ком-
пост, торф) в дозе 160–180 т/га с глубокой вспашкой (30–50 см).
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование
или внесение цеолитов в дозе 150 т/га.
Перед проведением химической мелиорации в течение 1–3 лет целесооб-
разно проведение мероприятий по фитомелиорации

	
	5
	4 Усиленный контроль экологического состояния почв. Идентификация
источника загрязнения и по возможности исключение его влияния.
Рекомендуется выращивание только технических культур (не идущих на
производство продуктов питания и кормов), организация питомников,
участков по производству семян и посадочного материала.
Для слабогумусированных почв (менее 4 %) внесение органических
удобрений (полуперепревший и перепревший подстилочный навоз, ком-
пост, торф) в дозе 160–180 т/га с глубокой вспашкой (30–50 см).
При наличии местных источников мелиорантов возможно глинование
или внесение цеолитов в дозе 150 т/га.
Перед проведением химической мелиорации в течение 1–3 лет целесооб-
разно проведение мероприятий по фитомелиорации



Методические указания 
для выполнения практического занятия №9
 (семинар) 
«ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ О РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗЕМЕЛЬ, СНЯТИИ, СОХРАНЕНИИ И РАЦИОНАЛЬНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПЛОДОРОДНОГО СЛОЯ ПОЧВЫ»
1 Цель работы – формирование системного мировоззрения, представлений, теоретических знаний, практических умений и навыков по научным основам и методам восстановления плодородия нарушенных земель. 
 	2. Задачами изучения является изучение:
- причин и источников нарушения земель;
- классификации нарушенных земель;
- основных направлений и способов рекультивации нарушенных земель.
3. ПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ.
Поясните термины «нарушенные земли», «рекультивация земель», «направление рекультивации».
4. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.
Пользуясь «Основными положениями о рекультивации земель, снятии, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы» (утв. Минприроды России и Роскомзема от 22 декабря 1995 г. № 525/67), опишите порядок рекультивации нарушенных земель:
1.Основные причины возникновения нарушенных земель.
2.Возможные направления (цели) использования рекультивированных земель.
3.Опишите порядок выдачи разрешений на проведение внутрихозяйственных работ, связанных с нарушением почвенного покрова в следующей последовательности:
3.1.На добычу каких полезных ископаемых выдают разрешение органы исполнительной власти субъектов РФ?
3.2.Какие документы необходимо представлять органам исполнительной власти субъектов РФ для получения разрешения на добычу общераспространенных полезных ископаемых или торфа для собственных нужд и проведение других внутрихозяйственных работ, связанных с нарушением почвенного покрова?
3.3.Укажите причины, которые являются основаниями для отказа выдачи разрешения на добычу общераспространенных полезных ископаемых или торфа для собственных нужд и проведение других внутрихозяйственных работ, связанных с нарушением почвенного покрова.
3.4.Ознакомьтесь формой и содержанием документа, разрешающего проведение внутрихозяйственных работ, связанных с нарушением почвенного покрова, которого выдают органы исполнительной власти субъектов РФ.
4.Учреждения (властные органы), определяющие порядок рекультивации нарушенных земель.
5.Назовите документ, на основе которого должна проводиться рекультивация нарушенных земель, и на основе каких нормативных документов он разрабатывается?
6.Поясните термин «нормы снятия плодородного слоя почвы» и укажите главного фактора, определяющего нормы снятия плодородного слоя почвы, потенциально плодородных слоев и пород.
7.Ознакомтесь с требованиями ГОСТ 17.5.3.06-85 по нормам снятия плодородного слоя почвы и укажите глубину снятия плодородного слоя для основных типов и подтипов почв Республики Татарстан.
8.Перечислите затраты, включаемые в стоимость рекультивационных работ.
9.Раскройте суть двух этапов рекультивации нарушенных земель.
10.Ознакомьтесь и запомните порядок приемки и передачи рекультивированных земель прежним землевладельцам в следующей последовательности:
10.1.Какая комиссия должна организовать приемку и передачу рекультивированных земель прежним землевладельцам (собственникам земли)? Как формируется состав этой комиссии?
10.2.Какая организация и какие документы должна представить в Постоянную комиссию для приемка-передача рекультивированных земель?
10.3.В какие сроки и какая организация проводит приемку-передачу рекультивированных земель?
10.4.Какие материалы и показатели должна проверять рабочая комиссия при приемке рекультивированных земель?
10.5.Укажите возможные варианты принимаемых решений Постоянной комиссии после проверки состояния рекультивированных земель?
10.6.Ознакомьтесь с актом приемки-сдачи рекультивированных земель (приложение №4), укажите, кем он подписывается и какие факты в нем зафиксируются.
Задание
1.Укажите, какие санкции могут быть приняты в отношении лиц, невыполняющих или некачественно выполняющих обязательства по рекультивации нарушенных земель? и 
2. Подготовьте реферативный доклад. Темы докладов приводятся ниже.
Темы реферативных докладов по разделу «Технологии рекультивации и обустройства нарушенных земель»

1.История рекультивационных работ в стране и в мире.
2.Источники техногенных нарушений земель и их характеристика.
3.Разнообразие техногенных почв и их характеристика.
4.Эволюция техногенного рельефа и почвообразование.
5.Естественное восстановление растительного и почвенного покрова на отвалах горнодобывающей промышленности.
6.Эволюция техногенных почв и техногенных грунтов.
7.Рекультивация и обустройство карьеров при сухой выемке грунта.
8.Рекультивация и обустройство обводненных карьеров.
9.Рекультивация и обустройство отвалов и насыпей.
10.Рекультивация и обустройство гидроотвалов.
11.Рекультивация территории карьеров добычи камня.
12.Рекультивация земель, нарушенных при строительстве и эксплуатации линейных сооружений.
интенсификации.

Рекомендуемая литература:
1.Основные положения о рекультивации земель, снятии, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы (утв. Минприроды России и Роскомзема от 22 декабря 1995 г. № 525/67);
2.ГОСТ 17.5.3.06-85. Охрана природы. Земли. Требования к определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве земляных работ.

Методические указания 
для выполнения практического занятия №10 (семинар) 
«Нормативно-правовая база в области контроля над использованием земельных участков и другой недвижимости территорий»

1 Цель: Изучить нормативно-правовая база в области контроля над использованием земельных участков и другой недвижимости территорий
2 Методические указания.
Пользуясь учебниками, нормативно-правовой базой и интернет ресурсами изучить и в следующей последовательности перечислить нормативно-правовых акты в области контроля над использованием земельных участков и другой недвижимости территорий.
1. Нормативные правовые акты федерального уровня.
1.1. Федеральные законы
2. Подзаконные нормативные акты.
2.1. Указы Президента
2.2. Постановления Правительства
2.3. Распоряжения Правительства
3. Нормативные акты министерств и ведомств
3.1. Приказы и распоряжения
3.2. Письма
3.3. Административные регламенты
3.4. Стандарты
3.5. Инструкции и прочее.
3 Задание для работы:
1. Понятие и значение и функции органов государственного земельного контроля.
2. Муниципальный, производственный и общественный контроль.
3.Судебный и прокурорский контроль в области земельных отношений.
4.Контроль за использованием и охраной земель и мониторинг земель
4 Упражнения:
1. Составьте схему полномочий органов специальной компетенции в области государственного земельного контроля и мониторинга земель.
2. Дайте понятие и раскройте содержание и значение государственного кадастрового учета земель.
3. Схематически изобразите систему государственных органов в области земельногоконтроля в Оренбургской области.
5 Краткое описание проводимого занятия:
В качестве задания студентам предложено выполнить индивидуальные практические ситуации, и раскрыть вопросы практического занятия.
При подготовке к вопросам акцентировать внимание необходимо на ключевых моментах и на более сложных из них для лучшего запоминания.
При изучении данной темы студент должен освоить понятия: муниципальный, производственный и общественный контроль; судебный и прокурорский контроль в области земельных отношений ; функции органов управления земельными ресурсами в области мониторинга земель.
Задание №1
Решить задачу. И подробно обосновать свой ответ. Районный комитет по земельным ресурсам и землеустройству обратился в арбитражный суд с иском о понуждении предприятия Минобороны России к заключению договора аренды земельного участка, на котором расположены его здания и сооружения. В обоснование иска земельный комитет сослался на Земельный кодекс РФ и ФЗ «О введении в действие Земельного кодекса РФ», согласно
которым, предоставление земли осуществляется на основании решения местной администрации, и на акты органов государственной власти Тверской области, а также акты органа местного самоуправления, определившие ответчику режим землепользования в виде краткосрочной аренды.
Задание №2
Решить задачу. И подробно обосновать свой ответ. В связи с организацией охранных зон государственного заповедника расположенным в этих зонах коллективным и крестьянским (фермерским) хозяйствам было запрещено применение на полях минеральных удобрений и агрохимикатов. Хозяйства обратились в суд с иском о возмещении им убытков в связи со снижением урожайности полей.
6 Результаты и выводы:
В результате практического занятия студент получил знания, выработал умения и привить навыки по выявлению и определению понятия муниципальный, производственный и общественный контроль; судебный и прокурорский контроль в области земельных отношений цели мониторинга земель; функции органов управления земельными ресурсами в области мониторинга земель.
Кроме того осуществлено закрепление и углубление знаний, полученных на лекциях и приобретенных в процессе самостоятельной работы с учебной литературой,
правовыми актами и материалами практики.
- формирование у студентов умений и навыков работы с научной литературой и специальными документами, анализ различных источников знаний, подготовка выступлений.
Список рекомендуемой литературы
1. Стифеев, А.И. Система рационального использования и охрана земель [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.И. Стифеев, Е.А. Бессонова, О.В. Никитина. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 168 с. - ЭБС «Лань» - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/113924 
2. Царенко, А.А. Планирование использования земельных ресурсов с основами кадастра [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Царенко, И.В. Шмитд. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2018. - 400 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/972679 17 
3. Григорьева, И.Ю. Основы природопользования [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Ю. Григорьева. - М.: Инфра-М, 2018. - 336 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/915857 
4. Григорьева, И.Ю. Основы природопользования [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Ю. Григорьева. - М.: Инфра-М, 2014. - 336 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=459890 
5. Основы прогнозирования и использования земельных ресурсов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.С. Ковалев [и др.]; под ред. Н.С. Ковалев. - Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2015. - 296 c. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72726.html


Методические указания 
для выполнения практического занятия №11

«Анализ количества нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора »

1 Цель работы – анализ статистического материала по нарушениям, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора . 
2 Задачи: 
- изучить статистические материалы ежегодных докладов о состоянии и использовании земель по количеству нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора в РФ. 
- уметь интерпретировать статистические данные в виде таблиц, графиков и диаграмм;
-  овладеть методами обобщений исследований, на основе которых выявляются изменения, произошедшие за исследуемый период.
3 Методика выполнения работы 
В данном разделе студент должен провести анализ количества нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора в РФ с 2005 по 2020 годы.
При проведении анализа используются материалы земельного по состоянию на 01.01. отчетного периода 2005, 2010, 2015 и 2020 годов. Студент заполняет таблицу 1 и  по результатам таблицы строит диаграммы распределения земельного фонда.
Таблица 1- Количество нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора в РФ, ед. (%)

	Виды
нарушений

	
2005 г
	
2010 г
	
2015 г
	
2020 г

	Самовольное занятие земельного участка или части земельного участка, в том числе использование земельного участка лицом, не имеющим предусмотренных законодательством Российской Федерации прав на указанный земельный участок
	
	
	
	

	Невыполнение обязанностей по приведению земель в состояние, пригодное для использования по целевому назначению
	
	
	
	

	Использование земель не по целевому назначению
	
	
	
	

	Неиспользование земельных участков
	
	
	
	

	Неповиновение требованию госземинспектора или воспрепятствование осуществлению им служебных обязанностей
	
	
	
	

	Невыполнение предписаний госземинспектора по вопросам устранения нарушений земельного законодательства
	
	
	
	

	Непринятие по постановлению органа, рассмотревшего дело, мер по устранению причин и условий, способствовавших совершению административного правонарушения
	
	
	
	

	Непредоставление в государственный орган сведений, необходимых для осуществления его законной деятельности
	
	
	
	

	Неуплата административного штрафа в срок
	
	
	
	

	Иные нарушения земельного законодательства
	
	
	
	

	Всего:
	100
	100
	100
	100



На основании этих таблиц необходимо построить диаграммы, а затем сформулировать выводы, вытекающие из таблиц и диаграмм.
В данном разделе студенту необходимо выполнить следующий объем работ:
1. Выписать из отчетов данные за 2005, 2010, 2015 и 2020 годы по состоянию на 1.01. отчетного года количество нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора в РФ.  
2. Построить диаграммы.
3. Выявить изменения, произошедшие за исследуемый период, и сформулировать выводы.
Виды и количество нарушений, выявленных при осуществлении государственного земельного надзора в РФ  по состоянию на 1.01. текущего года принимаются в соответствии с данными ежегодных Государственных (национальных) Докладов о состоянии и использовании земель Российской Федерации.

Список рекомендуемой литература
1. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2005  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2006;
2. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2010  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2011;
3. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2015  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2016;
4. Государственный (национальный)  доклад «О состоянии и использовании земель в Российской Федерации  в 2020  году» (подготовлен Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии)– от 1.01.2021.

Методические указания 
для выполнения практического занятия №12 (семинар) 
«Виды стимулирования рационального использования и охраны земель»
Цель: изучить виды стимулирования рационального использования и
охраны земель.
Задание №1
Пользуясь учебниками и интернет ресурсами изучить предложенную тему и, пользуясь примерным планом, подготовить реферативный доклад.  
План работы:
1. Пользуясь земельным кодексом Российской Федерации указать статьи в которых говорится об экономическом стимулировании охраны земель.
2. Что включает стимулирование охраны земель?
3. Допускается ли компенсация собственникам затрат на использование и охрану земель
4. Условия для финансовой поддержки охраны земель.
5. Основа для разработки норм и положений, касающихся экономического стимулирования, - нормы в природоохранном законодательстве, а также нормы бюджетного законодательства и законодательства о налогах и сборах.
6. Перечислить методы экономического регулирования в области охраны окружающей среды (гл. IV Закона РФ от 10 января 2002 г. «Об охране окружающей среды»).
Список рекомендуемой литературы
1. Стифеев, А.И. Система рационального использования и охрана земель [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.И. Стифеев, Е.А. Бессонова, О.В. Никитина. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 168 с. - ЭБС «Лань» - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/113924 
2. Царенко, А.А. Планирование использования земельных ресурсов с основами кадастра [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Царенко, И.В. Шмитд. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2018. - 400 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/972679 17 
3. Григорьева, И.Ю. Основы природопользования [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Ю. Григорьева. - М.: Инфра-М, 2018. - 336 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/915857 
4. Григорьева, И.Ю. Основы природопользования [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Ю. Григорьева. - М.: Инфра-М, 2014. - 336 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=459890 
5. Основы прогнозирования и использования земельных ресурсов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.С. Ковалев [и др.]; под ред. Н.С. Ковалев. - Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2015. - 296 c. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72726.html

Методические указания 
для выполнения практического занятия №13 (семинар) 
«Охрана и рациональное использование земель как фактор устойчивого развития территорий» 
1 Цель работы – формирование  мировоззрения, представлений, теоретических знаний, практических умений и навыков по научным основам устойчивого развития. 
 	2. Задачами изучения является изучение:
- изучение основных теоретических положений концепции устойчивого развития; 
- анализ мировых и отечественных основных нормативно-правовых документов в сфере устойчивого развития;
- выявление роли охраны и рационального использования земель как фактора устойчивого развития.
3. Основные теоретические положения
В проекте «Государственной стратегии устойчивого развития Российской Федерации» (обсуждался на парламентских слушаниях в Государственной думе 05.10.2001) цитируется приведенное выше определение из «Концепции»: «Устойчивое развитие — это стабильное социально-экономическое развитие, не разрушающее своей природной основы» и отмечается: «это определение, приемлемое только для социально-экономической сферы, должно быть распространено и на другие сферы человеческой деятельности». Предложен такой вариант: «устойчивое развитие — это стабильное социально-экономическое развитие, не разрушающее своей природной основы и обеспечивающее непрерывный прогресс общества».
Более приемлемо следующее определение, опирающееся на материал предыдущих разделов данной главы: устойчивое развитие — такое общественное развитие, при котором не разрушается его природная основа, создаваемые условия жизни не влекут деградации человека и социально-деструктивные процессы не развиваются до масштабов, угрожающих безопасности общества.
 Во-первых, определение распространяется на все сферы общественной жизни, никаких ограничений в этом отношении в нем нет.
 Во-вторых, оно охватывает все области последствий, о которых мы сегодня знаем и в которых могут формироваться угрозы существованию цивилизации. 
В-третьих, негативный характер конструкции определения (не разрушается, не влекут, не развиваются) вынужден, а потому вряд ли является недостатком: он отражает направленность идеи устойчивого развития на обеспечение выживания человечества, т.е. на предупреждение опасностей этому выживанию, на их сдерживание в необходимых пределах.
В-четвертых, многие определения (или описания) устойчивого развития и других понятий из той же парадигмы sustainability, особенно в документах международных организаций (например определение зеленой экономики согласно ЮНЕП — см. гл. 4), начинаются акцентом на необходимость роста благосостояния (устойчивое развитие — такое общественное развитие, при котором повышается благосостояние населения… и т.д.). 
Однако непрерывный рост благосостояния Не представляется обязательным свойством устойчивого развития как такового. Несомненно, что при переходе к устойчивому развитию при определенных условиях (весьма характерных для современного состояния цивилизации) нарушение этого требования может привести (и в ряде случаев наверняка приведет) к социальной нестабильности со всеми вытекающими последствиями. Но подъем благосостояния до достаточно высокого уровня (заведомо предполагающего уничтожение бедности), повышение общей культуры населения, в частности экологического сознания, в определенный момент снимут требование роста благосостояния как обязательное, люди должны сосредоточиться на факторах духовного развития, как только их материальные потребности будут в разумной степени удовлетворены — иначе никакой устойчивости развития обеспечить не удастся. 
Огромный природно-ресурсный потенциал России имеет глобальное значение. Недра страны содержат значительную долю мировых запасов и почти все виды полезных ископаемых: топливно-энергетические (нефть, газ, уран, уголь); черные металлы (руды железа, марганца, титана, хрома); цветные и редкие металлы [никель, медь, свинец, цинк, олово, алюминий (бокситы) и др.]; легирующие металлы (молибден, вольфрам, тантал, ниобий, цирконий, ванадий); алмазы и благородные металлы (золото, платиноиды и др.); неметаллические полезные ископаемые (апатиты, фосфориты, калийные соли, плавиковый шпат и др.); драгоценные камни и т.д. Россия занимает первые места в мире по добыче и экспорту газа и нефти, что позволяет говорить о стране как энергетическом доноре мира.
Природный капитал страны может играть двоякую роль для планеты. С одной стороны, российские ресурсы являются природной кладовой для развития всей мировой экономики, обеспечивая ресурсами многие страны мира. С другой стороны, большинство запасов находится на ненарушенных хозяйственной деятельностью территориях и масштабное начало и ведение их разработки, вовлечение в экономический оборот огромных девственных участков может негативно сказаться на глобальном экологическом балансе.
Важный компонент природного капитала России — ее земельные ресурсы, самые большие в мире. Всего площадь страны составляет свыше 1700 млн га. Самая ценная часть земельного потенциала — это сельскохозяйственные угодья, они занимают 220 млн га и на их долю приходится 13% общей площади страны. Сельскохозяйственные угодья по размерам уступают лесным землям, которые занимают свыше половины всей территории России. На долю водно-болотных угодий приходится 13% общей площади. Наиболее антропогенно измененные и интенсивно используемые земли населенных пунктов и промышленности составляют около 2%.
Значительная часть территории страны не освоена хозяйственной деятельностью (по оценкам, 60–65%), что позволяет России играть важную роль в регулировании стабильности биосферы всей планеты. К одной из острых проблем использования земельного потенциала относится деградация сельскохозяйственных угодий. Практически во всех регионах Российской Федерации сохраняется тенденция к ухудшению состояния земель. Интенсивно развиваются эрозия, дефляция, заболачивание, засоление, опустынивание, подтопление, зарастание сельскохозяйственных угодий кустарником и мелколесьем и другие процессы, ведущие к потере плодородия сельскохозяйственных угодий и выводу их из хозяйственного оборота. Водной эрозии подвержено 17,8% площади сельскохозяйственных угодий, ветровой — 8,4%, переувлажненные и заболоченные земли занимают 12,3%, засоленные и солонцеватые — 20,1% сельскохозяйственных угодий. Еще больше территории, где велики риски проявления процессов деградации
(эрозионноопасные и дефляционноопасные земли и т.д.). Снижение качества сельскохозяйственных земель приводит к существенному недобору урожаев в аграрном секторе.
4. Ход выполнения работы
1. Изучите следующие основные нормативно-правовые документы в сфере устойчивого развития и национальной безопасности:
- Указ Президента РФ от 2 июля 2021 года О Стратегии национальной безопасности Российской Федерации.
- Указ Президента Российской Федерации от 01 апреля 1996 г. № 440 «О Концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию».
- Указ Президента Российской Федерации от 19.04.2017 № 176 «О Стратегии экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 года».
- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. № 204 О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 год.
- Указ Президента Российской Федерации от 21.07.2020 № 474 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года». 
-  Распоряжение правительства Российской Федерации от 3 марта 2012 года N 297-р Об утверждении Основ государственной политики использования земельного фонда Российской Федерации на 2012-2020 годы] (с изменениями на 28 августа 2014 года).
- Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 N 7-ФЗ». 
- Распоряжение Правительства России от 29.05.2019 N 1124-р «Об утверждении плана мероприятий по реализации Стратегии экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 года.
- Распоряжение Минприроды России РФ № 31-p от 15 июля 2009 г. о создании рабочей группы по разработке критериев системы добровольной экологической сертификации объектов недвижимости с учетом международного опыта применения «зеленых» стандартов. 
	Форма отчетности: краткая записка, в которой необходимо привести цитаты из основных вышеперечисленных нормативно-правовых документов о важности охраны и рационального использования земельных ресурсов в сфере устойчивого развития:
2. Подготовьте реферативный доклад по одно из следующих тем:
- «Концепция устойчивого развития: сущность, принципы,
методология»
- «История развития мировых концепций устойчивого развития»
- «Интеграция Российской Федерации в Концепцию устойчивого развития» 
- «Интегральные индикаторы устойчивого развития 
- «Понятие и общая характеристика зеленой экономики».
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