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Морозова Елена Владимировна, доц. каф. САУ, к.т.н., доц.  



(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
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Феофилов Сергей Владимирович, проф. каф. САУ, д.т.н., проф.  



(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)

1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Дать определение управления.

2. Контрольный вопрос. Какие воздействия называются управляющими, какие возмущающими?

3. Контрольный вопрос. Какое управляющее устройство называется автоматическим регулятором?

4. Контрольный вопрос. Объект управления считают устойчивым, нейтральным или неустойчивым в зависимости от…

1) поведения после прекращения действия возмущения

2) поведения при возникновении возмущений

3) поведения при отсутствии возмущений

4) величины его реакции на входной сигнал

5. Контрольный вопрос. Какие устройства образуют систему автоматического управления?

6. Контрольный вопрос. Дать классификацию режимов работы САУ. 

7. Контрольный вопрос. Какие задачи решают САУ? 

8. Контрольный вопрос. Какие виды САУ существуют? 

9. Контрольный вопрос. Систему, процессы в которой описываются дифференциальными уравнениями:
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называют…

1) нелинейной 

2) дискретной

3) линейной 

4) цифровой

10. Контрольный вопрос. Каковы причины возникновения переходного режима работы САУ? 

11. Контрольный вопрос. В чем заключается принцип работы разомкнутых САУ? 

12. Контрольный вопрос. В чем заключается принцип работы замкнутых САУ? 

1. Контрольный вопрос. Что такое установившийся и переходный режимы работы САУ? Чем они обусловлены? В каком режиме САУ выполняет возложенные на нее задачи? 

2. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество переходного режима? 

3. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество установившегося режима?

4. Контрольный вопрос. Дать определения переходной характеристики и импульсной переходной функции.

5. Контрольный вопрос. Дать определение передаточной функции.

6. Контрольный вопрос. ЛАЧХ звена имеет следующий вид.
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Эту характеристику имеет звено:

1) Интегрирующее

2) Форсирующее

3) Безынерционное

4) Апериодическое

7. Контрольный вопрос. ФЧХ колебательного звена имеет вид:
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20. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Гурвица и его частный случай ‑ критерий Вышнеградского.

21. Контрольный вопрос. Как составляется таблица Рауса?

22. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Михайлова.

23. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Найквиста для устойчивой в разомкнутом состоянии системы.

24. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Найквиста для неустойчивой в разомкнутом состоянии системы.

25. Контрольный вопрос. Назовите корневые показатели качества работы системы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

10. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу двигателя, имеют вид
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Получить передаточную функцию этого объекта.
11. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Получить единое уравнение, отражающее работу заданной САУ, относительно неизвестной угловой скорости 
[image: image12.wmf]W

, полагая при этом известным момент М.
12. Контрольное задание. Операторное уравнение, описывающее работу САУ, имеет вид
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Составить соответствующее ему дифференциальное уравнение.

13. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу электромашинного усилителя (ЭМУ), имеют вид
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Здесь Uэу – входная переменная ЭМУ, U – выходная переменная, I1,I2,E1 – промежуточные переменные. Передаточную функцию ЭМУ.

14. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Составить структурную схему, соответствующую этой САУ.

15. Контрольное задание. Получить передаточную функцию по управляющему воздействию для САУ, приведенной на рисунке
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16. Контрольное задание. Получить разомкнутую и замкнутую по управляющему воздействию передаточные функции для САУ, приведенной на рисунке
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17. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по входному воздействию g для структуры, показанной на рисунке
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18. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по возмущающему воздействию f для структуры, показанной на рисунке
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10. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по ошибке для структуры, показанной на рисунке
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18. Контрольное задание. Определить с помощью критерия Гурвица устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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19. Контрольное задание. Составить таблицу Рауса и определить устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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20. Контрольный вопрос. Как определить ошибку в установившемся режиме?

21. Контрольный вопрос. Как осуществляется синтез последовательного корректирующего устройства метода построения желаемой ЛАЧХ?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. Определить время регулирования и перерегулирование для САУ, переходные функции которых имеют вид: 
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2. Контрольное задание. Получить импульсную переходную функцию для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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3. Контрольное задание. Получить переходную характеристику для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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4. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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5. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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6. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Рассчитать запасы устойчивости и критический коэффициент усиления разомкнутого контура.

7. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой САУ имеет вид: 
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. Вычислить коэффициенты ошибки по положению, по скорости и по ускорению.

8. Контрольное задание. Передаточные функция звеньев, входящих в контур САУ, имеют вид: 
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. Построить область устойчивости по параметру 
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9. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Провести исследование устойчивости такой САУ.

10. Контрольное задание. Для каждой из трех САУ, ЛАЧХ и ЛФЧХ которых приведены на рисунке, определить: 

- устойчива ли САУ или нет; 

- запасы устойчивости по фазе и амплитуде; 

- частоту среза 
[image: image36.wmf]cp
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; 

- коэффициент усиления контура;

- есть ли в контуре управления САУ интеграторы и если есть, то сколько их, а если их нет, то откуда это следует;
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@

2 1

Pusc. 6.2. JJAUX 1 JIOUX 1pex CAP

3. Jlna CAP, JIAUX, JIOUX 1 roforpaj KoMIIIEKCHOro KoadQHLICHTa NIepeAaTH KOTOpOfi MpHECACHSI Ha pHC. 6.3. onpexenuTs:

- yerofimza m1 CAP i wer;

- 3anack! YCTOMMUBOCTH M0 (ase 1 aMILTHTY I,

- HACTOTS CPesa G 1 HACTOTY 02

- KOIQPHIINEHT YCUIIEHNA KOHTYPA I YCUUTEHHE KOHTYPA Ha HYJEBOM 4acToTe;
- KaKOr NIOPAAKA STH CIHCTEMEL;

- ecTs m1 & KoHTYpe ynpazneris CAP HHTrpaTOpE! 1 CCTH €CTh, T CKOTEKD
- CCT M B KOHTYPE YTIPBICHIIA BCHO SATATBIRALII.

FIX, 3 ECIM X HT, TO OTKYZIa 9TO CIEAYeT:





11. Контрольное задание. Написать общую формулу для определения статической ошибки системы при полиномиальном входном воздействии. Определить статическую ошибку для системы, показанной на рисунке, при 
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7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)
1. Контрольный вопрос. Какую линию называют изоклиной?

1. асимптоту;

2. интегральную траекторию;

3. линию, соединяющую точки фазовых траекторий с одинаковым наклоном касательной;

4. сепаратрисную кривую;

2. Контрольный вопрос. Как называются  линии, пересекаемые фазовыми траекториями в одном направлении?

[image: image39.png]Zz
Lo





1. интегральные траектории

2. изоклины;

3. сепаратрисы;

4. асимптоты;

3. Контрольный вопрос. Сколько состояний равновесия у динамической системы, описываемой уравнениями: 
[image: image40.wmf]y

x

x

x

2

)

1

(

2

-

+

-

=

·

,  
[image: image41.wmf]y

x

y

+

=

·

 ?

1. одно;

2. два;

3. три;

4. множество (отрезок покоя);

4. Контрольный вопрос. Сколько и каких  особых фазовых траекторий у динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?

[image: image42.png]



1. два седловых состояния равновесия;

2. одно состояние равновесия в начале координат типа центр;

3. один устойчивый предельный цикл;

4. три состояния равновесия: одно – в начале координат типа центр и две седловые особые точки.

5. Контрольное задание. Определите вид процессов во времени, соответствующих фазовому портрету, изображенному на рисунке?

[image: image43.png]



1. [image: image44.png]


            

2. [image: image45.png]


 

6. Контрольное задание. Определите вид процессов во времени, соответствующий фазовому портрету, изображенному на рисунке?

[image: image46.png]



1. [image: image47.png]






2. [image: image48.png]


 

7. Контрольное задание. Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?

[image: image49.png]



1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

8. Контрольное задание. Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?

[image: image50.png]



1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольное задание. Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?

[image: image51.png]



1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

2. Контрольное задание. На рисунках даны вид отрезка без контакта АВ с заданной системой координат и график функции последования совместно с биссектрисой координатного угла. Определить тип колебательных движений динамической системы.
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1. устойчивый предельный цикл (автоколебания);

2. неустойчивый предельный цикл;

3. два, вложенных друг в друга, предельных цикла, из которых внутренний цикл - неустойчивый, внешний цикл – устойчивый;

4. два, вложенных друг в друга, предельных цикла, из которых внутренний цикл - устойчивый, внешний цикл – неустойчивый;

3. Контрольное задание. На рисунках даны вид отрезка без контакта АВ с заданной системой координат и график функции последования совместно с биссектрисой координатного угла. Определить тип колебательных движений динамической системы.
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1. устойчивый предельный цикл (автоколебания);

2. неустойчивый предельный цикл;

3. расходящиеся колебания;

4. затухающие колебания;

4. Контрольное задание. Какой фазовой траектории соответствует случай совпадения последующей точки точечного преобразования отрезка без контакта с исходной точкой?

1. фазовой траектории переходного режима.

2. предельному циклу.

3. асимптоте седлового состояния равновесия.

4. отрезку покоя.

5. Контрольный вопрос. Какой метод является основой метода точечного преобразования?

1. метод разделения движений

2. метод припасовывания

3. метод гармонического баланса

4. прямой метод Ляпунова

6. Контрольное задание. На основе теоремы Кенигса с помощью функции последования точечного преобразования отрезка без контакта в себя определите условие устойчивости предельного цикла.

1. 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)
1. Контрольный вопрос. Что такое отрезок без контакта в методе точечного преобразования?

1. отрезок прямой или дуги гладкой кривой, в точках которого фазовые траектории системы касаются его.

2. отрезок прямой, являющейся асимптотой для фазовых траекторий системы.

3. отрезок покоя.

4. отрезок прямой или дуги гладкой кривой, в каждой точке которого фазовые траектории пересекают его, нигде не касаясь.

2. Контрольный вопрос. Какой метод является основой метода точечного преобразования?

1. метод разделения движений

2. метод припасовывания

3. метод гармонического баланса

4. прямой метод Ляпунова

3. Контрольное задание. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?
1. [image: image167.png]


собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний с амплитудой, соответствующей точке а1;

4. в системе имеет место два периодических решения: точка а1 соответствует неустойчивому решению, точка а2 – устойчивому решению;

4. Контрольное задание. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?
1. [image: image168.png]


собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “жесткое возбуждение” автоколебаний;

4. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний;
5. Контрольное задание. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?

[image: image169.png]



1. собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “жесткое возбуждение” автоколебаний;

4. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний;

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Основные понятия теории управления. Задачи ТАУ.

2. Контрольный вопрос. Классификация САУ. Принципы построения систем автоматического управления.

3. Контрольный вопрос. Виды воздействий в САУ. Типовые воздействия САУ.

4. Контрольный вопрос. Свободный и вынужденный режим движения САУ.

5. Контрольный вопрос. Понятие передаточной функции. Передаточные функции разомкнутой и замкнутой систем.

6. Контрольный вопрос. Временные и частотные характеристики линейных САУ.

7. Контрольный вопрос. Статические и динамические звенья. Типовые звенья САУ.

8. Контрольный вопрос. Понятие устойчивости. Условия устойчивости.

9. Контрольный вопрос. Структурные преобразования структурных схем непрерывных линейных САУ.

10. Контрольный вопрос. Алгебраические критерии устойчивости.

11. Контрольный вопрос. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости.

12. Контрольный вопрос. Последовательная коррекция в САУ.

13. Контрольный вопрос. Д-разбиение. Анализ пространства Д-параметров. Выделение области устойчивости по одному и двум параметрам.

14. Контрольный вопрос. Точность системы в установившемся режиме.

15. Контрольный вопрос. Ошибка в САУ (при движении с постоянной скоростью, с постоянным ускорением, при гармоническом задающем воздействии). 

16. Контрольный вопрос. Коэффициенты ошибок.

17. Контрольный вопрос. Корневые критерии качества процессов в САУ.

18. Контрольный вопрос. Принцип инвариантности и комбинированное управление.

19. Контрольный вопрос. Построение желаемой ЛАЧХ.

20. Контрольный вопрос. Синтез последовательных корректирующих устройств методом ЛАЧХ.

21. Контрольный вопрос. Понятие управляемости и наблюдаемости систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу генератора постоянного тока, имеют вид
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Получить передаточную функцию этого объекта.
2. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Получить единое уравнение, отражающее работу заданной САУ.

3. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Составить структурную схему, соответствующую этой САУ.

4. Контрольное задание. Найти передаточную функцию по ошибке системы, структура которой приведена на рисунке 
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5. Контрольное задание. Составить дифференциальное уравнение, описывающее работу системы, структурная схема которой показана на рисунке
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6. Контрольное задание.[image: image170.png]


 Определить эквивалентную передаточную функцию следующего соединения звеньев:

7. Контрольное задание. Определить с помощью критерия Гурвица устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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8. Контрольное задание. Составить таблицу Рауса и определить устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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9. Контрольное задание. С помощью критерия Найквиста определить устойчивость системы, приведенной  на рисунке


[image: image67]
10. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Построить асимптотические ЛАФЧХ разомкнутой системы. 

11. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Замыкающая связь – отрицательная единичная. Составить таблицу Рауса и оценить устойчивость системы в замкнутом состоянии. 

12. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Замыкающая связь – отрицательная единичная. Записать определитель Гурвица и оценить устойчивость системы в замкнутом состоянии.

13. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
[image: image74.wmf])
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14. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
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15. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
[image: image80.wmf])
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. По переходным характеристикам 
[image: image83.wmf](
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 определить передаточные функции динамических звеньев.

[image: image85.png]@l 0aiin [Opssxa Bua Beraska (opmat MucTpymenTsi Chsonshsie onepaum  Okwo  Crpaska
-I=

|D-FEISRY|2B|0 | : me=|ee0||uws @

| BT o <) e zu| = =

| BEDae

[oieespen 7] 0 |

Mocrpoenie nepexogHoro npotecca
AnA anepuogUeCoro JBena

-t
hi() =kt e

55

E

43

4

35
Bl

2023

2

15|

1
03

=

[Haxamre F1, sro6e onepeims cnpasiy.

ABTO _ NUM Crparmual





2. Контрольное задание. Получить импульсную переходную функцию для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image86.wmf](
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3. Контрольное задание. Получить переходную характеристику для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image87.wmf](
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4. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image88.wmf](
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5. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image89.wmf](
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6. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image90.wmf](
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7. Контрольное задание. Определить устойчивость систем, годографы Михайлова которых изображены на рис.1 и рис.2.
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Рис.1





Рис.2

8. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Определить частоту среза и критическую частоту.

9. Для САУ, ЛАЧХ, ЛФЧХ и годограф АФЧХ которой приведены на рисунке, определить: 

- устойчива ли САУ или нет; 

- запасы устойчивости по фазе и амплитуде; 

- частоты среза 
[image: image92.wmf]cp

w

 и критическую частоту 
[image: image93.wmf]p

w

-

; 

- коэффициент усиления контура и усиление контура на нулевой частоте; 

- какого порядка эти системы; 

- есть ли в контуре управления САУ интеграторы и если есть, то сколько их, а если их нет, то откуда это следует; 

- есть ли в контуре управления звено запаздывании. 
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10. Контрольное задание. Для замкнутой системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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Построить область устойчивости по параметру k, если другие параметры имеют значения T1=0,5, T2=0,1, T3=1.

11. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой САУ имеет вид: 
[image: image96.wmf](
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. Вычислить коэффициенты ошибки по положению, по скорости и по ускорению.

12. Контрольное задание. Определить типы регуляторов, параметры и записать их переходные функции: 
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7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Понятие нелинейной системы.
2. Контрольный вопрос. Статические нелинейности.  
3. Контрольный вопрос. Динамические нелинейности.
4. Контрольный вопрос. Анализ равновесных режимов, методы линеаризации нелинейных моделей.
5. Контрольный вопрос. Устойчивость положений равновесия: первый и второй методы Ляпунова.
6. Контрольный вопрос. Устойчивость положений равновесия: частотный метод исследования абсолютной устойчивости.
7. Контрольный вопрос. Исходные положения метода гармонической линеаризации.

8. Контрольный вопрос. Вычисление коэффициентов гармонической линеаризации.
9. Контрольный вопрос. Исследование периодических режимов методом гармонического баланса.
10. Контрольный вопрос. Алгебраический способ определения симметричных автоколебаний.

11. Контрольный вопрос. Частотный способ определения симметричных автоколебаний. 
12. Контрольный вопрос. Несимметричные автоколебания. Постоянные ошибки.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольное задание. Определите формально с использованием амплитудной частотной характеристики свойство фильтра линейной части нелинейной САУ.

Здесь 
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 - частотная передаточная функция линейной части.
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3. Контрольное задание. Определите формально понятие гармонической линеаризации нелинейности в случае симметричных колебаний на входе х нелинейного звена.

4. 
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8. Контрольное задание. Определите формально понятие гармонической линеаризации нелинейности в случае несимметричных колебаний на входе х нелинейного звена.

9. 
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13. Контрольный вопрос. При каком условии коэффициент q’(a) в гармонически линеаризованном уравнении нелинейного элемента будет равен нулю?

14. Если характеристика нелинейного элемента является нечетной однозначной функцией.

15. Если входной сигнал нелинейного элемента является гармоническим.

16. Если характеристика нелинейного элемента является неоднозначной функцией.

17. Если характеристика нелинейного элемента является петлевой релейной.

18. Контрольное задание. Определите гармонически линеаризованную амплитудно-фазовую характеристику нелинейного безынерционного звена, для которого отсутствует явная зависимость выхода от скорости входа.
1. 
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19. Контрольный вопрос. Каким выражением определяется сдвиг по фазе первой гармоники выходного сигнала нелинейного безынерционного звена по отношению к его входному сигналу?

20. 
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24. Нет верного варианта

25. Контрольный вопрос. В чем суть алгебраического способа определения симметричных автоколебаний в нелинейных САУ?

26. Периодическое решение соответствует комплексно-сопряженным корням характеристического уравнения гармонически линеаризованной замкнутой системы.

27. Периодическое решение соответствует чисто мнимым корням характеристического уравнения, указанного в п. 1.

28. Периодическое решение соответствует расположению корней характеристического уравнения в левой полуплоскости.

29. Периодическое решение соответствует чисто мнимым корням характеристического уравнения гармонически линеаризованной разомкнутой системы.

8 Контрольное задание. Определите эквивалентный фазовый сдвиг первой гармоники выходного сигнала нелинейного элемента, который получается в результате гармонической линеаризации нелинейного координатного запаздывания (гистерезисной петли) при симметричных автоколебаниях.

30. Запаздывание по фазе, не зависящее от амплитуды автоколебаний

31. Опережение по фазе, не зависящее от амплитуды автоколебаний

32. Запаздывание по фазе, зависящее от амплитуды автоколебаний

33. Опережение по фазе, зависящее от амплитуды автоколебаний

9 Контрольный вопрос. К какому классу методов относится метод гармонической линеаризации?

34. Точный аналитический метод, ориентированный на динамические системы невысокого порядка

35. Точный аналитический метод, ориентированный на системы высокого порядка

36. Приближенный аналитический метод, ориентированный на системы невысокого порядка

37. Приближенный аналитический метод, ориентированный на системы высокого порядка

10 Контрольный вопрос. Как влияет увеличение амплитуды симметричных автоколебаний на процессы в нелинейной САУ, содержащей двухпозиционный релейный элемент с петлевой характеристикой?

38. Влияние гистерезисной петли уменьшится

39. Влияние гистерезисной петли возрастет

40. Не влияет

11. Контрольный вопрос. Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. расходящийся апериодический, 
[image: image119.wmf]1,2
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 - вещественные, 
[image: image120.wmf]1,2
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>

;

2. расходящийся апериодический, 
[image: image121.wmf]1,2

l

 - вещественные, 
[image: image122.wmf]1

l

 и 
[image: image123.wmf]2

l

 имеют разные знаки;

3. расходящийся колебательный, 
[image: image124.wmf]1,2

l

 - комплексные с положительной вещественной частью;

4. периодический колебательный, 
[image: image125.wmf]1,2

l

 - чисто мнимые.

12. Контрольный вопрос. Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. расходящийся апериодический, 
[image: image127.wmf]1,2

l

 - вещественные, 
[image: image128.wmf]1,2
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l

>

;

2. расходящийся апериодический, 
[image: image129.wmf]1,2

l

 - вещественные, 
[image: image130.wmf]1

l

 и 
[image: image131.wmf]2

l

 имеют разные знаки;

3. расходящийся колебательный, 
[image: image132.wmf]1,2

l

 - комплексные с положительной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
[image: image133.wmf]1,2

l

 - чисто мнимые.

13. Контрольный вопрос. Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой показан на рисунке. [image: image134.png]



1. затухающий апериодический, 
[image: image135.wmf]1,2

l

  - вещественные, 
[image: image136.wmf]1,2

0

l

<

;

2. расходящийся апериодический, 
[image: image137.wmf]1,2

l

 - вещественные, 
[image: image138.wmf]1

l

  и 
[image: image139.wmf]2

l

 имеют разные знаки;

3. затухающий колебательный, 
[image: image140.wmf]1,2

l

  - комплексные с отрицательной вещественной частью;

4. периодический колебательный, 
[image: image141.wmf]1,2

l

 - чисто мнимые.

14. Контрольный вопрос. Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой показан на рисунке.
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1. затухающий апериодический, 
[image: image143.wmf]1,2
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  - вещественные, 
[image: image144.wmf]1,2
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;

2. расходящийся апериодический, 
[image: image145.wmf]1,2
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 - вещественные, 
[image: image146.wmf]1
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  и 
[image: image147.wmf]2

l

 имеют разные знаки;

3. затухающий колебательный, 
[image: image148.wmf]1,2

l

  - комплексные с отрицательной вещественной частью;

4. периодический колебательный, 
[image: image149.wmf]1,2

l

 - чисто мнимые.

15. Контрольное задание. На рисунках даны вид отрезка АВ с заданной системой координат и график функции последования совместно с биссектрисой координатного угла. Определить тип колебательных движений динамической системы.

1. устойчивый предельный цикл (автоколебания);

2. неустойчивый предельный цикл;

3. расходящиеся колебания;

4. затухающие колебания;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

41. Контрольный вопрос. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?


5. собственное движение системы будет неустойчивым;

6. собственное движение системы будет затухающим;

7. в системе установится автоколебательный режим;

8. в системе установятся гармонические собственные колебания, частота которых зависит только от ее параметров, а амплитуда – от начальных условий и параметров;

42. Контрольный вопрос. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?

1. в системе возможны неустойчивые периодические движения, амплитуда и частота которых соответствует точке М;

2. в системе имеет место “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний;

4. система является неустойчивой, т. к. АФХ ее линейной части  охватывает точку (-1; j0);

3. Контрольный вопрос. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?

1. собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний, амплитуда и частота которых соответствует точке а2;

4. в системе имеет место два периодических решения: точка а1 соответствует неустойчивому решению, точка а2 – устойчивому решению;

4. Контрольный вопрос. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?
1. собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “жесткое возбуждение” автоколебаний;

4. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний;

5. Контрольный вопрос. На рисунке изображены АФХ линейной части системы и отрицательная обратная АФХ ее нелинейного звена. Какой характер будет иметь собственное движение САУ?

1. собственное движение системы будет неустойчивым;

2. собственное движение системы будет затухающим;

3. в системе имеет место “жесткое возбуждение” автоколебаний;

4. в системе имеет место “мягкое возбуждение” автоколебаний;

6. Контрольный вопрос. Какой фазовой траектории соответствует случай совпадения последующей точки точечного преобразования отрезка с исходной точкой?

1. фазовой траектории переходного режима.

2. предельному циклу.

3. асимптоте седлового состояния равновесия.

4. отрезку покоя.

7. Контрольное задание. На основе теоремы Кенигса с помощью функции последования точечного преобразования отрезка в себя определите условие устойчивости предельного цикла.
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8. Контрольный вопрос. Какой тип устойчивости периодического движения определяется теоремой Кенигса об устойчивости предельного цикла?

1. устойчивость «в большом»

2. устойчивость «в малом»

3. абсолютная устойчивость
4. устойчивость в целом

9. Контрольный вопрос. К какому классу методов относится метод точечного преобразования? 

1. точный аналитический метод, ориентированный на динамические системы высокого порядка

2. точный аналитический метод, ориентированный на системы невысокого порядка

3. приближенный аналитический метод, ориентированный на системы высокого порядка
4. приближенный аналитический метод, ориентированный на системы невысокого порядка

10. Контрольный вопрос. Что такое отрезок без контакта в методе точечного преобразования?

1. отрезок прямой или дуги гладкой кривой, в точках которого фазовые траектории системы касаются его.

2. отрезок прямой, являющейся асимптотой для фазовых траекторий системы.

3. отрезок покоя.

4. отрезок прямой или дуги гладкой кривой, в каждой точке которого фазовые траектории пересекают его, нигде не касаясь.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Что такое единичная ступенчатая функция 
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2. Контрольный вопрос. Что такое переходная характеристика линейного звена?

3. Контрольный вопрос. Что такое передаточная функция линейного звена?

4. Контрольный вопрос. Как связаны между собой передаточная функция и переходная характеристика линейного звена?

5. Контрольный вопрос. Как по дифференциальному уравнению, описывающего работу объекта, составить передаточную функцию этого объекта?

6. Контрольный вопрос. Как по передаточной функции объекта получить дифференциальное уравнение, описывающее его работу?

7. Контрольный вопрос. Что такое частотные характеристики линейного звена (АФЧХ, АЧХ и ФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ, годограф АФЧХ)?

8. Контрольный вопрос. Какого вида сигнал подается на звено, когда снимаются его частотные характеристики?

9. Контрольный вопрос. Как экспериментально установить факт устойчивости или неустойчивости САУ?

10. Контрольный вопрос. Как качественно можно судить о степени устойчивости САУ по ее переходной характеристике?

11. Контрольный вопрос. Какие критерии устойчивости не требуют для своего применения выполнения предварительных условий, а какой требует? Что это за условие?

12. Контрольный вопрос. В чем заключается необходимое условие устойчивости САУ?

13. Контрольный вопрос. Можно ли по годографу АФЧХ разомкнутого контура САУ судить о его устойчивости?

14. Контрольный вопрос. Обязательно ли устойчива замкнутая САУ, если она в разомкнутом состоянии устойчива?

15. Контрольный вопрос. Что такое запас устойчивости САУ по фазе? Какой его физический смысл?

16. Контрольный вопрос. Что такое запас устойчивости САУ по амплитуде? Какой его физический смысл?

17. Контрольный вопрос. Что такое частота среза и критическая частота 
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18. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество переходного режима?

19. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество установившегося режима?

20. Контрольный вопрос. В чем состоит принцип определения коэффициентов ошибок САУ?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)
1. Контрольное задание. Описать работу заданной САУ.

2. Контрольное задание. Построить функциональную схему заданной САУ.

3. Контрольное задание. Записать дифференциальные уравнения, описывающие работу отдельных элементов САУ.

4. Контрольное задание. Записать дифференциальное уравнение, описывающее работу САУ в целом.

5. Контрольное задание. Построить математические модели отдельных элементов и САУ в целом с помощью передаточных функций.

6. Контрольное задание. Построить структурную схему заданной САУ.

7. Контрольное задание. Определить передаточную функцию разомкнутого контура САУ.

8. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по управляющему воздействию.

9. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по возмущающему воздействию.

10. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по ошибке.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. Построить переходную характеристику заданной САУ с помощью аппарата преобразования Лапласа.

2. Контрольное задание. Построить импульсную переходную функцию заданной САУ с помощью аппарата преобразования Лапласа.

3. Контрольное задание. Построить асимптотическую логарифмическую частотную характеристику разомкнутого контура.

4. Контрольное задание. Провести анализ устойчивости с помощью алгебраических критериев устойчивости (критерий Гурвица, Вышнеградского).

5. Контрольное задание. Провести анализ устойчивости с помощью частотных критериев устойчивости (критерии Михайлова, Найквиста, определение устойчивости по логарифмическим частотным характеристикам разомкнутой системы).

6. Контрольное задание. Определить запасы устойчивости с помощью АФЧХ и ЛАФЧХ.

7. Контрольное задание. Провести Д-разбиение на области устойчивости (по одному и по двум параметрам).

8. Контрольное задание. Провести оценку качества регулирования:

· определение точности при наличии задающего воздействия (постоянного задающего воздействия 
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· определение точности при наличии возмущающего воздействия;

· корневые методы оценки динамических свойств;

· оценка по кривой переходного процесса.

9. Контрольное задание. Выполнить синтез корректирующих устройств САУ:

· анализ требований, предъявляемых к динамике системы, и формирование желаемой ЛАФЧХ;

· синтез корректирующего устройства, обеспечивающего требуемые показатели качества системы.

10. Контрольное задание. Провести анализ динамики скорректированной системы. Проверить выполнения предъявляемых технических требований.
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