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1. Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является:

- получение необходимых знаний по реализованным научным, конструкторским и технологическим решениям по управляемым средствам поражения высокоточного оружия (ВТО);

- приобретение опыта работы с отраслевыми и другими источниками информации; опыта реферирования и анализа источников информации по заданной теме.

Задачами прохождения практики являются: 
- приобретение навыков работы с техническими описаниями, конструкторской и эксплуатационной документацией, макетами изделий разных типов;

- изучение основ устройства и функционирования малогабаритного управляемого летательного аппарата в составе комплекса, бортовой аппаратуры управления;

- приобретение навыков сравнительного анализа схем управления, технических реализаций, приобретение навыков представления информации.

2. Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – эксплуатационная практика.

Способ проведения практики: стационарная - на базе кафедры «Системы автоматического управления» института высокоточных систем им. В.П.Грязева (кабинет конструкций, исследовательские лаборатории кафедры САУ); встречи с ведущими разработчиками.
Форма проведения практики – дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) методы анализа научных данных в области систем управления летательными аппаратами (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);

Уметь:

1) осуществлять обработку, проводить анализ, систематизацию и теоретическое обобщение научных данных, результатов экспериментов и наблюдений в соответствии с задачами исследования, оформлять результаты научно-исследовательских работ (научно-техническая документация, отчеты) - (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);

Владеть:

1) современными компьютерными средствами оформления научно-технической информации и представления результатов исследований (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы высшего образования, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится в 6 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	6
	ДЗ
	3
	-
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с требованиями режима и порядком работы в «Кабинете конструкций ЛА» кафедры САУ;
– выполнение обучающимся индивидуального задания по практике (изучение основ устройства и функционирования заданного изделия (изделий);

– cоставление обучающимся отчёта по практике в рабочей тетради;
– выполнение индивидуального задания по самостоятельной работе c оформлением отчета;
- участие в семинаре по итогам практики.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования режима, охраны труда и пожарной безопасности.
При проведении эксплуатационной практики на базе кафедры САУ рекомендуется:

- проведение инструктажа: порядок и режим работы с изделиями и информационными материалами, программа практики;

- проведение обзорных лекций по изделиям, представленным в кабинете конструкций кафедры САУ и используемым в качестве объектов для самостоятельного изучения студентами во время практики;

- индивидуальное изучение каждым студентом основ устройства и функционирования определенного малогабаритного управляемого летательного аппарата (акцентируя внимание на способе управления и технических средствах обеспечения управляемого полета);

- встречи с ведущими специалистами предприятия;

- ознакомление с работами, ведущимися на кафедре САУ по заказам предприятий, технической базой для их выполнения;

- подготовка отчета по практике (отчет выполняется в оформленной рабочей тетради), доклада на семинаре по итогам выполненной работы;

- выполнение индивидуального творческого задания (в рамках СРС, с учетом опыта и интересов студентов, будущей работы студента).

При изучении изделия используются разрезные макеты изделий, узлов и блоков, специальная литература, другие информационные материалы; обращается внимание на предпосылки создания или модернизации образца, сравнительные характеристики отечественных и зарубежных образцов, достижения отечественных научно-конструкторских школ, перспективы развития.

Программа обзорных лекций эксплуатационной практики на базе кафедры САУ.

Тема 1. Порядок и режим работы в кабинете, работа со специальной литературой, программа практики, форма и содержание отчета.

Тема 2. Высокоточное оружие (ВТО) – определения, классификационные характеристики. Обзор изделий, представленных в кабинете конструкций кафедры САУ (типы, кратко - назначение, история и предпосылки создания, основные научные и конструкторские решения, вопросы терминологии и классификаций).

Тема 3. Общее устройство изделий (отсеки, блоки, их устройство и назначение).

Тема 4. Отсеки полезного груза, двигательные установки, бортовые источники питания.

Тема 5. Органы управления ЛА, исполнительные органы систем управления.

Тема 6. Гироскопические приборы в системе управления ЛА.

Тема 7. Наведение малогабаритного ЛА, работа подсистем комплекса.

Тема 8. Обзор - системы наведения ЛА, перспективы развития. Управляемые средства поражения целевого назначения и многоцелевые. БЛА в структуре информационной системы ВТО, БЛА - носитель ВТО, БЛА – собственно ВТО.
Тема 9. Актуализация материала (современная военно-политическая обстановка, Тула-арсенал и щит России).

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности, ознакомление с требованиями режима и порядком работы в «Кабинете конструкций ЛА» кафедры САУ, оформление рабочих тетрадей.
 Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике в форме доклада (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Изучение основ устройства и функционирования управляемого мобильного комплекса. 
Перечень изделий для изучения на эксплуатационной практике и методических материалов представлен в работе: К.П. Чуканов. Учебно-методическое пособие. Тула, 2013, 139с. Инв. №514-дсп. 
Дополнительно: изделие 9М127, ППУ изделия 9М111. 

См. также материалы рабочей тетради Чуканова К.П. Инв. № 1127.

План индивидуального задания по изучению основ устройства и функционирования заданного изделия
1. Назначение, тактико-технические характеристики, общее устройство изделия.

2. Назначение, основы устройства и функционирования отсеков полезного груза и двигательной установки. Назначение, основы устройства и функционирования бортовых источников питания (потребители энергии – бортовые источники энергии).

3. Органы управления малогабаритного ЛА, назначение, основы устройства и функционирования исполнительных органов системы управления. Гироскопические приборы в составе бортовой аппаратуры управления - назначение, основы устройства и функционирования.

4. Наведение малогабаритного ЛА, работа комплекса.

5. История создания комплекса, концепции создания, основные научно-технические решения, модификации, сравнительные характеристики с образцами аналогичного класса и периода создания, отечественными и зарубежными.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по практике выполняется в оформленной рабочей тетради (тетрадь хранится в техкабинете). Отчет содержит записи, схемы, рисунки по выполнению индивидуального задания (в соответствии с планом индивидуального задания по изучению основ устройства и функционирования заданного изделия), выводы по работе, план и тезисы доклада на семинаре (при необходимости).
Результаты выполнения индивидуального творческого задания по самостоятельной работе (как правило, по материалам открытых источников) выполняется в форме отчета на электронном носителе.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. По известным источникам информации подготовить тезисы темы: диалектика развития средств нападения и защиты («щит» и «меч») - на примере «броня – снаряд» (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2).

2. По известным источникам информации подготовить тезисы темы: диалектика развития средств нападения и защиты («щит» и «меч») - на примере  «средства воздушного нападения – средства ПВО» (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2).

3. Проиллюстрировать примерами тему - БЛА в структуре информационной системы ВТО, БЛА - носитель ВТО, БЛА – собственно ВТО (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2).
4-10. Приоритетные решения отечественных научно-конструкторских школ в изучаемом изделии (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2).

11-20. Провести сравнительный анализ системы наведения, органов управления ЛА и исполнительных органов системы управления изучаемого изделия и заданного (отечественного или зарубежного) (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2).

21-30. Подготовить отчет (по материалам открытых источников) по индивидуальному заданию, общая тема «Мобильные управляемые комплексы - новые решения и применения (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2, ПК-1.3).
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики необходимы учебные изделия, отдельные узлы и блоки бортовой аппаратуры управления, технические описания. Перечень матчасти и методических материалов представлен в работе: К.П. Чуканов. Сборник учебно-методических материалов к лабораторным работам по дисциплине «Конструкции летательных аппаратов». Учебно-методическое пособие. Тула, 2013, 139с. Инв. №514-дсп. См. также материалы рабочей тетради Чуканова К.П. Инв. № 1127.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1.Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия. Часть II. Физические основы устройства и функционирования ракетного оружия: Учебник для вузов / под ред. проф. В.В. Ветрова и проф. В.П. Строгалева. – Тула: изд-во ТулГУ, 2007. – 784с.

2.Кашин В.М. Основы проектирования переносных зенитных ракетных комплексов / В.М.Кашин, А.Л.Лифиц, М.И.Ефремов.-М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2014.-227с.:ил.

3.Системы управления ПТУРС и перспективы их развития. Под ред. С.П.Непобедимого.-М.: Машиностроение, 1978.-256с., ил, 1993, 247 с.

4.Грязев М.В. Основы устройства и функционирования комплексов вооружения бронированных машин: учеб. пособие. Под общей редакцией член-корр. РАРАН, д-ра экон. наук А.Л. Рыбаса / М.В. Грязев, А.В. Игнатов, Я.Л. Кузьмич, В.Ф. Матасов, В.И. Образумов. Я.С. Пятницкий, В.П. Танаев, Н.И. Хохлов. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2008 – 207с.
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Дополнительная литература

1. Высокоточное оружие зарубежных стран. Том 1. Противотанковые и многоцелевые ракетные комплексы: Обзор. – аналит. справ.-2-е издане, испр. и доп./ В.В.Панов, А.В.Фатеев, В.П.Сурда и др. / АО «Конструкторское бюро приборостроения им. академика А.Г.Шипунова». Тула, 2018. 920с., ил. Том 2. Танковые, артиллерийские, минометные КУВ, самоприцеливающиеся и самонаводящиеся боевые элементы. Обзор. – аналит. справ./ Конструкт. бюро приборостроения, Гос. унитар предприятие; [подготовили: В.М. Лихтеров, В.В. Панов, В.К. Кудрасов и др.]. – Тула: ООО «Власта», 2011. – 304 с., ил. 
2. Устройство и проектирование управляемых артиллерийских снарядов. Часть I. Устройство и общее проектирование управляемых артиллерийских снарядов: учебник для студентов вузов. / под ред. проф. д-ра техн. наук В.В. Ветрова. Тула: Изд-во ТулГУ, 2016, 406 с.  Часть II. Проектирование узлов и агрегатов управляемых артиллерийских снарядов: учебник для студентов вузов. / под ред. проф. д-ра техн. наук В.В. Ветрова. Тула: Изд-во ТулГУ, 2016, 167 с. (Инв. № 33).
4. Чуканов К.П. Конструкции летательных аппаратов: учеб. пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2015. 269с. Инв. №613-дсп.

5. Горячев О.В., Фимушкин В.С., Чуканов К.П. Беспилотные летательные аппараты как средство воздушного нападения (вооружение и противодействие). Системы ВТО. Создание, применение и перспективы. Научно-технический журнал. Выпуск 4 (4), 2014. Издание ОАО «Конструкторское бюро приборостроения им. академика А.Г. Шипунова», г. Тула, с. 34-41.

6. Беспилотные управляемые летательные аппараты. Справочно-аналитический обзор. Изд. 2-е, перераб. и доп. Тула: / В.С. Фимушкин, К.П. Чуканов. Издание АО «КБП», 2016. – 235 с.

7. Мобильные наземные робототехнические комплексы. Учебное пособие / А.Г.Ефромеев, В.В.Истомин, В.С.Фимушкин, К.П.Чуканов. Под ред. К.П.Чуканова. Издание АО «Конструкторское бюро приборостроения им. академика А.Г.Шипунова», г. Тула, 2018.-209 с. ил. (Инв. № 1682).
8.Чуканов К.П., Илюхина Н.С. Управляемые боеприпасы комплексов ВТО – новые решения и применения: учеб.пособие. / под ред. К.П. Чуканова. Тула: Изд-во ТулГУ, 2021, 364 с.
9. Ежеквартальный сборник научно-технической информации Конструкторское  бюро приборостроения. Тула. Вып. 1 (2002 г.) - 2023 гг..

10. Системы ВТО. Создание, применение и перспективы. Научно-технический журнал. Выпуск 2014 г. – 2022 г.г. Главный редактор д.т.н. В.В.Семилет. Издание ОАО «Конструкторское бюро приборостроения им. академика А.Г. Шипунова», г.Тула.

11. Информационные материалы АО «КБП им. академика А.Г.Шипунова», Тула, АО «НПК КБМ», Коломна, АО «КБточмаш им. А.Э Нудельмана», Москва, других фирм, предприятий и организаций.
Периодические издания
Журналы: «Арсенал Отечества», «Артиллерийское и стрелковое вооружение», «Аэрокосмическое обозрение», «Военный  Парад», «Зарубежное военное обозрение», «Национальная оборона», «Оружие», «Техника и вооружение». Газеты: «Независимое военное обозрение», «Военно-промышленный курьер». Специальные издания.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

- Сайты предприятий: www.kbm.ru; WWW.KBPTULA.RU; www.kbtochmash.ru.

- Информационно-новостная система «Ракетная техника» (www.rbase.new-factoria.ru).

- www/militarunews.ru Интерфакс. Агенство военных новостей.

- www nationaldefense.ru (Журнал «Национальная оборона»).

- www.otvaga.ru (Журнал «Арсенал Отечества»).

- vpk-news.ru (Еженедельник «Военно-промышленный курьер»).

- Национальная злектронная библиотека. Фонд оцифрованных изданий.

- nevskii-bastion.ru 
- dvidshub.net (сайт видео военной техники).

- Научная электронная библиотека в области науки, технологии http://www.elibrary.ru.

- Научная электронная библиотека РФФИ.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
Информационные технологии не используются.
