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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний, умений и навыков разработки алгоритмов и описания логики функционирования вычислительных систем с использованием теории автоматов.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

-
освоение основных методов описания автоматов;
-
изучение формальных методов для синтеза функциональных узлов; 

-
изучение основ разработки алгоритмов. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестре (очная форма обучения), 4 и 5 семестре (заочная форма обучения). 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) возможности существующей программно-технической архитектуры (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
2) методологии разработки программного обеспечения и технологии программирования, а также методы и средства проектирования программного обеспечения (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

Уметь: 

1) проводить анализ исполнения требований; − вырабатывать варианты реализации требований (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
2) проводить оценку и обоснование рекомендуемых решений (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

Владеть: 

1) методами оценки времени и трудоемкости реализации требований к программному обеспечению (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	2
	72
	16
	16
	
	
	0
	0,1
	39,9

	5
	Э
	4
	144
	32
	32
	
	
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	6
	216
	48
	48
	
	
	2
	0,35
	117,65

	Заочная форма обучения

	4
	ЗЧ
	2
	72
	2
	4
	
	
	0
	0,1
	65,9

	5
	Э
	4
	144
	2
	6
	
	
	2
	0,25
	133,75

	Итого
	–
	6
	216
	4
	10
	
	
	2
	0,35
	199,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Понятие и свойства алгоритма

	2
	История создания теории алгоритмов

	3
	Нормальный алгоритм Маркова

	4
	Машина Поста и машина Тьюринга

	5
	Теория сложности алгоритмов

	6
	Алгоритмы выполнения операций над графами

	7
	Алгоритмы поиска

	8
	Алгоритмы сортировки

	5 семестр

	1
	Основные положения абстрактной и структурной теории ЦА.

	2
	Абстрактный автомат

	3
	Преобразования автоматов

	4
	Алгебра событий

	5
	Абстрактные схемы алгоритмов

	6
	Абстрактный синтез автоматов Мили и Мура по схеме алгоритма

	7
	Элементарные автоматы

	8
	Каноническая задача структурного синтеза

	9
	Кодирование состояний

	10
	Структурный синтез автомата со схемной логикой

	11
	Варианты структуры управляющего автомата

	12
	Микропрограммный автомат Уилкса

	13
	Кодирование микрокоманд

	14
	Адресация микрослов


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Понятие и свойства алгоритма. Теория сложности алгоритмов

	5 семестр

	1
	Основные положения абстрактной и структурной теории ЦА. Абстрактный синтез автоматов Мили и Мура по схеме алгоритма


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Виды представления алгоритмов (словесный, графический)

	2
	Виды представления алгоритмов (псевдокод)

	3
	Составление программ для машины Поста

	4
	Составление программ для машины Тьюринга

	5
	Нормальный алгоритм Маркова

	6
	Оценка сложности алгоритмов. Асимптотическое представление

	5 семестр

	7
	Формирование выходных слов автоматов

	8
	Преобразование автомата Мили в автомат Мура и обратно

	9
	Минимизация числа состояний полностью определенных и частичных автоматов.

	10
	Синтез цифрового автомата, заданного алгоритмом

	11
	Оптимальное кодирование состояний. 

	12
	Противогоночное кодирование состояний

	13
	Структурный синтез автомата

	14
	Кодирование микрокоманд


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Виды представления алгоритмов (словесный, графический)

	2
	Виды представления алгоритмов (псевдокод)

	3
	Оценка сложности алгоритмов. Асимптотическое представление

	5 семестр

	4
	Формирование выходных слов автоматов

	5
	Преобразование автомата Мили в автомат Мура и обратно

	6
	Синтез цифрового автомата, заданного алгоритмом

	7
	Структурный синтез автомата


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) работам и их оформление

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) работам и их оформление

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) работам и их оформление

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) работам и их оформление

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №1
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской)  работы №2
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской)  работы №3
	5

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №4
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №5
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №6
	5

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №7
	2

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №8
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №9
	5

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №10
	6

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №11
	4

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №12
	4

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №13
	6

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №14
	4

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №1
	15

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №2
	15

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №3
	15

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	10

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №4
	10

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №5
	10

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №6
	10

	
	
	Выполнение практической (семинарской) работы №7
	10

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	10

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	10

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, видеопроектором и настенным экраном, ноутбук (лекционные занятия), 

- компьютерный класс, оснащенный компьютерами (практические (семинарские) занятия).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Косоруков, О.А. Исследование операций : учебник для вузов / О.А.Косоруков,А.В.Мищенко;под ред.Н.П.Тихомирова;Рос.экон.акад.им.Г.В.Плеханова .— М. : Экзамен, 2003 .— 448с. : ил. — Библиогр.в конце кн.

2.
Судоплатов, С.В. Математическая логика и теория алгоритмов : учебник / С.В.Судоплатов,Е.В.Овчинникова;Новосибирский гос.техн.ун-т .— 2-е изд.,перераб. — М.;Новосибирск, 2004 .— 224с. — (Высшее образование) .— Библиогр.в конце кн.

3.
Игошин, В.И. Математическая логика и теория алгоритмов : учеб.пособие для ву-зов / В.И.Игошин .— М. : Академия, 2004 .— 448с. — (Высш.проф.образование) .— Библиогр.в конце кн.

4.
Фалевич, Б.Я. Теория алгоритмов : учеб.пособие для вузов / Б.Я.Фалевич .— М. : Машиностроение, 2004 .— 160с. : ил. — (Для вузов) .— Библиогр.в конце кн.

5.
Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера / О. П. Кузнецов .— 3-е изд., перераб. и доп. — СПб. [и др.] : Лань, 2004 .— 400 с. : ил. — (Учебники для вузов. Спец.лит.) .— Библиогр. в конце кн.

6.
Розов, А. К. Оптимальные правила остановки и их применение / А. К. Розов .— СПб : Политехника, 2009 .— 213 с. : ил. — Дар от Изд-ва ТулГУ ТулГУ : 1308369-1308371 .— Библиогр.: с.210-212 .
7. Ключарев П.Г. Введение в теорию алгоритмов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ключарев П.Г., Жуков Д.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012.— 39 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31383.html.— ЭБС «IPRbooks»
8. Акинина Ю.С. Теория автоматов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Акинина Ю.С., Тюрин С.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/83278.html.— ЭБС «IPRbooks»
7.2 Дополнительная литература

1. Зюзьков, В.М. Математическая логика и теория алгоритмов : учеб.пособие для вузов / В.М.Зюзьков,А.А.Шелупанов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 176с. : ил. — (Учебное пособие для высших учебных заведений.Специальность) .— Библиогр.в конце кн.

2. Ковалев, М.Я. Теория алгоритмов : курс лекций. Ч.2. Приближенные алгоритмы / М.Я.Ковалев,В.М.Котов,В.В.Лепин .— Минск : БГУ, 2003 .— 147с

3. Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера / О. П. Кузнецов .— 5-е изд., стер. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2007 .— 400 с. : ил. — (Учебники для вузов.Специальная литература) .— Библиогр. в конце кн.

4. Микропроцессорный комплект К1810: структура, программирование, применение: Справочная книга/ под ред. Ю.М.Казаринова. - М.: Выс. Шк., 1990, 269 с.

5. Потемкин И.С. Функциональные узлы цифровой автоматики. -М.: Энергоатом., 1988. - 320 с.

6. Савельев А.Я. Прикладная теория цифровых автоматов: учебник.-М.: Высш. Шк.,1987.-272 с.

7. Самофалов К.Г.  Цифровые ЭВМ: Теория и проектирование. - Киев: Выс. шк., 1989. - 424 с.

8. Филиппов А.Г. Проектирование логических узлов ЭВМ. - М.: Сов. радио, 1974. - 344 с.

9. Фридман А. Теория и проектирование переключательных схем. - М.: Мир, 1978. - 580 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Форум ЦИТ. Базы данных (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://citforum.ru/database/
2.  Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экра-на

3.  Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/, по паролю.- .- Загл. с экрана

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим до-ступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор (MSOffice, OpenOffice и т.п.)

2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

