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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование широкого круга знаний основных принципов и закономерностей управления техническими системами как одной из важнейших интернаучных дисциплин, позволяющей описать и изучить основные особенности функционирования технических систем, а также обучить общим принципам и конкретным методам построения и исследования систем управления и регулирования.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

· дать общее представление о технических системах, их классификации и о необходимости разработки систем автоматического управления;

· дать четкое представление о месте и задаче технической кибернетики в инженерной деятельности;

· рассмотреть алгоритм и методы описания особенностей процесса функционирования систем автоматического управления и регулирования;

· рассмотреть макроструктуру систем технической кибернетики в связи с решаемыми ими задачами;

· выработать навыки и умение осуществлять анализ динамических и статических свойств систем автоматического управления, и регулирования.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре). 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения) , установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы теории автоматического управления техническими  системами (код компетенции ОПК-4; код индикатора ОПК-4.1); 

2) методологии решения задач оптимизации (код компетенции ОПК-4; код индикатора ОПК-4.1). 

Уметь: 

1) проводить расчеты на основе построенных математических моделей код компетенции ОПК-4; код индикатора ОПК-4.2); 

2) применять общие принципы реализации движения при проектировании механизмов и машин (код компетенции ОПК-4; код индикатора ОПК-4.2). 

Владеть: 

1) основными методами исследования и проектирования механизмов машин и приборов (код компетенции ОПК-4; код индикатора ОПК-4.3).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э
	4
	144
	32
	
	32
	
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	
	4
	144
	32
	
	32
	
	2
	0,25
	77,75


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1. 
	Основные определения и характеристики систем автоматического управления и регулирования.

	2. 
	Уравнения динамики и динамические характеристики систем автоматического управления.

	3. 
	Динамические звенья, структурные схемы, анализ систем автоматического управления в установившемся режиме.

	4. 
	Анализ динамической устойчивости и качества систем автоматического управления.

	5. 
	Синтез систем автоматического управления. корректирующие звенья.

	6. 
	Цифровые системы автоматического управления.

	7. 
	Системы телемеханики и передачи данных.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1. 
	Принципы функционирования моделирующих пакетов.

	2. 
	Построение и изучение переходных функций типовых звеньев линейных систем.

	3. 
	Построение и изучение частотных характеристик типовых динамических звеньев.

	4. 
	Анализ устойчивости линейных САУ.

	5. 
	Анализ САУ. Исследование качества САУ.

	6. 
	Синтез. Структурно-параметрическая оптимизация САУ.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1. 
	Подготовка к лабораторным работам

	2. 
	Освоение и проработка лекционного материала по конспекту лекций и учебной литературе

	3. 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория.

Рабочие места преподавателя и обучающихся должны быть оснащены письменными столами и/или партами.

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется компьютерный класс.

Компьютерный класс должен быть оснащен персональными компьютерами типа Pentium количеством не менее 10 шт.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Бесекерский В.А. Теория систем автоматического управления: [Учебное издание] / В.А.Бесекерский,Е.П.Попов. – 4-е изд.,перераб.и доп.  – СПб.: Профессия, 2004. – 752с. 

2. Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы: учеб.пособие для вузов / И.В.Мирошник. – М.[и др.]: Питер, 2005. – 336с. 

3. Романов В.А. Управление техническими системами: учеб.пособие для вузов. ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. – 126с. 

7.2 Дополнительная литература

1. Электрооборудование и системы управления подъемно-транспортными машинами: Учебное пособие для вузов / Сорокин П.А. [и др.] Тульский гос. ун-т. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2003, - 380 с. 

2. Зайцев Г. Ф. Теория автоматического управления и регулирования / Г. Ф. Зайцев. – 2-е изд., перераб. и доп.  – Киев: Высш. шк., 1988. – 431 с. 

3. Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Нелинейные и оптимальные системы: учебное пособие для вузов / И.В.Мирошник. – М.и др.: Питер, 2006. – 272с.

4. Мельников А.А. Теория автоматического управления техническими объектами автомобилей и тракторов: Учеб.пособие для вузов / А.А.Мельников. – М.: Академия, 2003. – 280с. 

5. Электронные системы управления и контроля строительных и дорожных машин. Под ред. Б.И.Петленко. –М.: Интекст, 1998, – 382 с. 
6. Келим Ю. М. Типовые элементы систем автоматического управления: учеб.пособие для сред. проф. образования / Ю. М. Келим.— М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007.— 384 с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.vissim.com ​​– Официальный сайт фирмы Visual Solution 

2. http://online.download.ru/Download/ [ProgramID=10705]  – Федосов Б.Т., Клиначев Н.В. Руководство к выполнению лабораторных работ по курсу ТАУ.. 

3. http://model.exponenta.ru/tau_knv.zip – Клиначев Н.В. Теория автоматического управления. Учебно-методический комплекс. 

4. http://win-web.ru/uchebniki/view/uchtau.html – Учебники и справочники «Теория автоматического управления»

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word.

2. Программная среда моделирования VisSim (бесплатная версия).

3. Любой графический редактор.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

