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рабочей программы дисциплины (модуля)
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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Рабочие процессы транспортных и технологических машин»  является: углубленное изучение теоретических и реальных циклов двигателей внутреннего сгорания (ДВС); методов оценки их эффективности; способов определения показателей двигателей; изучение методологии термодинамики открытых систем (термодинамики тела переменной массы), методов моделирования реальных термодинамических процессов, протекающих в ДВС, а также численных методов и программирования.

Задачами освоения дисциплины являются: создание и совершенствование математических моделей рабочих процессов двигателей внутреннего сгорания и их вспомогательных систем; проведение экспериментальных исследований для проверки адекватности моделей рабочих процессов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части формируемой участниками образовательных отношений основной профессиональной образовательной программы. Дисциплина (модуль) изучается в 3  семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижений, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
- основные положения технической термодинамики (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК- 6.1);

         - теоретические и реальные циклы тепловых двигателей (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК- 6.1);

         - основы термодинамики тела переменной массы (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1).

Уметь: 
- рассчитать теоретический цикл ДВС, оценить его эффективность (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК- 6.2); 

         - составить уравнение теплового баланса двигателя (код компетенции – ПК- 6, код индикатора – ПК- 6.2); 

         - определить параметры, характеризующие цикл (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2). 

Владеть: 
-навыками моделирования рабочих процессов в ДВС на основе методологии термодинамики открытых систем (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные занятия
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	2
	ДЗ, КР
	6
	216
	2
	4
	4
	-
	1
	0,5
	204,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Параметры, характеризующие работу двигателя. Тепловой баланс двигателя. Первый закон термодинамики для открытых систем.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Теплоёмкость. Расчёт газовых процессов при переменной теплоёмкости.

Второй закон термодинамики и циклы тепловых двигателей.

	2
	Определение параметров, характеризующих работу двигателя внутреннего сгорания. Определение теплового баланса двигателя


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
	№

п/п
	Темы лабораторных занятий

	3 семестр 

	1
	Сгорание топлива в ДВС. Эмпирические модели сгорания.

	2
	Экспериментальное определение характеристик сгорания.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем или разделов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Подготовка к дифференцированному зачету


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	12

	
	
	Выполнение лабораторных работ (1, 2)
	12

	
	
	Выполнение курсовой работы
	30

	
	
	
	

	
	
	Итого
	60

	Промежуточ-ная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий.
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся.
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком.

Требования к специализированному оборудованию.
Наличие лабораторных установок по технической термодинамике, основам теории теплообмена, тепловым машинам.
Требования к программному обеспечению учебного процесса.
- программа для проведения тестирования;

- математический программный пакет Mathcad 14.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.  Двигатели внутреннего сгорания: учебник для вузов: в 3 кн./ В.Н. Луканин [и др.]; под ред. В.Н. Луканина, М.Г. Шатрова. – М.: Высшая школа. 

Кн. 1.: Теория рабочих процессов. – 2005. – 477с.

Кн. 2.: Динамика и конструирование. – 2005. – 400с.

Кн. 3.: Компьютерный практикум. Моделирование процессов в ДВС. – 2005. – 414с.

2. Теплотехника: учебник для вузов / В.Н. Луканин [и др.]; под ред. В.Н. Луканина , 4-е изд., испр. - М.: Высш. шк., 2003, 671с. – 17 экз.

7.2 Дополнительная литература

1. Елагин М.Ю. Термодинамика открытых систем: Уч. пособие. – Тула.: ТулГУ, 2008г. – 144с.

2. Кавтарадзе Р.З. Локальный теплообмен  в поршневых двигателях: Учеб. пособие для вузов / Р.З. Кавтарадзе. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2001 . - 592с.: ил. - Библиогр. в конце гл. - ISBN 5-7038-1725-0: /В пер./  

3. Агуреев И.Е. Нелинейные динамические модели поршневых двигателей внутреннего сгорания: Синергетический подход к построению и анализу / И.Е. Агуреев; ТулГУ. - Тула, 2001 . - 224с.: ил. - Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0329-8   
4. Авдеев К.А. Динамическая теория двигателей внутреннего сгорания : учеб. пособие для вузов / К.А. Авдеев, М.В. Малиованов; ТулГУ. - Тула, 2002 . - 100 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-7679-0329-8.

5. Елагин М.Ю. Методические указания к лабораторно-практическим занятиям.  - Тула, ТулГУ, 2014, 25с.

6. Елагин М.Ю. Рабочие процессы транспортно-технологических машин.  Методические указания к самостоятельной работе - Тула, ТулГУ, 2014, 50с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный.
2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный.
3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный.

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.

5. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка», доступ свободный.

6. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный.

7. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
