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        Цель и задачи практических занятий.

       Практические занятия по дисциплине «Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования» имеет целью подготовки инженеров, владеющих технологическими основами эксплуатации машин, организацией процессов технической эксплуатации машин, организацией работ по техническому обслуживанию и ремонту машин на ремонтном предприятии.    
Основной задачей практических занятий  является приобретение знаний  студентами современных методов планирования работ по  ТО и Р машин, расчета режимов работы строительных и дорожных машин, построения годовых планов и месячных планов - графиков ТО и Р,  расчета зон технического обслуживания и ремонта машин.
     Практические занятия включают в себя самостоятельные решения задач при консультации преподавателя. Предварительно преподаватель кратко знакомит студентов с основами теории расчета, положенными при изучении  данной темы занятий. Затем студент знакомится с примерами расчетов по каждому практическому занятию, приведенному в методическом указании.  Далее каждому студенту выдаются конкретные задания по теме для самостоятельной работы. 

     Методические указания к проведению практических занятий даются по каждой теме с указанием основных методов расчета.

     Контрольные мероприятия проводятся в виде тестирования  и опроса  студентов при зачете практических работ. 

    Цикл практических занятий при подведении итогов текущей и промежуточной аттестаций считается зачтенным  при наличии всех оформленных работ и успешно проведенном их контроле.  
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 Практическое занятие  № 1

 ПЛАНИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА СТРОИТЕЛЬНЫХ И ДОРОЖНЫХ МАШИН

  Организации, на балансе которых находятся машины, должны разрабатывать:

а) годовые планы технического обслуживания и ремонта машин (табл. 1.1);

б) месячные планы - графики технического обслуживания и ремонта машин (табл. 1.2).

  Годовым планом технического обслуживания и ремонта определяется число плановых технических обслуживаний и ремонтов по каждой машине, находящейся на балансе соответствующей организации.

 Годовой план технического обслуживания и ремонта машин является основанием для расчета потребности в материальных и трудовых ресурсах при разработке производственных планов.

Исходными данными для разработки годового плана служат:

а) данные о фактической наработке в часах на начало планируемого года со времени проведения соответствующего вида технического обслуживания, ремонта или с начала эксплуатации;

План технического обслуживания и ремонта машин на 20_ г

Таблица 1.1

(наименование организации)

	Инвен- тарный №машины


	Наименование и марка (индекс)

машины 


	Заводской № машины


	Фактическая наработка, ч


	Наработка в плани-

руемом

году, ч


	Число ТО и ремонтов в планируемом   году



	
	
	
	с начала

эксплуатации


	Со времени проведения


	
	К
	Т и

ТО-З


	ТО-2


	ТО-1



	
	
	
	
	
	
	число


	Месяц проведе-

ния
	
	
	

	
	
	
	
	К
	Т и

ТО-3


	ТО-2
	ТО-1
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12


	Бульдозер

ДЗ-53


	1612


	10700


	5000
	 200


	200    


	20
	2000


	1


	май
	1


	7


	24




План-график технического обслуживания и ремонта строительных машин на________20___г.

Таблица 1.2

(наименование организации)

	Инвен- тарный  №машины


	Наименование

и марка (индекс) машины


	Заводской № машины


	Фактическая наработка на начало месяца, ч

с начала

эксплуатации


	Планируемая наработ ка на месяц, ч


	Число месяца и виды ТО и ремонта



	
	
	
	с начала

эксплуа-

тации
	Со времени проведения


	
	1


	2


	3


	4


	5


	….
	29


	30
	31



	
	
	
	
	К


	Т и 

ТО-З


	ТО-2


	ТО-1


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6


	Экскаватор

ЭО-4111Б


	9216


	10 160


	4400


	560


	80
	20


	200


	
	
	
	
	
	
	
	
	


 б) планируемая наработка машины на год в часах (определяется умножением планируемого числа часов рабочего времени машины в течение года на коэффициент внутрисменного использования);

в) показатели периодичности технических обслуживании и ремонтов 
1.1. Число технических обслуживаний и ремонтов каждого вида 
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К

, которые должны быть проведены в планируемом году для соответствующей машины, определяется расчетом по формуле
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где
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 – величина фактической наработки машины на начало планируемого года со времени проведения последнего, аналогичного расчетному, вида технического обслуживания, ремонта или с начала эксплуатации, ч;
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 – планируемая наработка на расчетный год, ч;
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 – периодичность выполнения соответствующего вида технического обслуживания или ремонта, по которому ведется расчет, ч; 
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 – число всех видов технических обслуживании и ремонтов с периодичностью, большей периодичности того вида, по которому ведется расчет (при расчете капитального ремонта 
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 равно нулю).

Расчеты по формуле (2.1) должны производиться в следующей последовательности: капитальный ремонт, текущий ремонт, плановые технические обслуживания (ТО - 3, ТО - 2, ТО - 1).

Данные о фактической наработке машин после соответствующего ремонта или технического обслуживания определяются разностью между общей наработкой машины на начало планируемого года и ее наработкой на день проведения соответственно технического обслуживания или ремонта в году, предшествующем планируемому.

Наработка машин на начало планируемого года и со дня проведения соответствующего технического обслуживания или ремонта определяется по данным учета, который должен вестись по каждой машине применительно к показателям, включенным в формуляр (паспорт) машины;

Примечание. Результаты расчета по формулам (2.1), (2.2), (2.3) следует округлять до целых чисел в меньшую сторону.

1.2.  Месяц года, в котором должен проводиться капитальный ремонт машины, определяется по формуле;                           
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где 
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 – порядковый номер месяца, в котором должен проводиться капитальный ремонт;
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 – периодичность выполнения капитального ремонта, ч;
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 – наработка машины от предыдущего капитального ремонта или с начала эксплуатации (если капитальный ремонт не проводился) до начала планируемого года, ч.

Если при расчете по формуле (2.2) 
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К

>12, капитальный ремонт машины в планируемом году не производится и переносится на следующий год. Если в соответствии с расчетом по формуле (2.2) капитальный ремонт однотипных машин распределяется по месяцам неравномерно допускается корректировка годового плана перенесением планируемого ремонта в пределах ближайших месяцев, исходя из технического состояния отдельных машин.

На основании данных о времени проведения капитального ремонта составляется заявка ремонтных мест и смета расходов на капитальный ремонт машин.

Годовой план технического обслуживания и ремонта машин утверждается главным инженером (гл. механиком) вышестоящей организации.

1.3. Месячным планом-графиком технического обслуживания и ремонта машин устанавливаются дата остановки каждой машины на техническое обслуживание или ремонт и продолжительность ее простоя в днях. Порядковый рабочий день месяца 
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, в который начинается проведение технического обслуживания или ремонта машин, определяется по формуле:
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где 
[image: image17.wmf]Р

 

Д.

К

 – число рабочих дней в планируемом месяце, определяемое по календарю с учетом установленного в данной организации режима работы;
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 –  планируемая наработка на расчетный месяц, ч.
Если при расчете по формуле (2.3) величина 
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 окажется большей, чем число рабочих дней в планируемом месяце, соответствующий вид технического обслуживания или ремонта в этом месяце проводиться не должен.

Для определения календарного числа месяца, в которое должно начинаться техническое обслуживание или ремонт, необходимо к полученному числу рабочих дней месяца, рассчитанному по формуле, добавить число выходных дней (по календарю), приходящихся на вычисленное число рабочих дней.

Продолжительность проведения технического обслуживания или ремонта, включаемая в месячный план-график, определяется по данным, приведенным в [2], с учетом фактического времени ожидания и транспортирования машин за предыдущий отчетный период.

При расчете порядкового рабочего дня остановки машины для проведения второй раз в месяц технического обслуживания одного вида его периодичность при подстановке в формулу (2.3) увеличивают в 2 раза, в третий – в 3 раза и т. д.

Если при определении времени постановки машин в техническое обслуживание и ремонт окажется, что отдельные дни планируемого месяца загружены неравномерно, допускается корректировка в плане-графике времени проведения технических обслуживании и ремонтов в пределах одного-двух дней в сторону увеличения или уменьшения периодичности.

Месячный план-график утверждается главным инженером (гл. механиком) организации, для которой он разработан.

Примеры расчета показателей годового плана технического обслуживания и ремонта машин и месячных планов - графиков
1. Пример расчета числа технических обслуживаний и ремонтов

Исходные данные.

Экскаватор Э-652Б отработал на начало планируемого года следующее число часов после:

капитального ремонта – 5660;

текущего ремонта    –  820;

технического обслуживания № 2 – 140;

технического обслуживания № 1 – 20.           

Наработка для экскаватора на планируемый год предусмотрена - 2000 ч.

Периодичность технических обслуживаний и ремонтов в часах для экскаватора  принята: капитального ремонта – 7680, текущего ремонта –960, ТО – 2  – 240, ТО –1 – 60. [2]

Расчет:

 а) число капитальных ремонтов:
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б) число текущих ремонтов:
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в)число технических обслуживании № 2
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г) число технических обслуживаний № 1
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 –  принимается 25.

Таким образом, для экскаватора Э-652Б в течение года потребуется провести 2 текущих ремонта, 6 – ТО 2, 25 – ТО - 1.

2. Пример расчета месяца, в котором будет проводиться капитальный ремонт машины

Исходные данные.

Экскаватор Э - 652Б отработал на начало года 6860 ч. Планируемая для него наработка на год предусмотрена 2000 ч. Периодичность капитального ремонта– 7680 ч. 

Расчет:
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Из данных расчета видно, что экскаватор Э - 652Б должен направляться на капитальный ремонт в июне. Этот месяц нужно указать в годовом плане для данного экскаватора.

3. Пример расчета рабочего дня, в котором будет проводиться ТО - 2 машины

Исходные данные.

Экскаватор ЭО-2621 на 1 мая отработал 90 ч. На май для него запланирована наработка 180 ч. Периодичность ТО – 2 – 240 ч. В мае 20 рабочих дней.

Расчет:
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Из полученных данных видно, что в 18-й рабочий день мая должно проводиться ТО - 2 на экскаваторе ЭО - 2621, а, согласно данным календаря, этот день будет 28-го числа. Указанное число и есть время постановки экскаватора на ТО - 2, оно должно быть   а, занесено в месячный план-график.                                

Пример расчета потребности в оборотном фонде сборочных единиц для проведения ремонтов строительных машин агрегатно-узловым методом
Потребность хозяйства в сборочных единицах для создания оборотного фонда определяется на парк машин каждой марки по формуле
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где П – потребность в оборотных сборочных единицах соответствующего типа, шт.; А – число одинаковых сборочных единиц на одной машине, шт.;

М – число машин одной марки (индекса) в хозяйстве, шт.; В – время оборачиваемости сборочной единицы, дни (продолжительность пребывания сборочной единицы в ремонте и ожидании ремонта, исчисляемое со дня ее демонтажа на машине до получения отремонтированной, на склад организации, осуществляющей ремонт); 
[image: image27.wmf]п
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 – планируемая наработка машин в течение года, ч;
[image: image28.wmf]у
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 – ресурс сборочной единицы, ч наработки;
[image: image29.wmf]К – коэффициент, учитывающий возможные отклонения времени оборачиваемости и ресурса сборочных единиц (принимается равным 1,05–1,1).

Пример расчета

Требуется определить величину оборотного фонда коробок перемены передач для проведения ремонта бульдозеров Д - 271 агрегатно-узловым методом для следующих условий:

Число машин в хозяйстве (М)  – 40;

Число одинаковых сборочных единиц на одной машине (А) – 1. 

Время оборачиваемости сборочных единиц  (В)  - 15 дней 

Планируемая наработка одного среднесписочного бульдозера в течение года (
[image: image30.wmf]п

Т

)  - 1250 ч

Ресурс коробки перемены передач (
[image: image31.wmf]у

Т

) -  2 000 ч

Возможное отклонение времени оборачиваемости и ресурса сборочной единицы (К)  - 1,07

Величина оборотного фонда коробок перемены передач в соответствии с приведенной выше формулой составит:
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Если в результате расчета оборотного фонда получается дробная величина, то она округляется до ближайшего большего целого числа.


Практическое занятие № 2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМА РАБОТЫ СТРОИТЕЛЬНЫХ И ДОРОЖНЫХ МАШИН

Годовые режимы работы строительных машин определяют распределение годового календарного времени на рабочее время машины и время перерывов в ее работе .

В рабочее время машины включается время на: выполнение операций технологического процесса по выполнению  строительных работ, передвижение машины своим ходом вдоль   фронта работ на строительном объекте, передвижение в пределах строимой площадки от одного объекта выполнения работ на другой, технологические перерывы в работе  машин,   подготовку машины к работе в начале смены и сдаче ее в конце смены и техническое обслуживание, проводимое в течение смены.

Кроме годового режима работы строительных машин могут разрабатываться суточные и сменные режимы, а в необходимых      случаях    и на другие периоды календарного времени года (например, квартал, полугодие, месяцы и т. п.).

В годовом режиме принимаются во внимание только целосменные перерывы в работе машины.

Годовой режим работы определяется на   среднесписочную машину по определенной группе или определенному виду машин.

Сменность - число смен работы в сутки. Определяется как средняя величина на один машино - день (сутки).

Порядок расчета годового режима работы машин. Расчет годового режима работы строительных машин заключается   в определении числа дней (смен) и часов работы машины в год - и числа дней (смен) и часов перерывов в их работе по разным  причинам.

При разработке годовых режимов работы строительных машин должны учитываться конкретные условия их эксплуатации в организациях, использующих машины.

В общем виде годовой режим работы в днях может быть выражен как
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 где 
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- число календарных дней в рассматриваемом периоде (год, квартал и т, д.);  
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 - число рабочих дней машины в году;  
[image: image36.wmf]в

Д

 - число праздничных и выходных дней; 
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 - время, затрачиваемое на перебазировку машин (время на демонтаж, перевозку и монтаж машин на новом месте работы); 
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 - время перерывов в работе, связанное с неблагоприятными метеорологическими условиями, при которых машины не могут работать;   
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 - время, затрачиваемое на непредвиденные перерывы в работе машин;  
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 - время, затрачиваемое на доставку машин на ремонтное предприятие и обратно, а также время ожидания ремонта; 
[image: image41.wmf]рем
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 - время нахождения машин в техническом обслуживании и ремонте.
Из этого выражения определяют число рабочих дней машины в году        
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Определение затрат времени по элементам годового режим производится исходя из следующих соображений:

число праздничных и выходных дней 
[image: image43.wmf](
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 принимается по календарю или при работе машинистов по скользящему графику на основании графиков, составленных в строительной организации;

затраты времени на перебазировку машин определяются  на основании фактического числа объектов, подлежащих строительству, их территориального размещения, продолжительности выполнения работ машинами на данном объекте, затрат времени на перевозку машин.

Могут быть использованы данные о фактическом количестве и продолжительности перебазировок машин за предшествующий отчетный период. При этом следует учитывать, как изменятся в планируемом периоде структура работ,   число и   размещение объектов и мероприятия, сокращающие продолжительность перебазировок.

Время нахождения строительных машин в техническом обслуживании и ремонте находится в прямой зависимости от отработанного ими времени:
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где 
[image: image45.wmf]T

 - число часов работы списочной машины; 
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 - затраты времени на ремонт            (в днях), приходящиеся на 1 ч рабочего времени машины.

Время работы машины 
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 можно представить  следующим образом:
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где  
[image: image49.wmf]C

 - число рабочих часов в течение суток. Оно равно продолжительности 
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,   умноженной на коэффициент сменности  
[image: image51.wmf]см

к

.

Число дней работы машины можно представить следующим образом:
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Подставив значение 
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 из (1.5) в (1.4), получим:
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Подставив полученное выражение в (1.3), имеем:
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Определяем из этого выражения 
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откуда
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Заменив в (1.9) 
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 Формулы (1.9) и (1.10) являются основными при расчетах режимов работы строительных машин. 

Время нахождения машин в техническом обслуживании и ремон2е (в днях) на 1 ч сменного рабочего времени
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где 
[image: image64.wmf]тор
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 - число технических обслуживании и ремонтов за один ремонтный цикл;  
[image: image65.wmf]П

 -   продолжительность проведения одного технического обслуживания и ремонта соответствующего вида в рабочих днях;               
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  -  продолжительность ремонтного цикла в мото - часах; 
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 - коэффициент перехода от мото - часов к общей продолжительности смены, определяемой делением принятой продолжительности смены в машино - часах на величину наработки в мото - часах.

При этом следует учитывать,  что величины  
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 и 
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 величина наработки для определения 
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 принимаются в соответствии с указаниями [2].

Величина 
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 на среднесписочную машину определяется для отдельных типоразмеров машин и осредняется по формуле
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где 
[image: image74.wmf]п

У

 - удельный вес машин данного типоразмера в парке в процентах.

При определении продолжительности перебазировок машин, при выполнении усредненных расчетов могут быть использованы усредненные данные, приведенные в таблицах   1.1–1.5.

Средние скорости перевозки строительных машин на трейлере

                                                                                              Таблица 2.1

	Группы дорог
	Типы дорожного покрытия
	Расчет нормы пробега, км/ч



	_
	В городе

	      9,2

	
	За городом 


	

	        I 


	Дороги с усовершенствованным покрытием (асфальтобетонные, цементнобетонные, брусчатые, гудронированные, клинкерные)
	                  15

	        II
	Дороги с твердым покрытием (булыжные, щебеночные, гравийные), грунтовые улучшенные
	    11,6

	       III 


	Дороги грунтовые естественные


	                9,6




 Средние скорости передвижения пневмоколесных машин, буксируемых автотягачами

                                                                                                 Таблица 2.2

	группа дорог


	Скорость при буксировке, км/ч



	
	1-я группа машин


	2-я группа машин



	
	В городе

	_
	                  15
	22,5

	
	За городом

	I


	            18


	27



	II
	13,7


	20,5



	III
	11,7


	17,6




Примечание. К 1 - й группе машин относятся краны на пневмоколесном ходу,      к 2-й группе - экскаваторы одноковшовые на пневмоколесном ходу, компрессоры и передвижные электростанции. 

 Средние ориентировочные скорости передвижения  автомобильных кранов                                                                                         
                                                                                                Таблица 2.3

	Группы дорог


	Средние скорости, км/ч



	
	В городе



	
	22,5



	
	За городом

	            I
	   40

	              II
	                               25

	              III
	                               20


Примечание. Скорости передвижения для условий бездорожья применяются по III группе дорог с уменьшением на 20% против скоростей, приведенных в табл. 1.1–1.3.

         Затраты времени на погрузку  и разгрузку строительных машин при перебазировке 

                                                                                                  Таблица 2.4 

	
	Затраты времени, ч.

	На трайлере
	

	Экскаваторы одноковшовые гусеничные с ковшом объемом 0,5 м3 и выше, краны гусеничные, катки моторные, трубоукладчики, бульдозеры


	1

	Экскаваторы одноковшовые гусеничные с ковшом объемом 0,3 и 0,4 м3, тракторы, скреперы прицепные с тракторами, грейдеры
	0,75

	На буксире
	

	Экскаваторы пневмоколесные,   пневмоколесные погрузчики и краны (прицепка и отцепка)
	0,3


Затраты времени на одну перебазировку (монтаж, демонтаж и перевозка) башенных кранов                                           

                                                                                                  Таблица 2.5

	Модели башенных кранов
	Затраты времени      на одну перебазировку, дн.

	C - 419,С - 419М
	8

	БКСМ - 7 - 5 (БКСМ-8,5), М - 3 - 5 - 5А
	9

	БКСМ - 5 - 5А
	8

	МСК - 3/5 - 20, МСК. - 5/20
	4

	КТС - 464
	6

	С - 390, С - 391, С - 391А
	3

	КБ - 100.3
	4

	КБ - 160.2
	8

	КБ - 5 - 248, БК - 5 - 190
	          16

	КБ - 160.4
	           9

	КБ - 100.0
	            18


Примечание. 1. Затраты времени на перебазировку  башенных кранов определены с учетом применения передовых  методов монтажа, демонтажа и перебазировки.     

2. Для условий сельского и энергетического строительства, когда башенные краны перебазируются на большие расстояния, затраты времени на перебазировку могут быть соответственно увеличены.

  На одну перевозку строительных машин по железной дороге на расстояние 200 км с погрузкой и разгрузкой требуется один день, на каждые следующие 100 км - 0,5 дня. Число машино - дней нахождения машин в техническом обслуживании и ремонте, приходящееся на 1 мото - час, дано в таблице 2.6

Количество машино - дней нахождения машин в техническом обслуживании и ремонт
                                                                                                  Таблица 2.6
	Наименование машины
	Величина в днях на мото - час (Рмото-ч)

	Экскаваторы одноковшовые
	

	              1.С механическим приводом
	

	Пневмоколесные с ковшом объемом 0,4 м3
	0,0162

	0,65
	0,0204

	1
	0,0236

	1,25 - 1,6
	0,0266

	             2.С гидравлическим приводом
	

	Навесные на пневмоколесном тракторе с объемом

ковша 0,25 м3
	0,0124



	Пневмоколесные с ковшом объемом 0,4 - 0,65 м3
	0,0141

	Гусеничные с ковшом объемом, м3:
	

	0,65 - 1,25
	0,0156

	1,6
	0,0216

	Экскаваторы непрерывного действия
	

	Траншейные цепные с глубиной копания, м:
	

	до 1,6
	0,0108

	1,7 - 2
	0,0114

	2,5 и больше
	0,0129

	Траншейные роторные с глубиной копания, м:
	

	до 1,6
	0,0197

	1,7 - 2
	        0,023

	свыше 2
	 0,0249

	Краны автомобильные
	

	                      Грузоподъемностью,  т:
	

	4
	0,0138

	6,3
	0,0158

	10
	0,0186

	16
	0,0198

	Краны пневмоколесные
	

	                      Грузоподъемностью,  т:
	

	16
	0,0208

	25
	0,0227

	40
	0,0257

	63
	0,0273

	100
	0,031

	Краны гусеничные
	

	                      Грузоподъемностью,  т:
	

	10
	0,0196

	16
	0,0217

	25
	0,0241

	40
	0,0267

	63
	0,0292

	Бульдозеры
	

	На базе гусеничного трактора класса:
	

	3 т (Т - 74, Т - 76, ДТ - 75)
	0,0114

	                          10 т (Т - 100М, Т - 1ЗО)
	0,0147

	                          15т (Т – 140,Т - 180, Т - 180Г)
	0,0189

	              25 т   (ДЭТ - 250,ДЭТ - 250М)
	0,0212

	                                 Скреперы
	

	Прицепные с объемом ковша:
	

	              3–5 м3 с трактором класса 3 т 

                     (Т - 74, Т - 75, ДТ - 75)
	0,0134

	8 м3 с трактором класса 10 т (Т - 100М, Т - 130)
	0,0156

	15 м3 с трактором   класса 25 т   (ДЭТ - 250,ДЭТ - 25ОМ)
	0,023

	Самоходный:
	

	с одноосным тягачом МАЗ-529Е
	0,0157

	с тягачом МоАз-546
	0,0112

	с тягачом БелАз-931
	0,0122

	Автогрейдеры
	

	Легкого типа
	0,0063

	Среднего типа
	0,0117

	Тяжелого типа
	0,0167

	Башенные краны
	

	       С грузовым моментом , кН ( м
	

	                                         250
	0,01

	                                         600
	0,01

	                                                   1000
	0,0108

	              1600
	0,0154

	                                         2500
	0,0161

	              6300
	0,0161

	                10000
	0,0178

	Погрузчики одноковшовые
	

	На базе трактора класса:
	

	З т  (Т - 74, ДТ - 75М)
	0,0163

	10 т (Т - 100М, Т - 130)
	0,0199

	15 т (Т - 140, Т - 180)
	0,0147

	На пневмоколесном ходу, грузоподъемностью, т:
	

	до 2
	0,017

	3
	0,0133

	4
	0,0156

	Компрессоры
	

	Передвижные с двигателем внутреннего сгорания, производительностью м3/мин:
	

	                                  5 - 6
	0,0036

	7 - 9
	0,0116


 Примерный годовой режим работы гусеничных экскаваторов с ковшом объемом 0,5-0,65 м3(при использовании в две смены)
                                                                                                Таблица 2.7

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	155
	158
	158
	160
	165
	180

	В том числе по причинам:
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	5
	5
	4
	4
	3
	3

	     метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	               техническое обслуживание и     ремонт
	25
	25
	24
	23
	23
	20

	              в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	4
	4
	3
	3
	3
	3

	Рабочие дни в году


	210
	207
	207
	205
	200
	185

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3445
	3395
	3395
	3360
	3280
	3035


            Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка экскаваторов: Э - 652Б - 80%, ЭО – 4121 - 10%, Э - 5015А - 10%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,65 .

Примеры годовых режимов основных строительных машин по климатическим зонам приведены в таблицах 1.7 - 1.18.

При их расчете перерывы в работе машин по метеорологическим причинам даны применительно к конкретным географическим пунктам

Примерный годовой режим работы пневмоколесных экскаваторов с ковшом объемом 0,4-0,5 м3 (при использовании в две смены)

                                                                                                            Таблица 2.8

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	161
	164
	165
	168
	172
	188

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	14
	14
	13
	13
	12
	12

	               метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	               техническое обслуживание и     ремонт
	22
	22
	22
	22
	21
	19

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	5
	5
	5
	5
	4
	4

	Рабочие дни в году


	204
	201
	200
	197
	193
	177

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3345
	3295
	3280
	3230
	3165
	2905


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка экскаваторов: ЭО - 3322А - 55%, Э - 302Б - 45%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,6.

    Примерный годовой режим работы тракторов с навесным экскаваторным оборудованием с ковшом объемом 0,25 м3 (при использовании в две смены)

                                                                                                 Таблица 2.9

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV

	Нерабочие дни в году
	203
	247
	252
	264

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	20
	20
	19
	18

	               метеорологические причины
	47
	96
	103
	117

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	16
	11
	10
	9

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	5
	4
	4

	Рабочие дни в году


	162
	118
	113
	101

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш - ч
	2660
	1935
	1855
	1655


Примечание. Годовой режим рассчитан для   парка экскаватор ЭО - 2621А. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,55.

Примерный годовой режим работы скреперов (при использовании в две смены)

                                                                                              Таблица 2.10

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Нерабочие дни в году
	187
	233
	239
	250
	261

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	6
	6
	5
	4
	4

	               метеорологические причины
	47
	96
	103
	117
	129

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	14
	11
	11
	9
	8

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	6
	6
	5
	5

	Рабочие дни в году


	178
	132
	126
	115
	104

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	2910
	2165
	2065
	1885
	1705


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка скреперов: Д - 541А - 46%, Д - 374А - 45%, Д - 569 - 9%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,5.

Примерный годовой режим работы бульдозеров (при использовании в две смены)
                                                                                              Таблица 2.11

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	154
	156
	157
	159
	162
	178

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	7
	7
	6
	6
	5
	5

	               метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	21
	20
	20
	19
	17
	15

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	5
	5
	5
	4
	4
	4

	Рабочие дни в году


	211
	209
	208
	206
	203
	187

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3460
	3430
	3410
	3380
	3330
	3070


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка бульдозеров: Д - 271А - 86%, Д - 493А - 14%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото -  часам принят 0,65.

Для экскаваторов, погрузчиков, бульдозеров, стреловых кранов приняты по зонам следующие пункты: I – зона - Одесса, II - зона -  Таллин, III зона - Москва, IV зона  - Хабаровск, V зона  - Чита, VI зона  - Бодайбо;  

для тракторов с навесным экскаваторным оборудованием объемом ковша 0,25 м3, скреперов, автогрейдеров: I зона - Одесса, II зона - Харьков, III зона - Волгоград, IV зона - Казань, V зона - Иркутск;

для башенных кранов: I зона - Ташкент, II   зона - Минск, III зона - Москва, IV зона - Киров, V зона - Кемерово, VI зона - Воркута.

Примерный годовой режим работы автогрейдеров (при использовании в две смены)
                                                                                              Таблица 2.12

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Нерабочие дни в году
	184
	231
	238
	249
	260

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	5
	5
	4
	4
	4

	               метеорологические причины
	47
	96
	103
	117
	129

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	12
	10
	9
	8
	7

	в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	4
	4
	3
	2
	2

	Рабочие дни в году


	181
	134
	127
	116
	105

	 Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	 Рабочее время в году, маш. - ч
	2970
	2200
	2085
	1900
	1720


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка автогрейдеров: ДЗ-99 – 20%, Д3 - 31 - 80%. Годовой режим работы автогрейдеров рассчитан применительно к использованию их на выполнении земляных работ. При использовании автогрейдеров в зимнее время на расчистке чистке дорог и других работах часы (дни) рабочего времени соответственно увеличиваются. Коэффициенты перехода от машино-часов к мото - часам приняты для ДЗ - 99 - 0,55, для ДЗ - 31 - 0,6. 

Примерный годовой режим работы автомобильных кранов грузоподъемностью до 10 т. (при использовании в две смены)

                                                                                              Таблица 2.13

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	158
	161
	161
	165
	169
	185

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	12
	12
	11
	12
	11
	10

	               метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	20
	20
	19
	19
	18
	17

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	5
	5
	5
	4
	4

	Рабочие дни в году


	207
	204
	204
	200
	196
	180

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3395
	3345
	3345
	3280
	3215
	2950


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка автомобильных кранов: КС - 1562 - 40%, КС - 2651Д - 60%. Коэффициент перехода от машино-часов к мото - часам принят 0,5.

Зоны, приведенные в примерах режимов, соответствуют зонам принятым в ЕНиР.

Кроме того, при расчете приняты: двухсменная работа машин при пятидневной рабочей неделе и продолжительности смены 8,2 ч; число выходных и праздничных дней – по календарю; затраты времени на перебазировку машин по данным отдельных трестов и управлений механизации.

Примерный годовой режим работы автомобильных кранов грузоподъемностью свыше 10 т (при использовании в две смены) 

                                                                                             Таблица 2.14

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	153
	155
	156
	159
	163
	177

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	7
	7
	6
	6
	5
	4

	               метеорологические причины
	5
	8
	10
	13
	19
	37

	непредвиденные причины
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	               техническое обслуживание и     ремонт
	22
	21
	21
	21
	20
	16

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	5
	5
	5
	4
	4

	Рабочие дни в году


	212
	210
	209
	206
	202
	188

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3470
	3445
	3430
	3380
	3315
	3085


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав автомобильных кранов: КС - 3562А - 70%, КС-4561 - 30%. коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,5.

Примерный годовой режим работы кранов на           пненвмоколесном  ходу (при использовании в две смены)

                                                                                          Таблица 2.15

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	152
	154
	185
	158
	162
	177

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	7
	7
	6
	5
	6
	6

	               метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	19
	18
	18
	18
	17
	14

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	5
	5
	5
	4
	4

	Рабочие дни в году


	213
	211
	210
	207
	203
	188

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3495
	3460
	3445
	3395
	3330
	3085


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав кранов на пневмоколесном ходу: КС - 4362 - 45%, КС - 5363ХЛ - 55%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0.65.

         Затраты времени на техническое обслуживание и ремонт, приведенные в режимах, рассчитаны без учета повышающих и понижающих коэффициентов.

Примерный годовой режим работы гусеничных кранов (при использовании в две смены) 

                                                                                              Таблица 2.16

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	155
	157
	158
	160
	165
	179

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	5
	5
	4
	4
	3
	3

	               метеорологические причины
	6
	9
	11
	14
	20
	38

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	24
	23
	23
	22
	22
	18

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	8
	8
	7
	7
	6
	6

	Рабочие дни в году


	210
	208
	207
	205
	200
	186

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3445
	3410
	3395
	3360
	3280
	3050


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка гусеничных кранов: МКГ - 25 - 23%, Э - 100011Д - 46%. МКГ – 40 - 31%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,48.

Примерный годовой режим работы башенных кранов (при использовании в две смены)

                                                                                                              Таблица 2.17

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	161
	165
	171
	171
	185
	225

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	               метеорологические причины
	8
	12
	19
	21
	36
	78

	непредвиденные причины
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	               техническое обслуживание и     ремонт
	13
	13
	12
	10
	9
	7

	               в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	6
	6
	5
	4
	3

	Рабочие дни в году
	204
	200
	194
	194
	180
	140

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	Рабочее время в году, маш. -ч
	3345
	3280
	3180
	3180
	2950
	2295


Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка башенных кранов: КБ - 1003 - 70%, КБ - 1000 - 30%. Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,6

Примерный годовой режим работы погрузчиков (при использовании в две смены) 

                                                                                                     Таблица 2.18

	Элементы годового режима
	Температурные зоны

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Нерабочие дни в году
	152
	155
	156
	158
	163
	176

	В том числе по причинам: 
	
	
	
	
	
	

	праздничные   и выходные
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	               перебазировка машин
	10
	10
	9
	9
	8
	8

	               метеорологические причины
	5
	8
	10
	13
	20
	38

	непредвиденные причины
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	техническое обслуживание и     ремонт
	19
	18
	18
	17
	16
	11

	в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	6
	6
	6
	5
	5
	5

	Рабочие дни в году
	213
	210
	209
	207
	202
	189

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	 16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3495
	3445
	3430
	3395
	3315
	3100


              Примечание. При расчете годового режима принят следующий состав парка погрузчиков: ТО - 10А - 35%, Т0 - 25 - 65%.Коэффициент перехода от машино - часов к мото - часам принят 0,65.

              Показатели оценки использования строительных машин 

Для оценки использования парков строительных машин по времени и производительности должны применяться следующие показатели:
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- коэффициент использования календарного времени как отношение часов рабочего времени, приходящихся на одну среднесписочную машину, к продолжительности соответствующего календарного периода в ч:
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где 
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 - часы рабочего времени одной среднесписочной машины, принимаемые в соответствии с режимом работы, а при определении фактического коэффициента календарного времени – по данным отчета; 
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  - количество часов в соответствующем календарном периоде (число дней, умноженное на количество часов в сутках,–24 ч). Годовое 
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- показатель использования машин по времени как отношение фактической продолжительности рабочего времени одной среднесписочной машины в ч. к продолжительности рабочего времени, установленной режимом работы, выраженное в процентах.
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где 
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   - продолжительность рабочего времени одной среднесписочной машины в ч.; 
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 - коэффициент использования внутрисменного времени как отношение часов работы машины в течение смены к общей установленной продолжительности смены.
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где 
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 - часы работы машины в течение смены; 
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 - общая установленная продолжительность смены;
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 - коэффициент сменности работы машины как отношение часов работы в день к продолжительности смены
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где 
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где 
[image: image93.wmf]к
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- среднесписочное число машин, работающих со сменностью, равной соответствующей величине 
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: 
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 - число дней работы данной группы машин с одинаковой сменностью; 
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 - общее среднесписочное число машин; 
[image: image97.wmf]Т

 - общее суммарное число дней, отработанных машинами, в соответствующем периоде, за который определяется средний коэффициент сменности.

             При разработке годовых режимов работы строительных машин коэффициент сменности определяется исходя из:

особенностей, отраженных в проекте производства работ и вытекающих из технологии строительства;

обеспечения требований сроков выполнения работ в увязке со сменностью работы строительных организаций;

повышения коэффициента сменности (в целях улучшения использования строительных машин).

                      Пример расчета годового режима работы 

Имеется парк экскаваторов в котором 18 экскаваторов ЭО - 4121, оборудованных обратной лопатой с ковшом объемом 0,65 м3, и 12 экскаваторов Э - 5015А, оборудованных обратной лопатой с ковшом объемом 0,5 м3.

Из указанного парка машин за рассматриваемый период времени будет капитально отремонтировано 7 экскаваторов ЭО - 4121 и 5 экскаваторов Э - 5015А.

Температурная зона, для которой рассчитывается режим работы, V (г. Чита).

Принимается, что на 1 среднесписочный экскаватор парка приходится 8,4 перебазировки в год при средней затрате времени на 1 перебазировку 14,7 ч.

Коэффициент сменности работы экскаваторов ЭО - 4121, 
[image: image98.wmf]см
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 равен 1,39 ,экскаваторов Э-5015А - 1,2. Продолжительность смены принимается 8,2 ч, рабочих дней в неделе - 5. Выходных и праздничных дней в году 112. Для повышения выработки машин на летние месяцы (июнь–август) организуем работа по скользящему графику.

Число праздничных и выходных дней при таком графике работ составляет 
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Расчет производится следующим образом.

1. Затраты времени на перебазировку одного среднесписочного экскаватора в год составят:
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При перебазировке машин в две смены число дней, затрачиваемых перебазировку, будет равно:
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2. Для V зоны (г. Чита) число дней с неблагоприятными метеорологическими условиями составляет: с температурой ниже минус 30°С –19,2 дн., с дождем – 10 дн: Рассчитаем возможное совпадение праздничных и выходных дней с днями с низкой отрицательной температурой:
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где Д1 - величина перерывов в работе с учетом совпадения; 19,2 - дни с температурой минус 30°С; 57 - число выходных дней в календарном периоде в течение которого возможна низкая температура воздуха; 183 - общая продолжительность календарного периода в днях, в течение которого возможна низкая температура воздуха.

Общая продолжительность календарного периода, когда возможны дожди, – 274 дня, а число выходных дней за этот период - 87, тогда
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Таким  образом, общая продолжительность перерывов в связи с неблагоприятными метеорологическими условиями
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3.  Продолжительность непредвиденных перерывов в работе машин принимается 3% от числа календарных дней за вычетом праздничных и выходных:
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4. Произведем расчет затрат времени на перевозку машин в ремонт, из ремонта и в ожидании ремонта, считая, что   перевозка   производится на трайлере на расстояние 
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 км/ч. Суммарные затраты времени на погрузку и разгрузку на объекте и ремонтном предприятии  
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Затраты  времени на транспортировку в ремонт, из ремонта и ожидание его составят:
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где 12 - продолжительность (в ч) движения трайлера и погрузочно - разгрузочных работ в сутки.

Величина  До на 1 среднесписочную машину составит:
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где 30 -  число машин в парке, из которых 12 в капитальном ремонте. 

             5.  Далее определяется фактический коэффициент сменности:
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Так как  экскаваторы ЭО-4121 и Э-25015А работали одинаковое время и общее время работы машин 
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 выносится за знак суммы и сокращается с Т. 

6. Значение величины 
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Воспользуемся  для расчета данными табл.1.6, в которой приведены величины 
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Для экскаваторов ЭО-4121  
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 Для экскаваторов Э-5015А
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Для парка экскаваторов определяем
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где 60 и 40 - количество в парке соответственно экскаваторов ЭО - 4121 и Э - 5015А в процентах.

              7. Определяем число дней на техническое обслуживание и ремонт экскаваторов 
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8. Время на техническое обслуживание и ремонт экскаваторов, включая перевозку в ремонт, из ремонта и ожидание его:

                                           
[image: image127.wmf]дней.
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 В соответствии с приведенными выше расчетами годовой режим 

рассматриваемого парка экскаваторов будет следующим:

                                       Годовой режим парка экскаваторов

                                                                                                         Таблица 2.19

	Нерабочие дни в году
	150

	В том числе по причинам: 
	

	праздничные   и выходные
	86

	           перебазировка машин
	8


	            метеорологические причины
	20

	 непредвиденные причины
	8

	            техническое обслуживание и     ремонт
	38

	            в том числе перевозка в ремонт   и ожидание ремонта
	5

	Среднесуточное время работы, ч
	16,4

	Рабочее время в году, маш. - ч
	3526



                               Практическое занятие № 3

        Пример расчета годового режима работы самоходного 
                         скрепера ДЗ-11 

При использовании самоходных скреперов круглогодично время работы машины, нахождения ее в ТО и ремонте составляет 226 дней. Применяется двухсменный режим работы. Нормативная продолжительность простоя в ТО и ремонтах равна: ТО-1 – 0,3 дн., ТО-2 – 1, текущий ремонт – 6; капитальный ремонт – 16 дн. Нормативное количество всех видов обслуживании и ремонтов в ремонтном цикле равно 48,6, 5 и 1 соответственно.
Находим рабочее время () машины в течение года с учетом равномерного распределения дней простоя в ТО и ремонтах всех видов (ч):
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Без учета капитального ремонта:

[image: image130.wmf]3257

0084

,

0

2

,

8

2

1

2

,

8

2

226

=

×

×

+

×

×

=

Ч

Т

,


[image: image131.wmf]0084

,

0

6000

6

5

1

6

3

,

0

48

=

×

+

×

+

×

=

Ч

Р

.
Время нахождения машины в ТО и ремонте в расчете на 1 ч сменного рабочего времени с учетом капитального ремонта равно
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(средняя продолжительность простоя в текущих ремонтах на одну подконтрольную машину за ремонтный цикл составила 89 дн., а в капитальном ремонте – 
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Без учета капитального ремонта
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Фактическое рабочее время машины в течение года с учетом равномерного распре​деления дней простоя в ТО и ремонтах всех видов (ч)
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Без учета капитального ремонта для первого и второго года эксплуатации
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Для третьего года эксплуатации, когда производится капитальный ремонт, 

[image: image137.wmf]1673
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При среднем значении коэффициента перехода от сменного рабочего времени к моточасам 0,78 капитальный ремонт скрепера будет производиться на третий год экс​плуатации ( 
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Фактическое время (ч) работы машины по годам эксплуатации, определенное с учетом наработки с начала эксплуатации, отличается от времени работы машины при равно​мерном распределении дней простоя в ТО и ремонтах на 4...19 %, а с учетом времени на капитальный ремонт – до 35 %.
Первый год:
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Второй год:
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Третий год:
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При расчете 
[image: image145.wmf]И
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 наработка с начала эксплуатации принималась на середину года.
Для исключения дней нахождения машины в ТО и ремонте определялся 
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 на начало года эксплуатации, соответственно для первого года – 0,93, второго – 0,83, третьего – 0,73.
Анализ табл. 3.1 показывает, что ошибка для отдельных машин превышает 40 %.
                                                                                                  Таблица 3.1
 Сравнительная оценка результатов расчета 
[image: image147.wmf]Ч

Т

 самоходных    

             скреперов ДЗ-11 до капитального ремонта
	Условия определения годовой наработки
	Наработка (ч) и процент отклонения по годам 

эксплуатации машины

	
	1-й
	2-й
	3-й

	Равномерное рас​пределение дней простоя в ТО и ре​монтах
	409 (-35%)
	2409 (-20%)
	2409 (-33%)

	То же без учета капитального ре​монта
	2739 (-19%)
	2739 (-5,5%)
	1673 (-4%)

	Учитываются зна​чения комплексно​го показателя надежности
	3261
	2890
	1607



                                  Практическое занятие № 4 

   Построение годового плана и месячного плана-графика ТО и Р

                        для самоходного скрепера ДЗ-11  

Пример 1. Построить годовой план и месячный план-график ТО и ремонтов для самоходного скрепера ДЗ-11 с наработкой с начала эксплуатации 2490 ч. 

Решение. Планируемая годовая наработка
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Принимаем следующую периодичность проведения ТО и ремонтов:

ТК – 6000 ч; ТТ – 1000 ч; ТТО–2  – 500 ч; ТТО–1 – 100 ч.

Капитальный ремонт скрепера в планируемом году не производится, так как сумма наработки с начала эксплуатации на начало года и планируемой наработки на расчетный год меньше периодичности его проведения:

КК = (2490 + 2249)/6000 = 0.
Наработка после последнего текущего ремонта в предшествующем году на начало расчетного года

Нф.т = 2490–2000 = 490 ч,

тогда количество текущих ремонтов
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Наработка после последнего ТО-2 в предшествующем году на начало расчетного года также равна 490 ч, так как его проведение совпало со временем проведения текущего ремонта ( ТТО–2 = 500 > НФ.ТО–2 = 490).

Тогда
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Наработка после последнего ТО на начало расчетного года 

НФ.ТО–1 = 490–400 = 90 ч, а
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Самоходный скрепер работает с толкачом на базе бульдозера ДЗ-27 с наработкой с начала расчетного года 5228 ч и планируемой годовой наработкой 2300 ч. Количество ТО и ремонтов рассчитываем аналогично и составляем годовой план (табл. 1).

Так как капитальный ремонт производится для толкача в планируемом году, определяем месяц его проведения:
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т. е. март.

Примерное число месяца постановки машины на капитальный ремонт определяется по фактической наработке с начала эксплуатации на начало марта и планируемой месячной наработке. Наработку по месяцам планируем в зависимости от количества рабочих дней за вычетом дней простоя.

Количество нерабочих дней для бульдозера без простоев в ТО и ремонтах равно 136.

Продолжительность простоя в ТО и ремонтах регламентируется нормативно-технической документацией. Простои бульдозера ДЗ-27 в ТО и ремонтах в днях составляют: ТО-1 – 0,2; ТО-2 – 0,5; СО – 1,5; Т – 7; К – 14. С учетом количества проводимых обслуживаний и ремонтов общее число дней простоя равно 31:

Дтор = 0,2∙28 + 0,5∙3 + 1,5∙2 + 7∙1 + 14∙1 = 31.
Таблица 4.1

План технического обслуживания и ремонтов СДМ на 2003 г.

	Наименование организации

	Инвен-

тарный

номер

маши-

ны
	Наиме-

нопвание

и марка

(индекс)

машины
	Завод-

ской

номер

маши-

ны
	Фактическая наработка, ч
	Нара-ботка,

пла-ниру-емая на год, ч


	Число и месяц

прове-дения

капита-льного ремон-та
	Количество ТО и ремонтов

	
	
	
	с на-чала

эксп-луа-тации
	со времени проведения
	
	
	Т и

ТО-3
	ТО-2
	ТО-1

	
	
	
	
	К
	Т
	ТО-2
	ТО-1
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Скрепер ДЗ-11
	6761
	2490
	–
	490
	490
	90
	2249
	–
	2
	3
	18

	……………………………………………………………………………………………………………………………

	29
	Бульдозер ДЗ-27
	1612
	5228
	–
	428
	183
	8
	2300
	9 марта
	1
	8
	28


Планируем проведение текущего и капитального ремонтов на центральной базе, находящейся на расстоянии 120 км от участка. Определяем количество дней, связанных с доставкой, бульдозера с участка в мастерские и обратно. Транспортировка бульдозера будет осуществляться по дорогам первой группы со скоростью 15 км/ч. Затраты времени на погрузку и разгрузку машины составляют 2 ч, а на сдачу машины в ремонт и приемку из ремонта – 4 дня для капитального ремонта, 1 день для текущего и по одному дню на ожидание ремонтов. Суммарное время, затрачиваемое на транспортировку машины, сдачу ее в ремонт, приемку из ремонта и ожидание ремонта – 10 дней.

Общее количество простоев бульдозера по всем причинам

Дпрост = 136 + 31 + 10 = 177 дн.. 

Фактическое количество рабочих дней бульдозера

Др = 365 – 177 = 188 дн.. 

Средняя продолжительность работы бульдозера в день

tср = 2300/188= 12,2 ч, 

а плановая наработка на год
Нпл= 12,2 ∙ 188 = 2294 ч.
Определяем фактическую наработку бульдозера на начало марта из расчета 38 рабочих дней в январе и феврале (31 + 28 – 17 – 4):

Нф. м = Нф. я + 38 ∙ 12,2 = 5228 + 464 = 5692 ч.
Порядковый рабочий день марта, с которого планируется отправить машину в капитальный ремонт, определяем из расчета необходимой наработки, равной периодичности проведения капитального ремонта (Тк = 5760 ч):
Дк = (5760 – 5692)/12,2 + 1 = 6.
С учетом календаря на март 2003 г. определяем число месяца начала капитального ремонта, прибавляя к рабочим дням праздничные и выходные. Для нашего примера шестой рабочий день соответствует 9 марта. Всего для проведения капитального ремонта необходимо 20,5 дня (14 + 4 + 1 + 1,5 = 20,5). В марте 22 рабочих дня, из них 5 дней бульдозер находится в работе и 17 дней в капитальном ремонте, т. е. ремонт закончится в апреле.
По результатам расчета заполняем план-график на март 2003 г. (табл. 2).

Таблица 4.2

План-график технического обслуживания и ремонтов СДМ на март 2003 г.

	Наименование организации

	Инвентарный

номер машины
	Наименование

и марка (индекс)

машины
	Заводской номер машины
	Фактическая наработка на начало месяца, ч
	Наработка, плани-

руемая на месяц, ч
	Числа месяца и виды ТО и ремонтов

	
	
	
	с начала

эксплуатации
	со времени проведения
	
	

	
	
	
	
	К
	Т
	ТО-2
	ТО-1
	
	1
	2
	3
	6
	9
	10
	17
	20
	21
	22
	23
	24
	31

	1
	Скрепер ДЗ-11
	6761
	2863
	–
	863
	363
	63
	194
	
	
	
	ТО–1
	
	
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	
	

	…………………………………………………………………………………………………………………………………...

	29
	Бульдозер ДЗ–27
	1672
	5692
	–
	892
	172
	52
	68
	
	
	ТО–1
	
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К


Для бульдозера необходимо спланировать и проведение технического обслуживания, которое нужно проводить в первый рабочий день марта:
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Для самоходного скрепера ДЗ-11 делаем аналогичные расчеты и результаты заносим план-график на март. Приведенные данные можно использовать для проверки самостоятельных расчетов.

Пример 2. Построить структурный годовой график технического обслуживания и ремонта траншейного экскаватора с наработкой с начала эксплуатации 6000 ч. На запланированный период предусматривается работа 3000 ч.

Решение. Согласно нормам периодичность выполнения ремонта (техобслуживания) в машино-часах – капитальный ремонт 8000, текущий – 1000, техническое обслуживание – 200.

Необходимо определить потребность в ремонтах и техобслуживаниях этой машины за год ее эксплуатации.
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Рис. 4.1.  Построение  структурного  годового  графика

технического  обслуживания  и  ремонта

Порядок составления графика:

1.  Откладываем в масштабе запланированное количество часов работы машины (рис. 1, а). Затем определяем количество часов до ближайшего капитального ремонта (8000 ч - 6000 ч = 2000 ч) и также откладываем их на графике.

2.  Откладываем,    начиная   от К,   периодичность    текущих    ремонтов Т = 1000 ч (рис. 1, б).

3.  Откладываем, начиная от К, периодичность технических  обслуживании ТО = 200 ч (рис. 1, в).

Таким образом, потребность в ремонтах и технических обслуживаниях траншейного экскаватора за год его эксплуатации такова: капитальный ремонт К = 1, текущий ремонт Т = 2, технических обслуживании ТО = 12.

График легко составить и в тех случаях, когда нет ни одного капитального ремонта в году.

На рис. 2. приведен структурный годовой график технических обслуживании и ремонта траншейного экскаватора, когда планируется 1600 ч его работы в году (остальные данные те же, что и в предыдущем примере). Поскольку 8000 ч - 6000 ч = 2000 ч и в планируемом году нет капитального ремонта, выносим его пунктиром. Строим график в указанном выше порядке. 
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Рис. 4.2. Структурный  график  при  1600 ч  работы  в  году

По структурному годовому графику определяем последовательность техобслуживаний и ремонтов и их количество: К = 0; Т = 1; ТО = 7.


Практическое занятие № 5

ВЫБОР ТАБЛИЧНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЕРИОДИЧНОСТИ,
ТРУДОЕМКОСТИ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ  ТОиР

СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН И ИХ КОРРЕКТИРОВАНИЕ

5.1.Таблица показателей периодичности, продолжительности и трудоемкости ТОиР строительных машин составляется на основании норм, которые даны в следующей литературе.  
                                                                                                                       Таблица 5.1

Таблица показателей периодичности, продолжительности и трудоемкости ТО и Р строительных машин 

	N

п/п


	Наименование и

марка машин


	Вид технического обслуживания и ремонта


	Периодичность выполнения технических обслуживании и ремонтов, час
	Трудоемкость выполнения од ного технического

обслуживания и ремонта,

чел-ч.


	Продолжи -тельность одного техничес -кого обслу- живания и ремонта , раб.дни.

	1


	2


	3


	4


	5


	6



	1


	Бульдозер

ДЗ-118
	ТО – 1
	60
	6
	0,3 

	
	
	ТО – 2
	240
	18
	1

	
	
	СО
	2 раза в год
	55
	2

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	670(36)
	9(1)

	
	
	К
	5760
	1570
	20

	2


	Скрепер

ДЗ-32


	ТО – 1 
	100
	6
	0,3

	
	
	ТО – 2
	500
	30
	1

	
	
	СО
	2 раза в год
	10
	0,4

	
	
	Т
	1000
	340
	6

	
	
	К
	6000
	1100
	16

	3


	Экскаватор

30-4121


	ТО – 1
	60
	6
	0,2

	
	
	ТО – 2
	240
	9
	0,7

	
	
	СО
	2 раза в год
	32
	1

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	640(30)
	9(1)

	
	
	К
	8640
	1300
	20

	4


	Автогрейдер

ДЗ - 98


	ТО – 1
	60
	8
	0,5

	
	
	ТО – 2
	240
	22
	0,8

	
	
	СО
	2 раза в год
	48
	2

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	360(38)
	6(1)

	
	
	К
	5760
	770
	12

	…..
	…………………
	………………
	……………………………
	……………………………
	……………


5.2. Выбор коэффициентов корректирования трудоемкости и продолжительности  ТО и Р строительных машин

Показатели трудоемкости ТО и Р строительных машин, приведенные в справочнике [1], определены применительно к условиям проведения работ в организациях, имеющих в своем составе 100 - 200 машин различного типа, расположенных в Центральной природно-климатической зоне и обеспеченных эксплуатационной базой.

Для строительных организаций, условия которых отличаются от условий указанных выше показатели трудоемкости и продолжительности ТО и Р допускается корректировать с помощью коэффициентов (см. табл. 5.2). При корректировке какого-либо показателя несколькими коэффициентами они перемножаются.

Периодичность капитальных ремонтов дается для новых машин, не подвергавшихся капитальному ремонту; для машин, прошедших капитальный ремонт, ее уменьшают на 20 % .

Коэффициенты корректирования трудоемкости и продолжительности ТОиР строительных машин определяются по формулам :
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где 
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- коэффициенты корректирования соответственно трудоемкости и продолжительности ТО и Р машин; 
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 - коэффициенты корректирования соответственно трудоемкости и продолжительности ТО и Р машин в зависимости от числа машин в парке; 
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 - коэффициент корректирования соответственно трудоемкости и продолжительности ТО и Р машин в зависимости от природно-климатических условий.

Таблица 5.2

Таблица коэффициентов корректирования

	Количест во машин в парке


	Коэффициент корректирования трудоемкости и продолжительности ТОиР машин в зависимости от:



	
	числа машин в парке


	Природно – климатических условий



	
	
	Природно – климатические зоны



	
	
	I


	II


	III
	IV


	V


	VI



	
	универсальный парк                                                                                         специальный парк                         специальный парк                    
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	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11


	12


	13


	14


	15



	свыше

 200


	0.95 0.85


	0.95 0.85


	1.1
	1.1
	0.95 0.85


	0.95 0.85


	0.95 0.85


	0.95 0.85


	095 0.85


	0.95  0.85


	0.95 0.85


	0.95 0.85


	1.1


	1.1



	190


	0.96

0.86


	0.96 0.86


	
	
	0.96 0.86


	0.96 086


	0.96 0.86


	0.96 0.86


	0.96 0.86


	0.96 0.86


	0.96 0.86


	0.96 0.86


	
	

	180


	0.97 0.67


	0.97 0.87


	
	
	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	0.97 0.87


	
	

	170


	0.98 0.88


	0.98 0.88


	
	
	0.98 0.88


	0.98 0.88


	0.98 0.88


	0.98 088


	0.98 0.88


	0.98 0.88


	0.98 0.88


	0.98 0.88


	
	

	160


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	
	
	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	0.99 0.89


	
	

	150


	1.00 0.90


	1.00 0.90


	
	
	1.00 090


	1.00 0.90


	1.00 0.90


	1.00 0.90


	1.00 0.90


	1,00 0.90


	1.00 0.90


	1.00 0.90


	
	

	140


	1.01 0.91


	1.01 0.91


	
	
	1.01 0.91


	1.01 0.91


	1.01 0.91


	1.01 0.91


	1.01 0.91


	1.01 

0.91


	1.01 0.91


	1.01 0.91


	
	

	130


	1.02 0.92


	1.02 О.92


	
	
	1.02 0.92


	1.02 0.92


	1 02 0.92


	1.02 0.92


	1.02 0.92


	1.02 0.92


	1.02 0.92


	1.02 0.92


	
	

	120


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	
	
	1.03

0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	1.03 0.93


	
	

	110


	1.04 0.94


	1,04 0.94


	
	
	1.04 0.94


	1.04 0.94


	1.04 0.94


	1 04 0.94


	1.04 0.94


	1.04 0.94


	1.04 0.94


	1.04 0.94


	
	

	ДО 100


	1.05 0.95


	1.05 0.95


	
	
	1.05 0.95


	1.05 0.95


	1.05 0.95


	1.05 095


	1.05 0.95


	1 05 0.95


	1.05 0.95


	1.05 0.95


	
	


Пример:

    Так как парк универсальный, общее количество машин в парке 45  единиц, то принимаем следующие коэффициенты корректирования трудоемкости и продолжительности  
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    Так как проектируемая центральная ремонтно-механическая мастерская базы механизации ( см. табл.5.3 ) по заданию должна  быть расположена в III природно-климатической зоне в городе Туле,  то принимаем следующие коэффициенты корректирования трудоемкости и продолжительности ТО и Р строительных машин .
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Учитывая условия эксплуатации машин заданного парка коэффициенты корректирования трудоемкости и продолжительности ТО и Р машин будут :
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 Примечание: * - результат округлить с точностью до сотых.

                                               Таблица 5.3

Пример оформления задания по планированию ТО и Р

	N

п/п


	Наименование темы курсово го проек та


	Район

распо -ложе- ния

пред-

прия- тия
	Режим

работы пред-приятия

к-во

смен , n

	Коэф-

фициент исполь- зования сменно-го вре -

мени, КВ


	N


	Наименование и марка машин

,

	Кол-во

машин

данной

марки


	Фактическая наработ-ка машин,

НФ (час)


	Кол-во

дней

перебазировок,

ДПБ


	Кол-во

дней перерывов в работе машин по метео услови ям,

ДМ


	Кол-во

дней

перерывов по непредвиден -ным причи–нам,

ДН
	Наимен.

техноло- гичес- кой

карты



	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7

	8


	9


	10


	11


	12


	13



	1


	Проект зоны ТО и Р ЦРММ БМ по обслуживанию универ-

сального

парка стр.

машин в количест ве 45 единиц
	III

зона

г Тула


	2


	0,85


	1
	Бульдозер

ДЗ - 118
	12
	759
	15
	10
	14
	Промывка  сис темы смазки

и заме- на мас- ла в картере

ДВ



	
	
	
	
	
	2
	Скрепер

ДЗ - 32
	10
	4183
	13
	9
	12
	

	
	
	
	
	
	3
	Экскават -ор

ЭО - 4121
	5
	8264
	16
	15
	9
	

	
	
	
	
	
	4
	Автогрей-дер

ДЗ - 98
	18
	5839
	13
	11
	11
	

	
	
	
	
	
	5
	…………
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	6
	…………
	
	
	
	
	
	

	
	
	Итого      45
	


5.3. Корректирование показателей периодичности, трудоемкости и продолжительности ТО и Р строительных машин

Корректирование показателей периодичности, трудоемкости и продолжительности ТО и Р строительных машин производится по формулам:
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 где 
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 - откорректированная периодичность капитального ремонт;
[image: image194.wmf]М
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 - продолжительность межремонтного цикла, ч; 0,8 - коэффициент, учитывающий сокращение межремонтной цикла на 20 % после прохождения машиной капитальное ремонта ;  
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 - откорректированная соответственно трудоемкость и продолжительность одного ТО - 1, ТО - 2 , ТО - 3, СО, Т, К ; 
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 - справочная соответственно трудоемкость и продолжительность одного ТО - 1,  ТО - 2, ТО - 3, СО, Т, К .

Пример:

Откорректируем показатели трудоемкости и продолжительности ТО и Р бульдозера ДЗ - 118:
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Примечание: * 1. - результат округлить с точностью до сотых.

                                    2.- Так как расчеты для остальных машин выполняются аналогично, поэтому результаты расчетов для этих машин запишем в табл.5.4.

Машины: бульдозер, скрепер, экскаватор, судя по их фактической наработке (табл.5.3) , капитального ремонта еще не проходили, поэтому корректирования их межремонтного цикла не производим.

Машина автогрейдер ДЗ - 98, судя по ее фактической наработке, капитальный ремонт уже прошла, поэтому необходимо откорректировать периодичность ее капитального ремонта (периодичность межремонтного цикла).

Пример: 

Корректировка периодичности межремонтного цикла для автогрейдера ДЗ - 98:
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                                 Таблица 5.4

Откорректированные показатели периодичности,  трудоемкости и продолжительности ТО и Р машин

	N

п/п


	Наименование

и марка машин
	Вид техни

ческого

обслужива

ния и ре -

монта


	Периодичность

выполнения технических

 обслуживаний и ремонтов,

час
	Трудоемкость выполнения одного технического обслуживания и ремонта, чел-ч.


	Продолжи-

тельность одного

технического обслуживания и ремонта ,

раб.дни.
	Число ТОиР в одном ремонтном цикле

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7



	1


	Бульдозер

ДЗ-118


	ТО - 1
	60
	6,3
	0,3
	72

	
	
	ТО - 2
	240
	189
	1,1
	18

	
	
	СО
	2 раза в год
	57,6
	2,1
	

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	703,5

37,8
	9,5

1,1
	5

	
	
	К
	5760
	1648,5
	21
	1

	2


	Скрепер

ДЗ-32


	ТО - 1
	100
	6, 3
	0, 3
	48


	
	
	ТО - 2
	500
	31,5
	1,1
	6

	
	
	СО
	2 раза в год
	10,5
	0,4
	

	
	
	Т
	1000
	357
	3,6
	5

	
	
	К
	6000
	1155
	16,8
	1

	3


	Экскаватор

30-4121


	ТО - 1
	60
	4,2
	0,2
	108

	
	
	ТО - 2
	240
	9,5
	0,7
	27

	
	
	СО
	2 раза в год
	33,6
	1,1
	

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	672

31,5
	9,5

1,1
	8

	
	
	К
	8640
	1365
	21
	1

	4


	Автогрейдер

ДЭ-98


	ТО - 1
	60
	8,4
	0,5
	57

	
	
	ТО - 2
	240
	23,1
	0,8
	15

	
	
	СО
	2 раза в год
	50,4
	2,1
	

	
	
	Т(в том числе ТО-3)
	960
	378

39,9
	6,3

1,1
	3

	
	
	К
	4608
	808,5
	12,6
	1

	….


	………………


	……………


	……………….


	………………………


	……………………


	……………


Пример. 

В парке [2] имеется 
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 = 20 экскаваторов, по которым установлены следующие нормативы                          
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Решение. Предварительно определим по соотношениям (5.6) частоту совпадений
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где 
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  По соотношению (3.7) определим удельный простой, при этом периодичности воздействий будем выражать для удобства расчета в 100 ч.
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Коэффициент технического использования определим по соотношению  
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где 
[image: image261.wmf]сс
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 - среднесуточная наработка машины, ч или 100 ч; В – удельный простой в ТО и ремонте, рассчитываемый по нормативам, дни простоя/ч или дни простоя/100ч.
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Плановую годовую наработку машины определим по соотношению  
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 Искомое число ТО - 2 рассчитаем по соотношению.
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Трудоемкость выполнения работ ТО - 2 определим по соотношению 
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Практическое занятие №6
          РАСЧЕТ ЗОН ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И    РЕМОНТА СТРОИТЕЛЬНЫХ И ДОРОЖНЫХ МАШИН.

РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ РАБОТ ПО МЕРОПРИЯТИЯМ ТО И Р МАШИН

Исходные данные к теме
	№ п/п
	Наименование и марка машины
	Коли-чество машин
	Район располо-жения организа-ции
	Нпл*,

час
	Коли-чество смен
	Техни-ческая карта
	Нф**,

час
	месяц
	%**

*

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1


	Башенный кран

КБ -100.0А


	14
	( зона
 г. Крас-нодар)
	1240
	2
	
	4850
	
	3

	2


	Автогрейдер

ДЗ-99А7-1- 4


	30
	
	1320
	
	
	5280
	
	3

	3


	Бульдозер

ДЗ- 35С


	24
	
	990
	
	
	6000
	
	4

	4


	Скрепер

ДЗ-26


	38
	
	1200
	
	
	7800
	
	3

	5


	Экскаватор

ЭТЦ-354А


	29
	
	1400
	
	
	9000
	
	4

	6


	Каток

ДУ-29


	37
	
	950
	
	
	6400
	
	3

	7


	Смеситель асфальтобетона

ДС-35


	15
	
	780
	
	
	8340
	
	2

	8


	Кран

КС-6362


	25
	
	1050
	
	
	6500
	
	4

	9


	Трактор

Т-4АП1


	28
	
	1200
	
	
	4950
	
	2

	10


	Транспортер Т-144


	30
	
	1400
	
	
	5840
	
	3
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*

– планируемая наработка на расчетный год, час.
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*

*

 - фактическая наработка на начало месяца с начала эксплуатации, час.


[image: image275.wmf]%

*

*

*

 - планируемая наработка на расчетный месяц, процент.

                  6.1. Расчет объемов работ по мероприятиям ТО и Р машин
Производственная    программа    эксплуатационного    предприятия рассчитывается по объему работ мероприятий системы ППР. На основе данного годового плана ТО и Р парка машин и норм трудоемкости видов работ определяется суммарный объем работ по ТО и Р. (см. Исходные данные).

6.1.1 Годовой план ТО и Р

Количество ТО и Р за рассматриваемый период рассчитывается по формуле [1]
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где 
[image: image277.wmf]ф

Н

 - фактическая наработка машины,  ч;  
[image: image278.wmf]пл

Н

 - планируемая наработка машины, ч; 
[image: image279.wmf]ТОиР

Т

 - периодичность проведения ТО и Р, ч; 
[image: image280.wmf]К

   - число предшествующих мероприятий ППР (для капремонта равен 0).

Данные о периодичности и трудоемкости проведения ТО и Р машин сведены в таблицу 6.1.
                 Показатели периодичности, трудоемкости и числа ТО и Р в одном ремонтном цикле строительных машин. 
                                                                                                             Таблица 6.1

	№ п/п


	Марка и модель машины


	Периодичность, ч


	Трудоемкость, чел. - ч



	
	
	ТО-1
	ТО-2
	СО
	Т
	В т.ч. ТО-3
	К
	ТО-1
	ТО-2
	СО
	Т
	В т.ч. ТО-3
	К

	
	1


	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	10

	11

	12

	13


	1.


	Башенный кран КБ-100.0А


	200
	600
	2 раза

в год
	1200
	-
	12000
	16


	60


	14


	323


	–


	1020

	2.


	Автогрейдер

ДЗ-99А7-1-4


	60


	240


	2 раза

в год
	960


	-
	6720
	5


	12


	40


	250


	24
	380

	3.


	Бульдозер

ДЗ-35С


	60


	240


	2 раза

в год
	960
	-
	5760
	6


	18


	55


	670


	36
	1570

	4.


	Скрепер

ДЗ-26


	100
	500
	2 раза

в год
	1200
	-
	6000
	9


	28


	80


	1050
	44
	3840

	5.


	Экскаватор ЭТЦ-354А


	60
	240
	2 раза

в год
	960
	-
	5760
	4
	18
	17
	380
	38
	1100

	6.


	Каток

ДУ-29


	60


	240


	2 раза

в год
	960


	–


	5760
	6


	16


	54


	450


	31
	810

	7.


	Смеситель асфальтобетона

ДС-35


	150
	–


	–


	1200
	–


	4800
	6


	–


	–


	4


	–


	270

	8.


	Кран

КС-6362


	60


	240


	2 раза

в год
	960


	–


	5760
	7


	30


	30


	960


	40
	2060

	9.


	Трактор

Т-4АП1


	60


	240


	2 раза

в год
	960


	–


	5760
	4


	14


	45


	430


	32
	790

	10.


	Транспортер

Т-144


	150


	–


	–


	1200
	
	4800
	2


	–


	–


	16


	–


	71


Наработку машины от последнего одноименного ТО ( Р) или с начала эксплуатации находят как числитель дроби получаемой в результате деления числа часов отработанных машиной от последнего капитального ремонта или с начала эксплуатации на период определенного вида ТО или Р

Пример (башенный кран КБ -100.0А):
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    Подставляя данные из таблицы 6.1 в формулу 6.1 находим количество мероприятий ППР для каждой машины согласно заданию.

Башенный кран КБ-100.0А:
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Представим в табличном виде результаты расчетов числа ТО и Р.

         Количество ТО и Р машин в планируемом году 

                                                                                                            Таблица 6.2

	№ п/п


	Наименова-ние и марка  машины


	Фактическая наработка, ч


	Нара-ботка

в пла-нируе-мом

году, ч


	Число ТО и Р в планируемом году



	
	
	С начала

эксплу-отац.
	Со времени проведения последнего
	
	к
	Т и ТО-3


	ТО-2
	ТО-1

	
	
	
	К


	Т и ТО-3


	ТО-2
	ТО-1
	
	число
	месяц
	
	
	

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11


	12


	13



	1.


	Башенный кран

КБ-100.0А


	4850
	–


	50


	50


	50


	1240


	–


	–

	1


	1


	4


	2.


	Автогрейдер

ДЗ-99А7-1-4


	5280
	–


	480


	240
	60


	1320


	–


	–


	1


	5


	17



	3.


	Бульдозер

ДЗ-35С


	6000
	240


	240


	240
	60


	990


	–


	–


	1


	4


	12



	4.


	Скрепер

ДЗ-26


	7800
	1800
	800
	300
	100
	1200
	–
	–
	2
	1
	10

	5.


	Экскаватор ЭТЦ-354А


	9000
	3240
	360
	120
	60
	1400
	–
	–
	1
	5
	18

	6.


	Каток

ДУ-29


	6400
	640
	640
	160
	40
	950
	–
	–
	1
	3
	12

	7.


	Смеситель асфальто-бетона ДС-35


	8340
	3540
	1140
	–
	90
	780
	–
	–
	1
	–
	4

	8.


	Кран

КС-6362


	6500
	740


	740


	20


	20


	1050


	–


	–


	1


	3


	13



	9.


	Трактор

Т-4АП1


	4950
	–
	150
	150
	30
	1200
	1
	10
	–
	4
	15

	10.


	Транспортер

Т-144

	5840
	1040
	1040
	    –
	140
	1400
	–
	–
	2
	–
	8




Практическое занятие №7

                    РАСЧЕТ ЗОН ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И    РЕМОНТА СДМ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУММАРНОГО ОБЪЕМА РАБОТ ПО ТО И Р. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ГОДОВОГО ОБЪЕМА  РАБОТ

ПО ОТДЕЛЬНЫМ ЗОНАМ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ БАЗЫ. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ ТО ПО ВИДАМ РАБОТ. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ ТР ПО ВИДАМ РАБОТ

7.1 Определение суммарного объема работ по ТО и Р
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Данные расчета по формуле (7.1) сводим в табл. 7.1 

Суммарный объем работ по ТОиР
                                                                                                    Таблица 7.1
	№ п/п
	Вид работ

          Марка и

      модель машины
	ТО-1


	ТО-2


	СО


	ТР


	КР



	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7



	1.


	Башенный кран КБ - 100.0А


	1120


	840


	392


	4522


	–



	2.


	Автогрейдер ДЗ - 99А7 - 1-  4


	2550


	1800


	2400


	7500


	–



	3.


	Бульдозер ДЗ - 35С


	1728


	1728


	2640


	16080


	–



	4.


	Скрепер ДЗ - 26


	3420


	1064


	6080


	79800


	–



	5.


	Экскаватор ЭТЦ - 354А


	2088


	2610


	986


	11020


	–



	6.


	Каток ДУ - 29


	2664


	1776


	3996


	16650


	–



	7.


	Смеситель асфальтобетона

ДС - 35
	360


	–


	–


	60


	–



	8.


	Кран КС - 6362


	2275


	2250


	1500


	24000


	–



	9.


	Трактор  Т - 4АП1


	1680


	1568


	2520


	–


	22120



	10.


	Транспортер Т - 144


	480


	–


	–


	960


	–



	Итого


	18365


	13636


	20514


	160592


	22120



	Всего


	235227




7.2 Годовой объем работ по отдельным зонам эксплуатационной базы

При расчете зон ТО и Р, можно предположить, что ЕО и ТО-1 выполняются на стоянке машин, а ТО-2 и ТО-3, а также 40% ТР выполняются в зоне ТО, а 60% ТР и 25% КР в ремонтной зоне базы. Исходя из данной организации годовой объем работ определяется:
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         Подставив в формулу (7.1) значения из табл. 7.1:                     
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7.3 Распределение трудоемкости ТО по видам работ 

Используя формулу (7.2) и данные из табл. 7.1, определяем суммарный объем работ по ТО для каждой марки машин:

1. Башенный кран КБ 100.0А. 
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2. Автогрейдер ДЗ - 99А7 – 1                               
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3. Бульдозер ДЗ - 35С.          
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4. Скрепер ДЗ - 26. 
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5. Экскаватор ЭТЦ - 354А. 
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6. Каток ДУ - 29. 
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7. Смеситель асфальтобетона ДС - 35. 
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8. Кран КС - 6362.
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9. Трактор Т - 4АП1. 
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10. Транспортер Т - 144. 
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       Распределяем трудоемкость ТО по видам работ и сводим в табл. 7.2  

                                       Трудоемкость ТО по видам работ. 

                                                                                                            Таблица 7.2

	Марка                    машины

Вид

работ


	Башенный кран     КБ 100.0А
	Автогрейдер

ДЗ-99
А7-1- 4
	Бульдозер

ДЗ-35С
	Скрепер

ДЗ-26
	Экскаватор

ЭТЦ-354А
	Каток

ДУ-29
	Смеситель асфальто-бетона

ДС-35
	Кран

КС-6362
	Трактор

Т-4АП1
	Транс-портер

Т-144

	
	%


	чел.-ч

	%

	чел.-ч
	%


	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%


	чел.-ч

	%


	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%

	чел.-ч

	1


	2
	3
	4 
	     5
	6 
	7
	8
	9
	  10 
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Внешний уход


	7
	212,9
	5
	360
	7
	756
	5
	1953
	5
	400,2
	4
	498
	8
	1,9
	5
	667,5
	4
	163
	8
	30,7

	Контроль-ные мероприя-тия


	23
	699,3
	21
	1512
	21
	2268
	24
	9376
	25
	2001
	25
	3108
	19
	4,6
	21
	2803,5
	24
	981
	23
	88,3

	Смазочные


	16
	486,6
	17
	1224
	20
	2160
	17
	6641
	18
	1440
	19
	2362
	20
	4,8
	15
	2003
	20
	818
	22
	84,5

	Крепежные


	20
	608
	18
	1296
	19
	2052
	21
	8203
	19
	1521
	20
	2486
	18
	4,3
	12
	1602
	20
	818
	19
	72,9

	Регули- ровочные


	12
	365
	6
	432
	10
	1080
	6
	2344
	6
	480
	7
	870
	9
	2,2
	7
	935
	7
	286
	7
	26,9

	Электротех-нические


	12
	365
	5
	360
	5
	540
	5
	1953
	5
	400,2
	5
	621,6
	4
	1
	6
	801
	8
	735,8
	3
	11,5

	Аккуму-ляторные


	-
	-
	4
	288
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	0,8
	5
	667
	-
	-
	-
	-

	Ремонт системы питания


	-
	-
	11
	792
	8
	864
	13
	5078
	12
	961
	12
	1491
	8
	1,9
	11
	1469
	14
	572
	-
	-

	Шино-монтаж


	–


	–


	4
	288
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	0,8
	10
	1335
	    -
	     -
	–


	    -

	Станочные


	10
	304,1
	9
	648
	10
	1080
	9
	3516
	10
	800,4
	8
	995
	8
	1,9
	8
	1068
	3
	122,7
	18
	69,1


 7.4 Распределение трудоемкости ТР по видам работ

Используя формулу (7.2) и данные из табл.7.1, определяем суммарный объем работ по ТР для каждой марки машин.      

1. Башенный кран КБ - 100.0А: 
[image: image328.wmf];
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2. Автогрейдер ДЗ - 99А7 - 1 - 4: 
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3. Бульдозер ДЗ - 35С: 
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4. Скрепер ДЗ - 26:
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5. Экскаватор ЭТЦ - 354А: 
[image: image332.wmf]ч;
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6. Каток ДУ - 29: 
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   7. Смеситель асфальтобетона ДС - 35: 
[image: image334.wmf]ч;
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8. Кран КС - 6362: 
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9. Трактор Т - 4АП1: 
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 Транспортер Т - 144: 
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Распределяем трудоемкость ТР по видам работ и сводим в табл. 7.3  данные расчета.
Трудоемкость ТР по видам работ.          

                                                                                                             Таблица 7.3
	Марка маши-

ны

Вид
 работ


	Башенный кран     КБ 100.0А
	Авто-грейдер

ДЗ-99А7-1- 4
	Бульдозер

ДЗ-35С
	Скрепер

ДЗ-26
	Экскаватор

ЭТЦ-354А
	Каток

ДУ-29
	Смеситель асфальто-бетона

ДС-35
	Кран

КС-6362
	Трактор

Т-4АП1
	Транс-портер

Т-144

	
	%


	чел.-ч

	%

	чел.-ч
	%


	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%
	чел.-ч

	%


	чел.-ч
	%
	чел.-ч
	%

	чел.-ч

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11


	12


	13


	14 

	15
	16


	17


	18


	19


	20 

	21

	Моечные


	2
	54
	3
	135
	3
	289
	3
	1436
	3
	198
	3
	300
	2
	0,7
	2
	288
	2
	11
	3
	17,3

	Крепеж-ные


	4
	109
	3
	135
	4
	386
	3
	1436
	4
	265
	4
	400
	2
	0,7
	3
	432
	6
	332
	4
	23

	Регули-

ровочные


	4
	109
	3
	135
	4
	386
	2
	958
	4
	265
	3
	300
	2
	0,7
	3
	432
	4
	221
	4
	23

	Разборно-сборо-чные


	27
	733
	24
	1080
	24
	2315
	24
	11491
	27
	1785
	30
	2997
	26
	9,4
	27
	3888
	24
	1327
	33
	190

	Ремонт агрегатов и узлов


	20
	543
	19
	855
	18
	1737
	16
	7661
	18
	1190
	23
	2298
	18
	6,5
	20
	2880
	20
	1106
	23
	132,5

	Электро- техни-ческие


	6
	163
	7
	315
	6
	675
	6
	2873
	7
	463
	6
	799
	6
	2,2
	5
	720
	6
	332
	4
	23

	Аккуму- ляторные


	-
	-
	3
	135
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	0,7
	2
	288
	2
	111
	-
	-

	Ремонт системы питания


	-
	-
	5
	225
	4
	386
	4
	1915
	5
	331
	4
	400
	3
	1,1
	2
	288
	4
	221
	-
	-

	Шино-монтж


	-
	-
	2
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	0,7
	2
	288
	-
	-
	-
	-

	Медниц- кие


	1
	27
	2
	90
	3
	289
	3
	1436
	2
	132
	2
	200
	2
	0,7
	2
	288
	2
	111
	2
	11,5

	Жестян-ицкие


	1
	27
	2
	90
	1
	96
	1
	479
	1
	66
	1
	100
	1
	0,4
	1
	144
	2
	111
	2
	5,8

	Кузнечно-    прессо- вые


	4
	109
	3
	135
	4
	386
	4
	1915
	3
	198
	1
	100
	4
	1,44
	4
	576
	3
	166
	1
	5,8

	Сваро-

чные


	5
	136
	3
	135
	2
	192
	2
	958
	4
	265
	1
	100
	2
	0,7
	2
	288
	3
	166
	-
	-

	Столяр- ные


	1
	27
	1
	45
	4
	386
	4
	1915
	1
	66
	|
	|
	1
	0,4
	1
	144
	1
	55
	1
	5,8

	Кабино арматур -ные


	1
	27
	1
	45
	1
	96
	1
	479
	1
	66
	1
	100
	1
	0,4
	1
	144
	1
	55
	|
	|

	Обойные


	1
	27
	1
	45
	1
	96
	1
	479
	1
	66
	1
	100
	1
	0,4
	1
	144
	1
	55
	-
	-

	Маляр- ные


	2
	54
	1
	45
	2
	192
	5
	2394
	1
	66
	1
	100
	3
	1,1
	2
	288
	2
	111
	2
	11,5

	Станоч- ные


	12
	326
	12
	540
	12
	1158
	14
	6703
	11
	727
	13
	1298
	12
	4,3
	12
	1728
	10
	553
	15
	86,4

	Ремонт рам


	8
	217
	7
	315
	7
	675
	7
	3352
	7
	463
	6
	599
	10
	3,6
	8
	1152
	7
	387
	7
	40,3


Дополнительно к расчетному объему работ базы необходимо добавить 15% для выполнения дополнительных работ:                    
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Практическое занятие № 8

РАСЧЕТ ЗОН ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА СДМ:

РАСЧЕТ ЧИСЛА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РАБОЧИХ

8.1. Расчет числа производственных рабочих. 

8.1.1.Необходимое число производственных рабочих занятых ТОиР определяем по формуле:
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где 
[image: image341.wmf]М

К

 -  коэффициент, учитывающий участие машиниста в выполнении  данной операции (в зоне ТО 
[image: image342.wmf]М
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 = 0,4; в зоне ТР 
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 = 0,6; для специальных отделений 
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 - годовой объем работ определенного вида, 
[image: image346.wmf]ФД

Т

 - действительный годовой фонд времени рабочего, ч .

                   
[image: image347.wmf](

)

[

]

,

у

t

Д

Д

Д

Д

Т

СМ

О

П

В

К

ФД

×

×

+

+

-

=

                            (8.2)

где  
[image: image348.wmf]К

Д

 - количество календарных дней в году (
[image: image349.wmf]К

Д

 = 365 или 
[image: image350.wmf]К

Д

= 366); ДВ – количество  выходных дней в году (
[image: image351.wmf]В

Д

 = 104);    ДП - количество праздничных дней в году (
[image: image352.wmf]П

Д

 = 8); 
[image: image353.wmf]О

Д

 - количество отпускных дней в году (
[image: image354.wmf]О

Д

= 20); 
[image: image355.wmf]СМ

t

 - продолжительность смены (8 часов); у - коэффициент, учитывающий потерю времени по уважительной причине  (0,94... 0,96). 
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8.1.2. 0пределение годового объема работ определенного  вида 

Годовой объем работ определенного вида

                                                                                                 Таблица 

	Вид работ
	Зона ТО
	Зона ТР

	Внешний уход
	5043,2
	-

	Контрольные мероприятия
	22841,7
	-

	Смазочные
	17223,9
	-

	Крепежные
	18663,2
	3518,7

	Регулировочные
	6821,1
	2829,7

	Электро - техничесие
	5780,1
	6365,2

	Аккумуляторные
	955,8
	534,7

	Ремонт систем питания
	11228,9
	3767,1

	Шиномонтаж
	1623,8
	378,7

	Станочные
	8605,2
	13123,7

	Моечные
	-
	2829

	Сборочные
	-
	25815,4

	Ремонт агрегатов и узлов
	-
	18409

	Медницкие
	-
	2585,2

	Жестяницкие
	-
	1119,2

	Кузнечно – прессовые
	-
	3592,24

	Сварочные
	-
	2240,7

	Столярные
	-
	2644,2

	Кабиноарматурные
	-
	1012,4

	Обойные
	-
	1012,4

	Малярные
	-
	3262,6

	Ремонт рам
	-
	7203,9


8.1.3. Определение числа производственных рабочих, занятых техническим  обслуживанием по видам работ

8.1.3.1 Внешний уход:
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=2,82,                              принимаем 3 чел.
8.1.3.2 Контрольные мероприятия:
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8.1.3.3 Смазочные:
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8.1.3.4 Крепежные:

 
[image: image360.wmf]44

,

1789

2

,

18663

4

,

0

m

×

=

=4,17,                        принимаем 5 чел. 

8.1.3.5 Регулировочные:


[image: image361.wmf]44

,

1789

1

,

6821

4

,

0

m

×

=

=1,52 ,                            принимаем 2 чел. 

8.1.3.6 Электротехнические:
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8.1.3.7 Аккумуляторные:
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8.1.3.8 Ремонт системы питания:
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8.1.3.9 Шиномонтаж:
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8.1.3.10 Станочные:
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8.1.4. Определение числа производственных рабочих занятых ремонтом по видам работ

8.1.4.1 Моечные:
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8.1.4.2 Крепежные:
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8.1.4.3 Регулировочные:
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8.1.4.4 Разборно-сборочные:
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8.1.4.5 Ремонт агрегатов и узлов:
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8.1.4.6 Электротехнические:
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8.1.4.7 Аккумуляторные:
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8.1.4.8 Ремонт системы питания:

         
[image: image374.wmf]44

,

1789

1

,

3767

1

m

×

=

=2,11,                          принимаем 3 чел. 

8.1.4.9 Шиномонтаж:
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8.1.4.10 Медницкие:
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8.1.4.11 Жестяницкие:
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8.1.4.12 Кузнечно-прессовые:
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8.1.4.13 Сварочные:
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8.1.4.14 Столярные:
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8.1.4.15 Кабиноарматурные:
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8.1.4.16 Обойные:
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8.1.4.17 Малярные:
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8.1.4.18 Станочные:
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8.1.4.19 Ремонт рам:
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                                                 Практическое занятие № 9

РАСЧЕТ ЗОН ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА СДМ:

РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА РАБОЧИХ ПОСТОВ. РАСЧЕТ ПОТРЕБНОГО КОЛИЧЕСТВА И ПОДБОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

9.1. Расчет количества рабочих постов

9.1.1. При выполнении работ по ТО на универсальных постах их количество определяется по формуле:
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где 
[image: image387.wmf]å
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[image: image391.wmf]И

К

 - коэффициент использования рабочего времени поста (0,8... 0,9);
[image: image392.wmf]п

m

 - число рабочих одновременно работающих на посту (
[image: image393.wmf]п

m

 = 3, 4 чел.).

   Расчет числа универсальных постов ТО ведется по трудоемкости контрольных, смазочных, крепежных и регулировочных работ.
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9.1.2. При выполнении работ по ТР машин количество универсальных постов определяется в связи со случайным ремонтом машин по отказам. Суммарная трудоемкость работ по ТР увеличивается на 15%.

Расчет числа универсальных постов ТР ведется по трудоемкости крепежных, регулировочных, разборно-сборочных работ.
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9.2. Определение потребного количества и подбор технологического оборудования
Технологическое оборудование необходимое для выполнения работ по ТОиР в свой состав включает: станочное оборудование, стенды, установки, сварочное и технологическое оборудование отделений; и подразделяется на основное, определяемое по трудоемкости отдельных видов работ, и вспомогательное, назначаемое по табелю.

9.2.1. Расчет количества основного технологического оборудования определяется по формуле:
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9.2.1.1 Моечное оборудование:
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9.2.1.2 Крепежное оборудование:
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9.2.1.3 Регулировочное оборудование:
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9.2.1.4 Разборно-сборочное оборудование:
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9.2.1.5 Оборудование для ремонта агрегатов и узлов:
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9.2.1.6 Электротехническое оборудование:
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9.2.1.7 Аккумуляторное оборудование:
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9.2.1.8 Оборудование для ремонта системы питания:     
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9.2.1.9 Шиномонтажное оборудование:
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9.2.1.10 Медницкое оборудование:
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9.2.1.11 Жестяницкое оборудование:
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9.2.1.12 Кузнечно-прессовое оборудование:
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9.2.1.13 Сварочное оборудование:
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9.2.1.14 Столярное оборудование:
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9.2.1.15 Кабиноарматурное оборудование:
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9.2.1.16 Обойное оборудование:
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9.2.1.17 Малярное оборудование:
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9.2.1.18 Станочное оборудование:
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9.2.1.19 Оборудование для ремонта рам:
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9.2.2. Подбор основного технологического оборудования 

Основное технологическое оборудование

Таблица 

	Наименование отделения

	Годовой

объем работ, 

чел.- ч
	NОБ
	NОБ.ПРИН.
	Наименование, марка и габаритные размеры технологического оборудования


	1

	2

	3

	4

	5


	Моечное

	2829

	0,87

	1

	1. Машина для наружной мойки (10320*5640).


	Крепежное

	22181,9

	6,85

	7

	1. Универсальный стенд для сборки КПП тракторов (470(340) 

	
	
	
	
	2. Верстак слесарный на два рабочих места (2400(800), 2 шт. 

	
	
	
	
	3. Стол для электросварочных работ ОКС-7523 ГОСНИТИ (1100(750) 

	
	
	
	
	4. Комплект инструмента для извлечения срезанных шпилек (174(138) 

	
	
	
	
	5. Тиски слесарные поворотные (480(340), 2 шт.

	Регулировочное

	9650,8

	2,98

	3

	1. Стенд для испытания и регулировки дизельной топливной аппаратуры (1200(660) 

	
	
	
	
	2. Стенд для испытания гидросистемы КИ-4815 (1600(800) 

3. 

	
	
	
	
	3.  Тумбочка для инструмента (600(600).

	Разборно-сборочное

	25815,4

	7,97

	9

	1. Стенд для разборки-сборки мостов тракторов ОР-6280 (960(800) 



	
	
	
	
	2. Стенд для разборки-сборки редукторов тракторов ОР-6276 (1400(800) 

	
	
	
	
	3. Стенд для разборки-сборки тормозов тракторов ОР-6283 (700(505); 

	
	
	
	
	4. Стенд для разборки-сборки карданных передач тракторов ОР-6282  (826(603) 

	
	
	
	
	5. Стенд для разборки-сборки узлов подвески тракторов ОР-6293 (1320(600)

	
	
	
	
	6. Стенд для    разборки-сборки редукторов ОР-6275 (550(1218)

	
	
	
	
	7. Стеллаж для приспособлений (2000(500) 

	
	
	
	
	8. Пресс гидравлический ОКС-1671М (1520(1800) 

	
	
	
	
	9. Станок настольный сверлильный 2М112 (700(360)


	Ремонт агрегатов и узлов

	18409

	5,68

	7

	1. Верстак слесарный на одно рабочее место ОРГ-1468-01-060А (1200(600) 

 

	
	
	
	
	2. Станок вертикальный сверлильный 2А135 (980(825) 

3. 

	
	
	
	
	3.   Станок токарно-виторезный 1А625 (2820(1280) 

	
	
	
	
	4. Станок кругло-шлифовальный ЗБ161 (3100(2100) 



	
	
	
	
	5. Конвеер-накопитель передвижной (800(500)
6. 

	
	
	
	
	6. Стол для электросварочных работ ОКС-7523 ГОСНИТИ (1100(750)

	
	
	
	
	7. Тумбочка для инструмента (600(600)

	Электротехническое

	12145,3

	3,75

	4

	1. Верстак слесарный на два рабочих места (2400(800) 



	
	
	
	
	2. Агрегат для антикоррозионных покрытий (520(480) 

	
	
	
	
	3. Гайковерт электромеханический (1120(575) 

4. 

	
	
	
	
	4. Тумбочка для инструмента (600(600)

	Аккумуляторное

	1490,5

	0,46

	1

	1. Комплект приспособлений для обслуживания аккумуляторных батарей с монтажным столом (1200(600)


	Ремонт системы питания

	14996

	4,63

	5

	1. Стенд для испытания и регулировки дизельной топливной аппаратуры (1200(660) 2 шт. 


	
	
	
	
	2. Шкаф для монтажных приспособлений (1590(360) 

3. 

	
	
	
	
	3. Стол монтажный металлический (1200(600) 

4. 

	
	
	
	
	4. Тумбочка для инструмента (600(600).

	Шино - монтажное


	2002,5


	0,62


	5


	1. Тележка для снятия, установки и перевозки колес (935(1286) 



	
	
	
	
	2. Стеллаж для колес (1200(1270),2 шт.

	
	
	
	
	3. Устройство для накачки шин  (240(320) 

3. 

	
	
	
	
	4.    Вулканизатор (700(300)

	Медницкое


	2585,2


	0,8


	2


	1.   Ванна травления 51106 (1180(1430) 



	
	
	
	
	2. Ванна холодной промывки 51107 (1040(720)



	Жестяницкое


	1119,2


	0,34


	1


	1. Стол для газосварочных работ ОКР-7547 ГОСНИТИ (1100(750)



	Кузнечно-прессовое


	3592,24


	1,11


	2


	1. Пресс гидравлический ОКС-1671М (1520(1800) 



	
	
	
	
	2. Электропечь (3000(1200)

	Сварочное


	2240,7


	0,62


	2


	1. Преобразователь сварочный ПСО-500 (1080(650) 



	
	
	
	
	2. Стол для электросварочных работ ОКС-7523 (1100(750)

3. 

	Столярное


	2644,2


	0,82


	2


	1. Электроциркулярная пила (1000*700)



	
	
	
	
	2. Тумбочка для инструмента (600(600)

	Кабино-арматурное


	1012,4


	0,31


	2


	1. Таль электрическая ТЭ1-611-220



	
	
	
	
	2. Стол для газосварочных работ ОКР-7547 ГОСНИТИ (1100(750)

3. 

	Обойное


	1012,4


	0,31


	2


	1. Верстак слесарный на два рабочих места (2400(800) 



	
	
	
	
	2. Тумбочка для инструмента (600(600)

	Малярное


	3262,6


	1


	1


	1. Компрессор М-155-23Б (200(800)



	Станочное


	21728,9


	671


	7


	1. Токарный станок 1А625 (2820(1280), 2 шт. 



	
	
	
	
	2. Фрезерный станок 6М82К       (1320(1250), 2 шт. 

	
	
	
	
	3. Шлифовальный станок ЗБ634 (545(620) 

	
	
	
	
	4.  Сверлильный станок 2А135   (980(925) 

	
	
	
	
	5.   Заточной станок ЗВ542 (1215(1200)



	Ремонт рам


	7203,9


	2,23


	3


	1. Стенд контаватель для ремонта рам по типу 70.0864-2204 (5000*800)



	
	
	
	
	2. Преобразователь сварочный на один пост ПСО-500 (1075*1085) 

3. 

	
	
	
	
	3.  Таль электрическая ТЭ 1 -611 -220



                                   Практическое занятие № 10

РАСЧЕТ ЗОН  ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА СДМ:

РАСЧЕТ ПЛОЩАДЕЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ И СКЛАДОВ

10.1. Расчет площадей производственных помещений и складов
Площади помещений и зон ТОиР машин определяются, исходя из количества рабочих постов, площади, занимаемой машиной, и площади, необходимой для проходов, проездов и рабочих мест.

10.1.1. Площадь, занимаемая оборудованием определяется по формуле:
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 - суммарная площадь в плане, занятая оборудованием, м2;  
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10.1.1. Моечное отделение:

            
[image: image425.wmf]232,8

4

5,640)

(10,320

 

F

=

×

×

=

м2.

10.1.2. Крепежное отделение:
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10.1.3. Регулировочное отделение:
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10.1.4. Разборно-сборочное отделение:      
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10.1.5. Отделение ремонта агрегатов и узлов:       
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10.1.6. Электротехническое отделение:                   
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10.1.7. Аккумуляторное отделение:

          
[image: image431.wmf],9

2

4

0,6)

(1,2

 

F

=

×

×

=

 м2.

10.1.8. Отделение ремонта системы питания:
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10.1.9. Шиномонтажное отделение:
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10.1.10. Медницкое отделение:
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10.1.11. Жестяницкое отделение:
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10.1.12. Кузнечно-прессовое отделение:
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10.1.13. Сварочное отделение:
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10.1.14.Столярное отделение:
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10.1.15. Кабиноарматурное отделение:
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10.1.16. Обойное отделение:
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10.1.17. Малярное отделение:
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10.1.18. Станочное отделение:         
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10.1.19. Отделение ремонта рам:
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10.1.2. Общая площадь специальных участков.
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10.1.3. Суммарная площадь эксплуатационной базы без склада.
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10.1.3.1. Площадь универсальных постов для ТО: 
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 - число постов ТО;
[image: image450.wmf]n

f

 - удельная площадь на один пост, для машины с максимальными габаритами (
[image: image451.wmf]n

f

= 10 м2). 
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10.1.3.2. Площадь универсальных постов для ТР:
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п

X

 - число постов ТР; 
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f

 - удельная площадь на один пост, для машины с максимальными габаритами (
[image: image456.wmf]n

f

= 10 м2). 


[image: image457.wmf]30

10

3

F

ТР

=

×

=

  м2.

10.1.4. Площадь складских помещений.

Площадь складских помещений, принимается равной 5% от общей площади эксплуатационной базы.
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10.1.5 Общая площадь базы со складом.
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10.1.6. Площадь производственных помещений.

Площадь   производственных  помещений,   отделений  и  участков эксплуатационного предприятия определяется исходя из удельной площади приходящей на одного производственного рабочего.
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f

 - удельная площадь для первого и каждого последующего рабочего; 
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m

 - количество одновременно работающих в данном помещении.

10.1.6.1. Моечное отделение:
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10.1.6.2. Крепежное отделение:
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10.1.6.3. Регулировочное отделение:
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10.1.6.4. Разборно-сборочное отделение:
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10.1.6.5. Отделение ремонта агрегатов и узлов:
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10.1.6.6. Электротехническое отделение:
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10.1.6.7. Аккумуляторное отделение:
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10.1.6.8. Отделение ремонта системы питания:
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10.1.6.9 Шиномонтажное отделение:
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10.1.6.10.Медницкое отделение:
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10.1.6.11.Жестяницкое отделение:
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10.1.6.12.Кузнечно-прессовое отделение:
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10.1.6.13.Сварочное отделение;
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10.1.6.14.Столярное отделение:
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10.1.6.15. Кабиноарматурное отделение:
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10.1.6.16 Обойное отделение:
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10.1.6.17 Малярное отделение:
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10.1.6.18. Станочное отделение:
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10.1.6.19. Отделение ремонта рам:


[image: image483.wmf](

)

63

1

5

12

15

'

F

=

-

×

+

=

м2.

Данные расчета производственных площадей

Таблица 
	Наименование отделения
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	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8


	Моечное

	58,21

	4

	232,8

	15

	10

	25

	230


	Крепежное

	4,825

	4

	19,3

	12

	10

	72

	80


	Регулировочное

	2,433

	4

	9,73

	12

	10

	32

	40


	Разборно-сборочное

	8,19

	4

	32,76

	15

	12

	111

	120


	Ремонт агрегатов и узлов

	13,233

	4

	52,93

	15

	12

	135

	140


	Электротехническое

	3,175

	4

	12,7

	10

	8

	66

	80


	Аккумуляторное

	0,725

	4

	2,9

	15

	10

	25

	30


	Ремонт системы питания

	3,238

	4

	12,95

	10
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	85



	Шиномонтажное

	5,328

	4

	21,31
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	30


	Медницкое

	2,438

	4

	9,75

	10

	8
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	20


	Жестяницкое

	0,825
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	3,3
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	6,335
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	1,06

	4
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	Кабиноарматурное

	0,825

	4

	3,3
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	10

	15

	20


	Обойное


	2,28

	4

	9,12

	15

	10

	15

	20


	Малярное

	0,16

	4

	0,64

	15

	10

	25

	30


	Станочное

	13,223

	4

	52,89

	12

	10

	82

	80


	Ремонт рам

	5,168

	4

	20,67

	15

	12

	63

	70




Практическое занятие № 11

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМА РАБОТЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ КРАНОВ 

Целью занятия является: ознакомление с методами определения основных параметров, определяющих режим работы крана в целом, приобретение практических навыков в нахождении режима работы грузоподъемных кранов.

Эффективность применения грузоподъемных кранов зависит от их качества и условий эксплуатации. Производительность, экономичность, надежность кранов и другие показатели их качества задаются при проектировании, однако, в процессе изготовления они могут быть снижены из-за нерациональной технологии производства машины или низкой технологичности её конструкции. В процессе эксплуатации показатели качества  кранов также значительно снижаются, если её конструкция не соответствует условиям эксплуатации. Знание условий эксплуатации, режима работы грузоподъемных кранов необходимо при составлении системы планово-предупредительного ремонта. Система планово-предупредительного ремонта предупреждает прогрессирующий износ грузоподъемных кранов, уменьшает вероятность случайных отказов, позволяет осуществлять предварительную подготовку ремонтных работ и выполнять их в кратчайшие сроки, создает предпосылки для наиболее эффективного использования машин, увеличения времени их полезной работы и повышения качества ремонтных работ.

Режим работы грузоподъемного крана в целом устанавливается ГОСТ 25546-82. Группу режима работы крана определяют в зависимости от класса его использования (табл.11.1.) и класса нагружения (табл.11.2.).

Класс использования крана

                                                                                  Таблица 11.1

	Класс использования
	Общее число циклов работы крана за срок его службы
	Качественная характеристика класса использования

	по ГОСТ 25546-82
	

	         U0
	до
[image: image490.wmf]4

10

5

,

1

×

4
	Нерегулярное использование

	U1
	Св.
[image: image491.wmf]4
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×

 до
[image: image492.wmf]4
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	U2
	Св.
[image: image493.wmf]4
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×

 до
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	U3
	Св.
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 до
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10

25

,

1

×


	

	U4
	Св.
[image: image497.wmf]5
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 до
[image: image498.wmf]5
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	Регулярное использование при малой интенсивности работы

	U5
	Св.
[image: image499.wmf]4
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×

 до
[image: image500.wmf]5
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	Регулярное использование при средней интенсивности работы

	U6
	Св. 
[image: image501.wmf]5
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 до
[image: image502.wmf]6
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	Интенсивное использование

	7
	Св. 
[image: image503.wmf]6
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×

 до
[image: image504.wmf]6
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×


	Весьма интенсивное использование

	U8
	Св. 
[image: image505.wmf]6

10

2

×

 до
[image: image506.wmf]6

10

4

×


	Весьма интенсивное использование

	U9
	Св.
[image: image507.wmf]6
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4

×


	Особо интенсивное использование при длительных сроках эксплуатации


Класс нагружения крана

                                                                                         Таблица 11.2

	Класс нагружения
	Коэффициент нагружения
	Качественная характеристика класса нагружения

	по ГОСТ 25546-82
	

	Q0
	до 0,063
	Постоянная работа с грузом, значительно меньшим номинального

	Q1
	Св. 0,063 до 0,125
	То же с грузом, меньшим номинального

	Q2
	Св.0,125 до 0,25
	То же с грузом средней массы

	Q3
	Св.0,25 до 0,50
	То же с грузом относительно большой массы

	Q4
	Св.0,5 до 1,00
	То же с грузом, приближающимся к номинальному


Класс использования характеризуется общим числом циклов работы крана за срок его службы и определяется по формуле 
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где 
[image: image509.wmf]C

 - среднесуточное количество циклов работы крана; 
[image: image510.wmf]n

 - количество рабочих дней в году, 
[image: image511.wmf]n

 = 250, 300, 360 - при двух выходных днях в неделю, при одном и при непрерывном производстве; 
[image: image512.wmf]k

t

 - общее время работа крана с начала эксплуатации, г.

Цикл работы крана состоит из перемещения грузозахватного органа к грузу, подъема и перемещения груза, освобождения грузозахватного органа и возвращения его в исходное положение.

Класс нагружения крана зависит от распределения перемещаемых краном грузов относительно номинальной грузоподъемности крана за срок его службы и характеризуется коэффициентом нагружения 
[image: image513.wmf]р

К

, определяемым по формуле
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где 
[image: image515.wmf]i

С

- количество циклов работы крана с массой 
[image: image516.wmf]i

Q

 в течение суток; 
[image: image517.wmf]с

С

- среднесуточное количество циклов работы крана; 
[image: image518.wmf]i

Q

- масса груза, перемещаемого краном в течение суток, с числом циклов 
[image: image519.wmf]i

С

, т.; 
[image: image520.wmf]ном

Q

- номинальная грузоподъемность крана, т.

Значение массы грузозахватного органа, навешиваемого на крюк  крана или используемого для непосредственного захвата груза (магнита, грейфера, спредера и т.п.), включают в значения 
[image: image521.wmf]i

Q

 и 
[image: image522.wmf]ном

Q

. Коэффициент нагружения 
[image: image523.wmf]р

К

 отражает влияние графика загрузки на выносливость элементов конструкции крана за время его службы. В случае отсутствия конкретных данных для расчета коэффициента нагружения 
[image: image524.wmf]р

К

 могут быть приняты во внимание качественные характеристики, приведенные в табл. 1.2.

Класс нагружения 
[image: image525.wmf]0

Q

, со значением 
[image: image526.wmf]р

К

 до 0,063 в табл. 1.2. введен в дополнение к международному стандарту и характеризует краны с преимущественной работой с малыми грузами (10-15% от номинального), что характерно для ремонтных кранов машинных помещений, вспомогательных кранов механических цехов, стреловых самоходных кранов большой грузоподъемности.

По классам использования и нагружения определяем группу режима работы крана согласно табл. 1.3.

Группа режима работы кранов

                                                                                          Таблица 11.3

	Класс исполь-зования
	Группа режима работы кранов для класса нагружения
	Класс исполь-зования
	Группа режима работы кранов для класса нагружения

	
	Q0
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	
	Q0
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4

	U0
	___
	___
	А1
	А1
	А2
	U5
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7

	U1
	___
	А1
	А1
	А2
	А3
	U6
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8

	U2
	А1
	А1
	А2
	А3
	А4
	U7
	А5
	А6
	А7
	А8
	А8

	U3
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	U8
	А6
	А7
	А8
	А8
	___

	U4
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	U9
	А7
	А8
	А8
	___
	___


Ориентировочное сопоставление режимной классификации кранов по правилам Госгортехнадзора  и по ГОСТ 25546-82 

Соответствие групп режима работы кранов

                                                                                              Таблица 11.4

	Группа режима работы по правилам Госгортехнадзора
	Л
	С
	Т
	ВТ

	Группа режима работы по ГОСТ 25646-82 и ИСО 4301-80
	А1-А3
	А4-А5
	А6-А7
	А8


 Пример расчета

Определить действительный режим работы мостового крана со следующими данными о характере его работы:

1. Общее время работы мостового крана грузоподъемностью 30/5 т - 20 лет;

2. Количество рабочих дней в году – 262;

3. Характеристика суточного использования крана мостового, (г/п 30/5 т), установленного в формовочном цехе завода железобетонных изделий (табл. 11.5.);

Статистические данные по массе перемещаемого груза и количество циклов работы крана в сутки

                                                                                    Таблица 11.5

	
[image: image527.wmf]i

Q

 - масса груза, перемещаемого краном в течение суток, т
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 - количество циклов работы крана с массой груза 
[image: image529.wmf]i

Q


	Примечание

	6
	8
	48

	8
	6
	48

	10
	10
	100

	12
	8
	96

	14
	10
	140

	16
	10
	160

	18
	10
	180

	20
	4
	80

	22
	5
	110

	24
	4
	96

	26
	6
	156

	28
	5
	140

	30
	0
	0


4.Среднесуточное количество циклов работы крана 
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;

5. Количество груза, переваливаемого за сутки, 
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 т;

6. Максимальный поднимаемый груз 
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 т;

7. Минимальная температура эксплуатации 
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8. Характеристика среды, в которой работает кран: повышенная влажность, запыленность, коррозионность;

9. Место установки крана - формовочный цех завода ЖБИ;

10.Паспортный режим работы крана - средний.

Решение. Определим по формуле (1.1) согласно данным о характере работы крана класс использования:
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циклов нагружения, что соответствует классу U5 по табл. 11.1.

Определяем по формуле (1.2) согласно данным о характере работы крана режим нагружения, который определяется в зависимости от значения коэффициентов распределения нагрузок.


[image: image537.wmf]å

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

3

max

P

Р

С

С

К

i

c

i

р



[image: image538.wmf]+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

=

3

3

3

3

3

р

30

14

86

10

30

12

86

8

30

10

86

10

30

8

86

6

30

6

86

8

К



[image: image539.wmf]+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

3

3

3

3

3

30

24

86

4

30

22

86

5

30

20

86

4

30

18

86

10

30

16

86

10



[image: image540.wmf]2089

,

0

30

28

86

5

30

26

86

6

3

3

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

.


[image: image541.wmf]2089

,

0

=

р

К

, что соответствует режиму нагружения 
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 по табл. 11.3.

Группа классификации (режима работы) крана в целом при классе использования U5 и режиме нагружения 
[image: image543.wmf]2

Q

 соответствует А5 по табл.11.3.

Действительная группа классификации (режима работы) крана в целом А5 (средняя), что не превышает паспортное значение.


Практическое занятие № 12

СМАЗКИ МЕХАНИЗМОВ МОСТОВОГО КРАНА. ПЛАНИРУЕМЫЙ 

Рациональная организация смазки механизмов крана является одним из существенных условий нормальной и безаварийной работы крана.

На кранах применен индивидуальный способ смазки. Места смазки составных частей каждого механизма указаны на соответствующих рисунках.

Номера, количество точек смазки и указания по выполнению операций смазки

приведены на рис. 12.1 и в табл. 12.1

[image: image544.jpg]



Рис. 12.1 Карта смазки механизмов мостового крана.

Смазку подшипников верхних блоков и блоков подвески (точки 2 и 3) производить путем закладки в полости подшипников солидола марки «Ж» ГОСТ 1033-79. Допускается замена на солидол «С» ГОСТ 4366-77, ЦИАТИМ-221 ГОСТ 9433-80 или ЛИТОЛ 24 ГОСТ 21150-75. Замена смазки должна производиться не реже одного раза в год в зависимости от условий эксплуатации.

Перечень рекомендуемых смазочных материалов приведен в табл. 5.1

Допускается применение других смазочных материалов с физико-механическими свойствами не ниже рекомендуемых, в остальных случаях применение других смазочных материалов согласовывается с предприятиями- изготовителями крана и его составных частей.

Масла и смазки для механизмов и составных частей крана

                                                              Таблица 12.1

	Условное обозначение масла, смазки
	Наименование, марка масла, смазки и ГОСТ (или ТУ)

	
	Масла для редукторов и зубчатых муфт

	МРЗ
	Масло трансмиссионное северное ТС-10-ОТП (зимнее) ТУ 38-101-148-71

	МРЛ
	Масло трансмиссионное тракторное ТЭ-15-ЭФО (летнее) ТУ 38-101-521-75

	МРП
	Масло индустриальное И-20А, И-ЗОА, И-40А (промежуточное) ГОСТ 20799-75

	ГТЛ
	Масло трансформаторное ТК ГОСТ 982-68 (летнее)

	ГТЗ
	Масло АМГ-10 ГОСТ 6794-75 (зимнее)

	Ц
	Смазка ЦИАТИМ-202 ГОСТ 11110-75 или ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74 или ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73 (всесезонное)

	С
	Смазка универсальная среднеплавкая УС (солидол жировой) ГОСТ 1033-79 или солидол синтетический марки С ГОСТ 4366-77 (всесезонные)

	К
	Смазка канатная 39 У ГОСТ 5570-69

	КН
	Масло консервационное К-17 ГОСТ 10877-76 или рабочие масла с присадкой АКОР-1


Смазка агрегатов и составных частей механизмов крана

Таблица 12.2

	Номера точек по рис. 5.1
	Наименование агрегата или составной части
	Условное обозначение масла, смазки по табл. 5.1
	Число точек смазки на один агрегат, одну составную часть
	Указания по выполнению операций смазки

	1
	Подшипники ходовых колес тележки
	С или Ц
	1
	Смазать шприцем для пресс-масленок

	2
	Подшипники верхних блоков
	
	1 или 2
	Произвести закладки смазки в полости подшипников. Перед закладкой смазки полости должны быть промыты керосином

	3
	Подшипники блоков подвески
	
	1 или 2
	То же

	4
	Зубчатые передачи закрытого типа (редукторы)
	МРЗ, МРЛ и МРП
	1
	Проверить уровень масла по маслоуказателю и при необходимости долить масло. При наличии сапуна очистить его от грязи

	5
	Подшипники ходовых колес моста
	С или Ц
	1
	Смазать шприцем для пресс-масленки

	6
	Корпус гидротолкателя тормоза
	ГТЛ или РТЗ
	1
	Проверить уровень масла и при необходимости долить масло до нижнего торца отверстия

	7
	Зубчатые муфты
	МРЗ, МРЛ и МРП
	1
	Проверить объем масла и при необходимости долить масло

	8
	Подшипники электродви-гателей
	Ц
	2
	Снять подшипниковые щитки, удалить отработанную смазку, промыть и заполнить подшипниковые полости смазкой

	9
	Подшипники барабанов
	С или Ц
	2
	Смазать шприцем для пресс-масленки

	10
	Канаты
	К
	От 2 до 8
	Смазать ветви канатов ровным слоем смазки на всей длине

	11
	Винтовая пара противоугонного устройства
	С или Ц
	2
	Смазать поверхности ровным слоем смазки

	
	Подшипники скольжения, шарниры, поверхности скольжения
	С или Ц
	––––
	



Практическое занятие № 13

ПРИМЕРЫ ТИПОВЫХ РЕМОНТНЫХ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ ПРИ ПЛАНОВЫХ РЕМОНТАХ ПТМ 

Содержание типовых ремонтных работ, выполняемых при плановых ремонтах подъемно-транспортного оборудования.

Таблица 13.1
	Оборудование
	Ремонтные работы и работы по техническому уходу
	Содержание работ

	Краны, тали электрические, тележки однорельсовые
	Осмотр
	1. Осмотр и замена изношенных деталей: канатов, ходовых колес, подшипников, соединительных муфт

	
	
	2. Осмотр и замена шпоночных и болтовых соединений

	
	
	3. Замена отдельных узлов и их выверка

	
	
	4. Ремонт и регулировка тормозов

	
	
	5. Устранение дефектов в сварных и клепаных элементах металлоконструкций

	
	
	6. Вскрытие и осмотр отдельных узлов, недоступных для непосредственного наблюдения

	
	
	7. Внешний осмотр механизмов и деталей

	
	
	8. Выполнение предписаний органов надзора

	
	
	9. Ревизия блочной подвески

	
	
	10. Проверка правильности работы всех механизмов и устранение обнаруженных дефектов

	
	
	11. Уточнение объема работ, которые необходимо выполнить при последующем ремонте

	
	
	12. Замена смазки и ремонт смазочных систем

	
	Малый ремонт
	1. Внешний осмотр всех механизмов подшипников, ограждений и их креплении

	
	
	2. Осмотр состояния тормозов, замена колодок, регулировка тормозов

	
	
	3. Проверка износа канатов и крюков, ходовых колес, соединительных муфт барабанов и состояния их крепления

	
	
	4. Внешний осмотр доступных частей металлоконструкции моста и тележки

	
	
	5. Проверка исправности смазочных систем и наличия смазки

	
	
	6. Проверка состояния открытых зубчатых передач

	
	
	7. Устранение мелких неисправностей

	
	
	8. Проверка действия всех механизмов

	
	
	9. Контроль правильности ведения записей в журналах приемки и сдачи смен крановщиками

	
	Капитальный ремонт
	1. Полная разборка и замена всех изношенных или поврежденных узлов и деталей механизмов

	
	
	2. Ремонт металлоконструкций

	
	
	3. Ремонт буферов

	
	
	4. Полная замена всей смазки и ремонт смазочных систем

	
	
	5. Смена подтележечного рельса

	
	
	6. Замена канатов, ходовых колес, блочной подвески

	
	
	7, Модернизация крана (перевод на подшипники качения и т. п.)

	
	
	8. Унификация деталей механизмов

	
	
	9 Выполнение работ по предписанию органов надзора

	
	
	10. Замена открытых передач на редукторах

	
	
	11. Выверка положения ходовых колес моста

	
	
	12. Обкатка механизмов

	
	
	13. Окраска металлоконструкций

	
	
	14. Замена трафаретов, инструкций, восстановление подписей и указателей

	Конвейеры ленточные механосборочных цехов
	Осмотр
	1. Проверка натяжения ленты; подрегулировка в случае необходимости

	
	
	2. Проверка количества масла в редукторах, смазки в подшипниках, добавление масла и смазки

	
	
	3. Проверка наличия и ликвидация течи из редукторов

	
	
	4. Проверка состояния втулок эластичных муфт

	
	
	5. Проверка состояния открытых зубчатых передач

	
	
	6. Проверка наличия сорванных или ослабленных крепежных и фиксирующих деталей

	
	
	7. Проверка правильности работы машины, наличия неравномерных шумов и стуков

	
	
	8. Проверка крепления ограждений

	
	Малый ремонт
	1. Регулировка натяжения ленты

	
	
	2 Осмотр и смена изношенных втулок эластичных муфт

	
	
	3. Осмотр зубчатых передач и муфт

	
	
	4 Осмотр и регулировка подшипников качения, ремонт подшипников скольжения.

	
	
	5. Проверка наличия и ликвидация течи масла из редукторов

	
	
	6. Проверка сальников, манжет и уплотнений

	
	
	7. Промывка и смена масла в редукторах

	
	
	8. Проверка и подтяжка всех болтовых соединений механизмов, крепежных и фиксирующих деталей

	
	
	9. Проверка состояния резьбовых деталей в винтовых натяжных устройствах и подвеска груза в грузовых натяжных устройствах

	
	
	10. Проверка наличия сорванных или ослабленных болтов и заклепок в металлоконструкции и их замена

	
	
	11. Проверка правильности работы машины, наличия неравномерных шумов и стуков

	
	
	12. Ремонт ограждений

	
	
	13. Выявление деталей, требующих ремонта, и составление дефектной ведомости

	
	Средний ремонт
	1. Осмотр состояния ленты; замена в случае необходимости

	
	
	2. Вскрытие, осмотр и промывка узлов без распрессовки напрессованных деталей

	
	
	3. Осмотр и смена изношенных деталей муфт

	
	
	4. Промывка подшипников качения, смена изношенных, набивка новой смазки, регулировка подшипников

	
	
	5. Осмотр и зачистка шеек валов

	
	
	6. Проверка наличия и ликвидация наличия течи масла из редукторов; проверка и смена изношенных промазок, сальников, манжет и уплотнений

	
	
	

	
	
	7. Проверка состояния натяжного устройства и крепления груза

	
	
	8. Проверка и ремонт всех крепежных и фиксирующих деталей

	
	
	9. Полный осмотр и ремонт частей металлоконструкций и ограждений; проверка и подтяжка деталей, их соединений

	
	
	10. Проверка правильности работы машины, наличия не равномерных шумов и стуков, регулировка работы машины

	
	
	11 Восстановление поврежденной окраски

	
	
	12. Составление дефектной ведомости

	
	Капитальный ремонт
	1. Подетальная разборка и промывка всех узлов машины

	
	
	2. Ремонт или замена изношенных деталей и узлов

	
	
	3. Смена или ремонт ленты

	
	
	4. Промывка подшипников качения, смена или ремонт уплотнений (сальников, манжет)

	
	
	5. Смена или ремонт изношенных роликов и барабанов

	
	
	6. Проверка, ремонт или смена всех крепежных и фиксирующих деталей

	
	
	7. Перепрессовка разболтанных муфт, втулок

	
	
	8. Полная смена всей смазки

	
	
	9. Ремонт металлоконструкций и ограждений, удаление дефектной части швов и новая заварка этих мест, смена или ремонт металлоконструкций, имеющих дефекты, замена или ремонт крепежных деталей металлоконструкций

	
	
	10. Сборка и монтаж механизмов, регулировка работы машины

	
	
	11. Полная окраска.

	Примечание. При описании содержания работ не перечислены работы, которые должны проводиться ежедневно. Содержание этих работ приводится в инструкциях по эксплуатации, разработанных заводами-изготовителями данного типа машин.

	Подкрановые пути, балки и другие сооружения
	Осмотр
	1. Проверка положения и крепления подкрановых путей, балок, тормозных ферм, тупиковых упоров

	
	
	2. Проверка состояния ограждений (перил, поручней, лестниц)

	
	
	3. Выравнивание смещения подкрановых путей по высоте и в плане

	
	
	4. Промывка и протирка промасленных головок рельсов

	
	
	5. Выявление необходимости в рихтовке подкрановых путей или частичной (или полной) замене рельс



Практическое занятие № 14
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ВОСТАНОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ  

Пример 1. Составить маршрут технологического процесса восстановления вала с изношенными гладкими шейками под подшипниками; выбрать режимы основной операции восстановления; определить основное время на эту операцию. Вал изготовлен из стали 45 без термической обработки. Номинальный диаметр шеек 
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 мм; длина каждой шейки 
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 мм; износ шеек равномерный на глубину 0,1 - 0,5 мм. В качестве основной операции восстановления принять электродуговую наплавку под флюсом.

Решение. 1. Маршрут технологического процесса восстановления: очистка шеек стальной щеткой до металлического блеска; наплавка шеек (основная операция); проточка шеек после наплавки; закалка шеек ТВЧ с отпуском до твердости НВ 229-269; шлифование до номинального разме-

ра.

2. Параметры основной операции восстановления - электродуговой наплавки под флюсом: толщину наплавляемого слоя определяем по формуле:
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где 
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где 
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  –  коэффициент наплавки (полезного использования наплавочной электродной проволоки), 
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частоту вращения детали определяем по формуле:
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где D – диаметр детали, мм.
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3. Основное время на наплавку одной шейки определяем по формуле:
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где 
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 - длина восстанавливаемой поверхности.
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двух шеек - 64 мин.
Пример 2. Решить задачу, поставленную в примере 1, приняв в качестве основной операции восстановления вибродуговую наплавку.

Решение. 1. Маршрут технологического процесса восстановления аналогичен маршруту, приведенному в примере 1. Механическая обработка после наплавки  – шлифование (в токарной обработке после наплавки перед шлифованием при вибродуговой наплавке нет необходимости).

2. Параметры основной операции – вибродуговой наплавки: толщину наплавляемого слоя определяем по формуле (9.1):
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частоту вращения детали определяем по формуле (9.3):
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3. Основное время на наплавку одной шейки определяем по формуле (9.4):
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двух шеек – 60,4 мин.

Пример 3. Решить задачу, поставленную в примере 1, приняв в качестве основной операцию восстановления  – хромирование. Износ шеек принять равным 
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Решение. 1. Маршрут технологического процесса восстановления: очистка шеек стальной щеткой до металлического блеска; электролитическое обезжиривание; промывка в воде; сушка; изолирование мест, не подлежащих хромированию; зачистка поверхностей после изоляции шлифовальной шкуркой; электролитическое обезжиривание; промывка в горячей и холодной воде; декапирование, хромирование (основная операция); промывка в дистиллированной воде; промывка в холодной воде.

2. Параметры основной операции восстановления - хромирования: толщина покрытия 
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3. Продолжительность основной операции определяем по формуле:
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где 
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 - плотность металла, г/см2; h – толщина покрытия, мм; с – электрохимический эквивалент, г/(
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Пример 4. Решить задачу, поставленную в примере 1, приняв в качестве основной операции восстановления - железнение.

Решение 1. Маршрут технологического процесса восстановления: механическая обработка перед железнением (очистка шеек стальной щеткой до металлического блеска); подготовка к железнению (изоляция поверхностей, не подверженных железнению, обезжиривание, промывка, травление в концентрированной технической соляной кислоте); железне -

 ние.

2. Параметры основной операции восстановления  –  железнения - толщина покрытия по формуле (9.1):
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 мм из расчета 0,3 мм на 1 мм покрытия; для получения твердой поверхности под посадку принята плотность тока 
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3. Продолжительность основной операции – железнения - определяем по формуле (9.5):
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Пример 5. Решить задачу, поставленную в примере 1, приняв в качестве основной операции восстановления электродуговую металлизацию.

Решение. 1. Маршрут технологического процесса восстановления: механическая обработка поверхности под металлизацию (нарезание рваной резьбы с шагом 1 мм, глубина резания 0,8 мм); защита поверхностей, не подлежащих металлизации; нанесение покрытия (основная операция); освобождение детали от защитных приспособлений; механическая обработка восстановленных поверхностей под номинальный размер.

2. Параметры основной операции - электродуговой металлизации: толщина покрытия по формуле (9.1):
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Толщину покрытия, наносимого за один ход, определяем по формуле:
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где Q – производительность аппарата, кг/ч; 
[image: image620.wmf]n

 - скорость вращения детали, м/мин; S – продольная подача аппарата, мм/об.
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Необходимое число ходов определяем по формуле:
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где h – толщина покрытия.
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Необходимое основное время на металлизацию определяем по формуле:
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где D – номинальный диаметр поверхности, мм; 
[image: image625.wmf]l

 –  длинна поверхности плюс перебег аппарата (~20-30 мм), мм; h – толщина покрытия с учетом припусков на обработку перед нанесением покрытия и после него, мм; К – коэффициент полезного использования проволочки с учетом потерь при распылении, 
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Пример 6. По результатам расчетов в примерах 1-5 оценить, при каких условиях предпочтительны методы восстановления валов, рассмотренные в этих примерах.

Решение. Определяющее соображение при выборе способа восстановления - наличие технических средств для его реализации. При одинаковых возможностях предпочтительна вибродуговая наплавка, при которой будет минимальным не только основное время на наплавку, но и время на сопутствующие операции до и после наплавки (в частности, в сравнении с электродуговой наплавкой под флюсом исключается черновая токарная обработка после наплавки).
Пример 7. Выбрать способ восстановления шлицевого вала диаметром 160 мм, имеющего недопустимый износ гладких шеек и поверхностей шлицев.

Решение. Изношенные шлицы восстанавливают электродуговой наплавкой под флюсом. Для унификации технических средств этот способ наплавки целесообразно принять и для восстановления гладких шеек.
Пример 8. Выбрать способ наплавки вала диаметром 40 мм, имеющего изношенные шейки и шпоночный паз.

Решение. При диаметрах менее 80 мм не рекомендуется наплавка под флюсом из-за отекания наплавочного материала. Поэтому принимается вибродуговая наплавка с нарезанием уширенного шпоночного паза или паза того же размера со смещением по дуге относительно и изношенного.
Пример 9. Выбрать способ восстановления тормозных шкивов, имеющих недопустимый износ наружных (рабочих) и внутренних (посадочных) поверхностей.

Решение. Для восстановления внутренних посадочных поверхностей принимается электродуговая наплавка под флюсом. Наружная поверхность может быть восстановлена механической обработкой под новый размер или наплавкой по способу, принятому для внутренней поверхности.

Пример 10. Выбрать способ восстановления зубчатого венца шестерни (зубчатой полумуфты). Модуль зубьев 5 мм. Твердость зубьев  НRС 50-55.

Решение. Принимается электродуговая наплавка под флюсом, шов круговой. Изношенные зубья перед наплавкой срезаются ацетилено-кислородным пламенем заподлицо с ободом.
Пример 11. Определить продолжительность вулканизации ленты с обкладками толщиной 
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где 
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 - толщина обкладки.
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                                             Практическое занятие № 15

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ РЕМОНТА ЭЛЕМЕНТОВ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ

ВИДЫ РЕМОНТА

                                      Таблица 15.1
	Вид ремонта
	Операции ремонта
	Оборудование, оснастка

	1. Ремонт трещин

	1.1 В сварных швах
	1.1.1 Подготовительная (зачистить предполагаемые места концов трещины, выявить их керосиновой пробой с подогревом до 150°С)
	Пневмошлифовальная машина, круг, лупа, керосин, мел

	
	1.1.2 Слесарная (вырубить дефектный шов на длине трещины, плюс 50-100 мм с каждой стороны)
	Газовый резак, зубило, молоток

	
	1.1.3 Контрольная (проверить готовность к сварке)
	Шаблон сварщика

	
	1.1.4 Сварочная (наложить шов на месте вырубленного)
	Сварочный преобразователь

	
	1.1.5 Контрольная (проверить качество шва и плавность его перехода к основному металлу)
	Шаблон сварщика

	1.2 В металле листовых и профильных элементов
	1.2.1 Подготовительная по1.1.1 с зачисткой на 20-25 мм по обеим сторонам трещины
	По 1.1.1

	
	1.2.2 Сверлильная (сверлить отверстия по концам трещины на всю толщину 5 элемента; диаметр отверстия d=1,55)
	Электродрель, сверло, штангенциркуль

	
	1.2.3 Слесарная (разделать кромки трещины под сварные швы)
	По 1.1.2

	
	1.2.4 Контрольная (по 1.1.3)
	По 1.1.3

	
	1.2.5 Сварочная (заварить трещину за несколько проходов; отверстия не заваривать; в трубах - заглушить)
	По 1.1.4

	
	1.2.6 Слесарная (зачистить концы швов заподлицо с основным металлом)
	Пневмошлифовальная машина

	
	1.2.7 Контрольная (проверить визуально качество шва)
	Лупа Х10

	1.3 Путем установки нак-ладного листа (накладки)
	1.3.1 Подготовительная (вы полнить операции 1.2.1-1.2.5,зачистить сварной шов заподлицо с основным металлом)
	По 1.2.1-1.2.5

	
	1.3.2 Контрольная (проверить качество подготовки поверхности в зоне установки накладки)
	Лупа Х 10

	
	1.3.3 Заготовительная (вырезать накладку по контуру подготовленной поверхности)
	Пневмошлифовальная машина, газовый резак, круг, шаблон сварщика

	
	1.3.4 Контрольная (проверить размеры и наличие фасок на накладке)
	Линейка, шаблон

	
	1.3.5 Сварочная (прихватить накладку, проверить правильность ее положения, приварить накладку)
	Сварочный преобразователь, шаблон катета шва

	
	1.3.6 Контрольная (проверить качество швов и плавность перехода к основному металлу)
	Шаблон сварщика

	2. Правка

	1.4 Правка в холодную
	1.4.1 Слесарная (разметить участок правки, измерить стрелу прогиба, править по месту)
	Линейка, гидравлический домкрат, приспособление для фиксации домкрата

	
	1.4.2 Контрольная (проверить исправленный участок)
	Линейка

	1.5 Правка с подогревом
	1.5.1 Слесарная (разметить участок правки, измерить стрелу прогиба, править с подогревом до 900-1100 °С – от вишневого до оранжевого каления)
	Газовая горелка, гидравлический домкрат, приспособление для фиксации домкрата

	
	1.5.2 Контрольная (по 1.4.2)
	По 1.4.2

	1.6. Замена стержневого элемента
	1.6.1 Слесарная (разметить ось элемента, удалить заменяемый элемент, изготовить новый взамен дефектного)
	Линейка, инжекторный резак

	
	1.6.2 Сварочная (по 1.3.5)
	По 1.3.5

	
	1.6.3 Слесарная (зачистить сварные швы)
	Пневмошлифовочная машина, круг

	
	1.6.4 Контрольная (по 1.3.6)
	По 1.3.6


ПРИМЕР. Разработать технологию ремонта усталостной трещины в узле сочленения главной балки с концевой (рис. 15.1.)

1. Перед началом ремонта разгрузить узел сочленения главной балки 1 с концевой 2, для чего поставить грузовую тележку у другой концевой балки (рис. 15.1, а).

2. Удалить газовой сваркой дефектный сварной шов в месте усталостной трещины (рис. 15.1, а, б). При удалении сваркой, огневой резкой не допускается подплавление кромок основного металла. Удаление сварного шва возможно также с помощью зубила и молотка.

Длина вырубленного участка должна быть больше видимой части трещины на 50-100 мм.

3. Зачистить место сварного шва и околошовного основного металла до металлического блеска. Неровности и шероховатости не должны превышать 1 мм.

4. Засверлить отверстие 15-20 мм, отступив на 10 - 15 мм от видимого конца трещины в основном металле. Трещины вырубают с разделкой кромок под 60°.

5. Произвести ручную дуговую сварку по ГОСТ 5264-80 источником постоянного или переменного точа ( при колебаниях в сети не более 
[image: image632.wmf]6

±

%. Сварку произвести электродом типа Э-42А (ГОСТ 9467-75)).

6. Зачистить шов по трещине основного металла (если такая обнаружится) заподлицо с основным металлом.

7. Подготовить фигурную накладку из листа Ст.3 (
[image: image633.wmf]10

=

t

мм) (рис. 15.1, г) Накладка должна иметь скосы, обеспечивающие свободное её прилегание к угловым швам сочленения главной и концевой балки. Привары произвести по п.5. настоящей технологии с поджатием накладки (после простукивания) к основному металлу струбциной или иным приспособлением (рис. 15.1, б, в).

8. Контроль качества сварных соединений осуществить после простукивания места сварки молотком, внешним осмотром с помощью лупы десятикратного увеличения и замера профиля шва шаблоном.

9. После полного остывания металла после сварки тщательно проверить близлежащие сварочные швы на трещины, возможные при деформациях основного металла.

[image: image634.jpg]



Рис. 15.1 Схема ремонта усталостной трещины:

а - общий вид крана; б, в - усиление усталостной трещины накладкой; г-конструкция накладки для усиления дефектного узла; 1 - пролетная балка; 2 - концевая балка.

10. Все работы по ремонту крана, а также последующие испытания необходимо проводить в соответствии с требованиями "Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов” и "Инструкции по надзору за изготовлением подъемных сооружений, утвержденной ГГТН СССР от 27.04.82 г.

Примеры конструктивных типовых решений по ремонту металлоконструкций мостовых кранов.

[image: image635.jpg]



Сварка шов № 1 не доводить до концов кромок накладки на 30 мм, шов № 2-на 20мм.

Рис. 15.2 Ремонт нижнего пояса главной балки.
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Сварка шов № 1 не доводить до концов кромок накладки на 30 мм, шов № 2-на 20мм.

Рис. 15.3 Ремонт соединения раскосов с нижним поясом главной балки.
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Сварка шов № 1 не доводить до концов кромок накладки на 30 мм, шов № 2-на 20мм.

Сварка шов вдоль фаски не накладывают.

Рис. 15.4 Ремонт нижнего пояса и стенок главной балки.
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Сварка шов вдоль фаски не накладывают.

Рис. 15.5 Ремонт наклонной части нижнего пояса главной балки.
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Рис. 15.6 Ремонт верхнего пояса главной балки двутаврового сечения
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Перед постановкой накладок существующий компенсатор удалить, следы от сварных швов зачистить.

Рис. 15.7 Ремонт узла соединения вертикальных стенок главной и концевой балок.
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На катете косынки жесткости выполнить вырез ввиду разности толщин компенсатора и накладки.

Сварной шов вдоль фаски не накладывать.

Рис. 15.8 Ремонт узла соединения вертикальных стенок главной и концевой балок.
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Вариант 2 применять при длине трещин более 1/3 высоты балки

Сварной шов вдоль фаски не накладывать.

Рис. 15.9 Ремонт стенки главной балки в месте приварки кронштейна.
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Рис. 15.10 Ремонт стенки главной балки вместе приварки кронштейна.
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Рис. 15.11 Ремонт вертикальной стенки опорной части концевой балки.
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Пробный лист приварить на вертикальную стенку  с другой стороны узла.

Рис. 15.12Ремонт опорной части концевой балки.
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Рис. 15.13 Усиление опорной части концевой балки.
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Сварной шов № 1 не доводить до кромки верхнего пояса концевой балки на 50 мм.

Рис. 15.14 Ремонт узла соединения верхних поясов главной и концевой балок.
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