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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Что является критерием разрушения согласно 1-ой классической теории прочности Галилея?

а) согласно 1-ой классической теории прочности Галилея критерием разрушения является предельное значение относительного сужения;

б) согласно 1-ой классической теории прочности Галилея критерием разрушения является предельное значение нормального напряжения;

в) согласно 1-ой классической теории прочности Галилея критерием разрушения является предельное значение касательного напряжения.

2. Что является критерием разрушения согласно 2-ой классической теории прочности Сен-Венана?

а) согласно 2-ой классической теории прочности Сен-Венана критерием разрушения является предельное значение касательного напряжения;

б) согласно 2-ой классической теории прочности Сен-Венана критерием разрушения является предельное значение относительного удлинения;

в) согласно 2-ой классической теории прочности Сен-Венана критерием разрушения является предельное значение относительного сужения.

3. Что является критерием разрушения согласно 3-ей классической теории прочности Кулона?

а) согласно 3-ей классической теории прочности Кулона критерием разрушения является предельное значение нормального напряжения;

б) согласно 3-ей классической теории прочности Кулона критерием разрушения является предельное значение относительного сужения;

в) согласно 3-ей классической теории прочности Кулона критерием разрушения является предельное значение касательного напряжения.

4. Что принимается за разрушение согласно энергетической теории прочности Мизеса и Генки?

а) согласно энергетической теории прочности Мизеса и Генки за разрушение принимается начало пластической деформации;

б) согласно энергетической теории прочности Мизеса и Генки за разрушение принимается начало образования трещины;

в) согласно энергетической теории прочности Мизеса и Генки за разрушение принимается разрыв шейки растягиваемого образца.

5. Что является критерием разрушения согласно теории деформируемости С.И. Губкина?

а) критерием разрушения согласно теории деформируемости С.И. Губкина является предельное значение работы формоизменения;

б) критерием разрушения согласно теории деформируемости С.И. Губкина является критическое значение степени деформации;

6. Как изменяется коэффициент наследственности Е?

а) коэффициент наследственности Е изменяется от 0 до 1;

б) коэффициент наследственности Е изменяется от -1 до 1;

в) коэффициент наследственности Е изменяется от 0 до 0,1.

7. Как влияет рост скорости деформирования на поврежденность металла микродефектами?

а) при росте скорости деформирования повреждённость металла микродефектами увеличивается;

б) рост скорости деформирования не оказывает существенного влияния на повреждённость металла микродефектами;

в) при росте скорости деформирования повреждённость металла микродефектами уменьшается.

8. Чем объясняется уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования?

а) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется увеличением гидростатического давления в пластической области;

б) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется увеличением явной потенциальной энергии металла в пластической области;

в) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется уменьшением гидростатического давления в пластической области.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Чем объясняется явление скоростного упрочнения?

а) явление скоростного упрочнения объясняется сдвигами в кристаллической решетке металла;

б) явление скоростного упрочнения объясняется повышением плотности явной кинетической энергии металла;

в) явление скоростного упрочнения объясняется повышением плотности явной потенциальной энергии металла.

2. Как влияет повышение температуры на механические характеристики материалов?

а) величина механических характеристик материалов при повышении температуры уменьшается;

б) величина механических характеристик материалов при повышении температуры остаётся неизменной;

в) величина механических характеристик материалов при повышении температуры увеличивается.

3. Почему классические теории прочности неприменимы в ОМД?

а) классические теории прочности неприменимы в ОМД, так как они соответствуют малым пластическим деформациям;

б) классические теории прочности неприменимы в ОМД, так как они соответствуют малым упругопластическим деформациям;

в) классические теории прочности неприменимы в ОМД, так как они соответствуют большим деформациям.

4. При каком условии возникает зародыш трещины согласно И.А. Одингу?

а) согласно И.А. Одингу зародыш трещины возникает в некотором микроскопическом объеме скопления дислокаций, в котором упругая энергия деформации достигает некоторой предельной величины, равной предельному значению работы формоизменения;

б) согласно И.А. Одингу зародыш трещины возникает в некотором микроскопическом объеме скопления дислокаций, в котором потенциальная энергия сил связи между структурными элементами тела достигает скрытой теплоты плавления;

в) согласно И.А. Одингу зародыш трещины возникает в некотором микроскопическом объеме скопления дислокаций, в котором упругая энергия деформации достигает некоторой предельной величины, равной скрытой теплоте плавления.

5. Что служит причиной трещинообразования?

а) причиной трещинообразования служит концентрация касательных напряжений в области пластического течения;

б) причиной трещинообразования служит концентрация растягивающих напряжений в области пластического течения;

в) причиной трещинообразования служит концентрация касательных напряжений в упругой области.

6. Что характеризует трещиноватость?

а) трещиноватость характеризует удельную энергию образования трещины в элементарном объеме металла;

б) трещиноватость характеризует склонность металла к хрупкому разрушению;

в) трещиноватость характеризует пораженность элементарного объема металла микродефектами.

7. К чему приводит соприкосновение поверхностей трещин в условиях сжатия и их относительного перемещения?

а) соприкосновение поверхностей трещин в условиях сжатия и их относительного перемещения приводит к "залечиванию" микродефектов;

б) соприкосновение поверхностей трещин в условиях сжатия и их относительного перемещения приводит к хрупкому разрушению металла;

в) соприкосновение поверхностей трещин в условиях сжатия и их относительного перемещения приводит к возникновению пластической деформации.

8. При каких температурных условиях происходит более интенсивное залечивание микродефектов?

а) более интенсивное залечивание микродефектов происходит в условиях холодной обработки давлением;

б) интенсивность залечивания микродефектов не зависит от температуры;

в) более интенсивное залечивание микродефектов происходит в условиях горячей обработки давлением.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Чем объясняется уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования?

а) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется увеличением гидростатического давления в пластической области;

б) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется увеличением явной потенциальной энергии металла в пластической области;

в) уменьшение поврежденности материала микродефектами с ростом скорости деформирования объясняется уменьшением гидростатического давления в пластической области.

2. Что является силовой характеристикой процесса газодинамической пробивки?

а) силовой характеристикой процесса газодинамической пробивки является максимальное давление пороховых газов;

б) силовой характеристикой процесса газодинамической пробивки является полезная работа, совершаемая пороховыми газами;

в) силовой характеристикой процесса газодинамической пробивки является усилие пробивки.

3. На чём основана работа приборов для пробивки отверстий?

а) работа приборов для пробивки отверстий основана на использовании энергии сжатых газов;

б) работа приборов для пробивки отверстий основана на использовании энергии порохового заряда;

в) работа приборов для пробивки отверстий основана на использовании электроэнергии.

4. Гипотеза о разрушении металлов при пластической деформации основывается на

а) теоретических данных в зависимости пластичности от напряженного состояния  -3;

б) практических данных в зависимости пластичности от напряженного состояния  3;

в) практических данных в зависимости пластичности от плоского напряженного состояния  -3.

5. При расчете многофакторной модели степени использования запаса пластичности используют:

а) уравнение регрессии 3;

б) условие пластичности Мизеса -3;

в) условие пластичности Треска -3.

6. Учет контактного трения при решении технологической задачи позволяет:

а) рассчитать технологические параметры для реальных схем обработки  3;

б) учесть тепловыделение на контактной поверхности инструмента с деформируемым металлом  1;

в) оценить величину технологического усилия с учетом контактного трения  2.

7. Предельная деформация материала определяется:

а) как деформация в момент разрушения  3;

б) как деформация в момент микроразрушения  0;

в) в момент максимальной величины деформирующего усилия  -2.

8. При вытяжке с утонением цилиндрических полуфабрикатов деформации по толщине стенки распределяются:

а) равномерно  -2;

б) неравномерно  2;

в) неравномерно, причем степень неравномерности распределения
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1.Решение краевой задачи повреждаемости вязко упругопластического тела 

2.Физический и термодинамический подходы к построению модели 

3. Модель повреждаемости упругопластического тела

4. Интегрирование определяющих соотношений соотношений по теории Твергарда
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Эволюция повреждаемости материала, связанная с развитием пор 

2. Построение многомасштабной модели повреждаемости пластического тела 

3. Модель повреждаемости вязко упругопластического тела с регуляризирующими операторами
4. Основные гипотезы деформационной повреждаемости и их экспериментальная проверка
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Понятие о континуальном разрушении упругого материала и его поврежденности 

2. Обратный метод Эйлера для решения задачи повреждаемости 

3. Физический и термодинамический подходы к построению модели 

4. Потенциал ползучести для нескольких переменных (структурных параметров)
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Построение моделей поврежденности для упругого материала.

2. Континуальный подход к описанию процесса разрушения упругого тела 

3. Макромодель повреждаемости упругопластического тела. Переход от микро- к макропараметрам 

4. Геометрическая интерпретация поверхности поврежденности для упругопластического тела
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Метод расщепления при решении задачи повреждаемости

2. Формулировка технических теорий ползучести

3. Применение обратного метода Эйлера для решения задачи повреждаемости

4. Релаксация напряжений в повреждаемом теле
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Уравнение роста пор в упругопластическом теле Физический и термодинамический подходы к построению модели 

2. Кинетическое уравнение Ю.Н. Работнова для структурного параметра

3. Условие реологической устойчивости вязкоупругопластического материала Друкера

4. Модель повреждаемости упругопластического тела с учетом тепловых эффектов
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Теоретическая и реальная прочность твердых тел. Первая модель тела с трещиной (трещина Гриффитса).

2. Напряженное состояние у вершины полубесконечной трещины. Метод комплексных потенциалов. Коэффициенты интенсивности напряжений.

3. Методы расчетов коэффициентов интенсивности напряжений в упругих телах при различных условиях нагружения. Примеры.

4. Коэффициент интенсивности напряжений в ДКБ-образце. Задача И.В. Обреимова.

5. Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Локальное стационарное поле.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Установившиеся колебания у вершины неподвижной трещины.

2. Силовой и энергетический критерии хрупкого разрушения. Их эквивалентность.

3. Концепция квазихрупкого разрушения. Поправка Ирвина на пластическую деформацию.

4. Модель Леонова-Панасюка-Дагдейла. Разгрузка трещины в модели Дагдейла.

5. Распределение напряжений у вершины трещины в упругопластическом материале со степенным упрочнением. Инвариантный J-интеграл Эшелби-Черепанова-Райса.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Двухпараметрические критерии разрушения. Предел трещиностойкости материала.

2. Параметр поврежденности (сплошности). Модель Качанова-Работнова. Определяющие соотношения связанной и несвязанной постановок краевых задач в теории ползучести с поврежденностью.

3. Асимптотика напряжений у вершины стационарной трещины в нелинейно вязком теле. Инвариантный С*-интеграл теории установившейся ползучести.

4. Модель роста трещины в несвязанной постановке теории ползучести с поврежденностью.

5. Автомодельная постановка задачи о трещине в среде с поврежденностью. Модель роста трещины в связанной постановке теории ползучести с поврежденностью.

6. Модели коррозионного растрескивания (диффузионная модель, феноменологическая модель).

7. Математическая модель коррозионного роста трещин. Пороговый коэффициент интенсивности напряжений.

8. Многоцикловая и малоцикловая усталость. Рост трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула Париса.

9. Теоретические зависимости роста усталостных трещин. Усталостная долговечность.

10. Критерий осреднения напряжений у вершины трещины (критерий Новожилова) в

статических и динамических задачах механики разрушения.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1.Предмет механики разрушения.

2.Возникновение механики разрушения.

3.Теоретическая и реальная прочность твердых тел.

4.Трещина Гриффитса.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1.Напряженное состояние у вершины трещины.

2.Три типа трещин

3.Коэффициенты интенсивности напряжений.

4.Вязкость разрушения.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1.Метод акустической эмиссии (АЭ). Основы метода.

2.Параметры АЭ-сигнала.

3.Локализация дефектов с помощью АЭ-метода.

4.Методика и аппаратура.

5.Определение дефекта с помощью АЭ-метода.

6.Применение АЭ-метода для контроля сварных соединений, процесса сварки и

т.д.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1.Ультразвуковые методы контроля (УЗК).

2.Виды ультразвуковых волн и их характеристики.

3 Законы распространения и трансформации УЗ волн.

4.Применение ультразвукового метода для контроля сварных соединений.

5.Схемы контроля.

6.Толщинометрия.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1.Радиографические методы. Классификация.

2.Источники радиоизлучения и их характеристики.

3.Параметры радиоизлучения.

4.Магнитные методы контроля.

5.Параметры магнитного поля.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Метод годографа в задачах механики разрушения для случая антиплоского сдвига (упруго-пластический материал).

2. Автомодельная задача о трещине антиплоского сдвига в среде с поврежденностью (связанная постановка задачи ползучести с поврежденностью).

3. Диффузионная модель роста трещины при водородном охрупчивании.

4. Электрохимический механизм роста трещин при коррозионном разрушении.

5. Поверхностное взаимодействие твердого тела со средой. Адсорбционный эффект.

