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(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является подготовка магистров проектно-конструкторского и исследовательского профиля с углубленным изучением теории расчета зданий и сооружений, численных методов, освоение знаний и умений, необходимых для математического моделирования этих сооружений с помощью вариационных методов.

Задачами освоения дисциплины являются:

– принципы составления математических моделей, описывающих изучаемый процесс или явление, выбор и обоснование граничных и начальных условий;

– изучение способов оценки адекватности результатов моделирования, формулировка предложений по использованию математической модели для решения задач профессиональной деятельности;

– изучение способов осуществления исследования объектов и процессов в области строительства через средства вычислительной математики.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается во третьем семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) современные средства автоматизации, включая автоматизированные информационные системы (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

2) методы выполнения численных исследований в сфере градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ОПК-9.1);
Уметь: 

2) определять параметры имитационного информационного моделирования, численного анализа для производства работ по инженерно-техническому проектированию объектов градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ОПК-9.2);

3) производить расчеты и вычисления по установленным алгоритмам (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ОПК-9.2);

Владеть: 

1) выполнением необходимых расчетов, вычислений, агрегации сведений, включая контроль качества полученных сведений в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

4) оформлением результатов обработки данных результатов прикладных исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности в установленной форме (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ОПК-9.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ, КР
	4
	144
	12
	36
	
	
	1
	0,5
	94,5

	Итого
	ДЗ, КР
	4
	144
	12
	36
	
	
	1
	0,5
	94,5

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ, КР
	4
	144
	2
	6
	
	
	1
	0,5
	134,5

	Итого
	ДЗ, КР
	4
	144
	2
	6
	
	
	1
	0,5
	134,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Вариационные методы решения задач математической физики. Метод последовательных приближений и метод возмущений.

	2
	Методы расчета неупругих и нелинейно-упругих систем, применяемые в строительной механике. Методы последовательных приближений для решения нелинейных уравнений и их систем.

	3
	Численные методы решения задач строительства и проектирования

	4
	Метод конечных разностей. Метод граничных элементов

	5
	Метод конечных элементов

	6
	Метод упругих решений. Метод Ритца.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Численные методы решения задач строительства и проектирования коммуникаций

	2
	Метод конечных элементов.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Расчет прямоугольной пластинки методом Ритца-Тимошенко

	2
	Расчет пластинки вариационным методом Канторовича-Власова

	3
	Расчет пластинки вариационным методом Канторовича-Власова с 4-мя членами ряда, используя динамические балочные функции

	4
	Расчет пластинки вариационно-разностным методом, по готовой программе

	5
	Метод конечных элементов

	6
	Система научных и инженерных расчетов MATLAB


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Метод конечных элементов

	2
	Система научных и инженерных расчетов MATLAB


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Посещение практических занятий
	9

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	18

	
	Тестирование
	18

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- для проведения практических занятий - аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

- для проведения текущего, обучающего и промежуточного тестирования требуется компьютерный класс.
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено персональным компьютером.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Теличко В.Г. Строительная механика. Параметрическое моделирование расчётных схем в среде РПК SAP2000: учебное пособие / В. Г. Теличко, С. Ф. Злобин, Г. Н. Теличко; ТулГУ Тула: Изд-во ТулГУ, 2017260 с.: ил. Библиогр.: с. 255 https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2017033110270619187400003441 ISBN 978-5-7679-3775-2
2. Вагер, Б. Г. Численные методы: учебное пособие / Б. Г. Вагер. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 152 c. — ISBN 978-5-9227-0786-2. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/78584.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

3. Махмутов, M. M. Лекции по численным методам / M. M. Махмутов. — Москва, Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт компьютерных исследований, 2019. — 237 c. — ISBN 978-5-4344-0688-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/97368.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Тюльпинова, Н. В. Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве : учебное пособие для магистров / Н. В. Тюльпинова. — Саратов : Вузовское образование, 2020. — 268 c. — ISBN 978-5-4487-0612-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/88759.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей
5. Акимов, П. А. Строительная информатика: учебное пособие. / Акимов П. А. , Кайтуков Т. Б. , Мозгалева МЛ. , Сидоров В. Н. - Москва : Издательство АСВ, 2018. - 432 с. - ISBN 978-5-4323-0066-9. - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432300669.html. - Режим доступа : по подписке.

7.2 Дополнительная литература

1. Кокотушкин, Г. А. Численные методы алгебры и приближения функций : методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Численные методы» / Г. А. Кокотушкин, А. А. Федотов, П. В. Храпов. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2011. — 60 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31590.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

2. Численные методы в информационных системах : учебное пособие / Ю. Ю. Громов, О. Г. Иванова, М. А. Ивановский [и др.]. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 135 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/64618.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Кудинов, И. В. Аналитические методы решения краевых задач математической физики : монография / И. В. Кудинов ; под редакцией Э. М. Карташова. — Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2017. — 219 c. — ISBN 978-5-7964-1963-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/90453.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Трухан, А. А. Обыкновенные дифференциальные уравнения и методы их решения. Ряды. Элементы вариационного исчисления : учебное пособие / А. А. Трухан, Т. В. Огородникова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-3445-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111893. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.osp.ru/ – Интернет-сайт издательства "Открытые системы"

2. http://www.ruseng.ru/  – Инициативный проект ОАО ПКФ "МАГРИ" и группы московских инженеров

3. http://www.mathworks.com/ сайт компании разработчика системы Matlab, компании Mathworks

4. http://matlab.exponenta.ru/forum/viewforum.php?f=4 консультационный центр Matlab компании Softline

5. http://www.maplesoft.com/ – сайт компании разработчика вычислительного пакета Maple V

6. http://www.pdesolutions.com/ – сайт посвященный программе FlexPDE - универсальному средству для решения уравнений математической физики методом конечных элементов.

7. http://www.edu.ru/ – сайт "Российское Образование" - федеральный портал, лауреат Премии Правительства РФ в области образования за 2008 год

8. http://www.ansyssolutions.ru/
9. https://www.gnu.org/software/octave/index
10. http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm- Научная библиотека Тульского Государственного Университета

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно;

2. Пакет офисных приложений «МойОфис»;
3. Система GNU Octave. Распространяется приложение на условиях GNU GPL.
4. Matlab Student 2018

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
