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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Понятие о функционале и необходимое условие экстремума.

2. Уравнение Эйлера-Лагранжа.

3. Задача о траектории луча света. Принцип Ферма.

4. Постановка и решение задачи о брахистохроне. Принцип наименьшего действия.

5. Теорема Клапейрона. Работа внешних и внутренних сил.

6. Потенциальная энергия упругой деформации. Одномерные, двумерные и трехмерные

задачи теории упругости и строительной механики.

7. Принцип Лагранжа.

8. Принцип Кастильяно.

9. Устойчивое и неустойчивое равновесие. Принцип Дирихле.

10. Принцип Даламбера. Принцип Гамильтона-Остроградского.

11. Метод Ритца.

12. Метод Бубнова-Галеркина.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Сведение решения задач теории упругости к решению задач линейной алгебры.

2. Метод конечных разностей.

3. Метод последовательных аппроксимаций.

4. Формула Мора для определения перемещений от нагрузки, теплового воздействия и

осадки опор.

5. Определение перемещений в статически неопределимых системах.

6. Метод перемещений расчета статически неопределимых систем. Основная система.

7. Метод перемещений при температурном воздействии и смещении опор.

8. Матричная форма метода перемещений. Приведение нагрузки к узловой.

9. Три стороны задачи расчета упругих стержневых систем.

10. Построение статической матрицы.

11. Двойственность статических и кинематических соотношений.

12. Физические матрицы для отдельных элементов стержневой системы. Матрица

жесткости стержневой системы.

13. Методы расчета конструкций с помощью ЭВМ. Идея метода конечных элементов.

14. Расчет стержневых систем методом конечных элементов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-9.3)

1. По каким критериям выбирается величина конечного элемента при расчёте тонких пластин, опёртых по контуру? Как параметры сетки влияют на результат решения задачи?

2. Нагрузки на узлы и элементы в SCAD и их прототипы. Виды нагрузок, особенности их применения.

3. Как по усилиям, полученным в SCAD проверить/подобрать сечение центрально растянутых и изгибаемых элементов? 

4. Способы назначения жесткостей сечений стержневых элементов в SCAD. Особенности, сферы применения. Влияние жесткостей на деформации узлов и усилия в элементах.

5. Алгоритм определения усилий и перемещений в плоской ферме с помощью SCAD при выборе типа схемы 2 «Плоская рама» и наличии вне узловой нагрузки.

6. Особенности вывода информации о деформациях расчетной схемы в SCAD. Причины несоответствия картин деформирования плоских рам в SCAD с теоретическими кривыми. 

7. Приведите пример итерационного метода, использующего квадратичную интерполяцию для решения нелинейных уравнений на ЭВМ.

8. Какие специальные методы применяются для решения алгебраических уравнений?

9. Почему на практике часто применяют комбинированные алгоритмы, включающие в себя различные методы отыскания корней?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Метод наименьших квадратов.

2. Сущность метода конечных элементов.

3. Программы, реализующие МКЭ для расчетов

4. Разработка математической модели из плоских КЭ.

5. Обработка результатов моделирования систем.

6. Необходимые исходные данные для моделирования.

7. Граничные условия при моделировании.

8. Разработка математической модели из стержневых КЭ.

9. Разработка модели из объемных КЭ.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1.Перечислите основные современные численные методы расчета конструкций.

2.В чем суть (основная идея) метода конечных элементов?

3.Что такое дискретизация расчетной области конструкции при расчете МКЭ?

4.В чем суть дискретной модели рассчитываемой конструкции по МКЭ?

5.Перечислите основные шаги общего алгоритма статического расчета по МКЭ?

6.Конечные элементы, их типы. Степени свободы конечного элемента. Конечно-элементная расчетная схема. Приведение нагрузки на систему к узловой.

7.Матрица жесткости конечного элемента. Ее структура. Связь между перемещениями узлов элемента и усилиями, действующими на них.

8.Дайте определение числовой матрице.

9.Какая матрица называется квадратной, прямоугольной, единичной, матрицей-вектором?

10.Как складываются, вычитаются и перемножаются матрицы?

11.Что такое обратная матрица и для чего она используется?

12.Каков смысл коэффициентов матрицы влияния изгибающих моментов?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-9.3)

1.Учет физической, геометрической и других нелинейностей (пластичность металла, ползучесть и трещинообразование железобетона, нелинейная реология грунта; большие перемещения; контактные задачи) при математическом моделировании поведения конструкций, зданий и сооружений

2.Особенности решения на ЭВМ задач динамики и устойчивости стержневых систем.

3.Вычислительный эксперимент и его роль в решении задач проектирования сооружений.

4.Основные численные методы оптимизации. Применение ЭВМ для оптимального проектирования конструкций

5.По каким формулам вычисляются элементы матрицы жесткости конечного элемента?

6.По каким формулам вычисляются элементы матрицы геометрической жесткости конечного элемента?

7.По каким формулам вычисляются элементы матрицы масс конечного элемента?

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1.Численное интегрирование систем дифференциальных уравнений и решение краевых задач на ЭВМ. Проблемы вычислительной устойчивости.

2.Вариационный принцип Лагранжа. Метод Ритца.

3.Математические основы метода конечных элементов. О точности и сходимости решений по МКЭ.

4.Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений большой размерности.

5.Расчетные модели строительных конструкций, зданий и сооружений.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-9.2)

1.Численные методы. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование.

2.Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. 

3.Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.

4.Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов.

5.Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного эксперимента. Модель, алгоритм, программа.

6.Дайте определение числовой матрице.

7.Какая матрица называется квадратной, прямоугольной, единичной, матрицей-вектором?

8.Как складываются, вычитаются и перемножаются матрицы?

9.Что такое обратная матрица и для чего она используется?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-9.3)

1. Программные комплексы для расчета конструкций, зданий и сооружений.

2. Системы автоматизированного проектирования конструкций.

3. Способы моделирования.

4. Алгоритм создания компьютерной модели строительной конструкции.

5. Моделирование работы строительных конструкций и технических систем.

6. Погрешности результатов численного решения задач.

7. Интерполяция и смежные вопросы в строительном проектировании.

8. Приближение табличных функций.

9. Приближенное решение уравнений.

10. Аппроксимация.

