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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

фонда оценочных средств (оценочных материалов)
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(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1.Всякая краевая задача может быть сведена к уравнению вида
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2.Симметричный оператор 
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, действующий в некотором гильбертовым пространстве, называется положительным, если для любого элемента из области определения оператора, справедливо неравенство
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3.Что называется энергией элемента 
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A)векторное произведение 
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C)скалярное произведение 
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4.Симметричный оператор 
[image: image12.wmf]A

 называется положительно определенным, если существует такая положительная постоянная 
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, что для любого элемента 
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 из области определения оператора 
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 справедливо неравенство:
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5.Какая величина называется энергетическим произведением
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6.Для элементов области 
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 определения оператора 
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 энергетическая норма определяется формулой
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7.Если оператор 
[image: image27.wmf]A

 положительно определенный, то имеет место теорема, в силу которой все элементы пространства 
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A)не принадлежат также исходному гильбертову пространству 
[image: image29.wmf]H


B)принадлежат также исходному гильбертову пространству 
[image: image30.wmf]H


C)принадлежат также исходному энергетическому пространству 
[image: image31.wmf]A
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8.Дополните утверждение «Если 
[image: image32.wmf]A

 – положительно определенный оператор, то из сходимости некоторой последовательности по энергии вытекает ее … в норме пространства»

A)сходимость;

B)непрерывность;

C)полнота.

9.Пограничной полосой области 
[image: image33.wmf]W

 называется

A)совокупность тех ее точек, расстояния которых до границы 
[image: image34.wmf]S

 не превосходят 1;

B)совокупность тех ее точек, расстояния которых до границы 
[image: image35.wmf]S

 больше заданного числа 
[image: image36.wmf]d

;

C)совокупность тех ее точек, расстояния которых до границы 
[image: image37.wmf]S

 не превосходят некоторого заданного числа 
[image: image38.wmf]d

.

10.Область 
[image: image39.wmf]¢
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 называется подобластью 
[image: image40.wmf]W

, если

A)все точки 
[image: image41.wmf]¢
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 принадлежат 
[image: image42.wmf]W

;

B)существуют точки 
[image: image43.wmf]¢
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 принадлежащие 
[image: image44.wmf]W

;

C)существует пограничная полоса области 
[image: image45.wmf]W

, не содержащая точек подобласти 
[image: image46.wmf]¢
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;

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Как записывается представление конечными разностями 
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 в виде формул первого порядка точности
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2. Результатом решения уравнения 2-го порядка 
[image: image51.wmf]()()()
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 является

A)система линейных алгебраических уравнений с трехдиагональной матрицей;

B)система линейных алгебраических уравнений с диагональной матрицей;

C)система линейных алгебраических уравнений с пятидиагональной матрицей.
3. Чему равна погрешность метода Рунге-Кутта на каждом шаге
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4. Укажите верные формулы для замены частных производных
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5. Может ли метод продолжения по параметру применятся для решения дифференциальных уравнений

A)Да, но не для всех;

B)Да;

C)Нет.
6. Какая из предложенных разностных схем для уравнения 
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A) 
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C) 
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7. Как записывается представление конечными разностями 
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 в виде формул второго порядка точности
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8. Вектор-функция это:

A)функция, у которой зависимая переменная является скаляром, а аргумент принимает значения из области действительных чисел;

B)функция, у которой зависимая переменная является вектором, а аргумент принимает значения из области действительных чисел;

C)функция, у которой зависимая переменная является вектором, а аргумент принимает значения из области комплексных чисел.
9. Как записывается представление конечными разностями 
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 в виде формул первого порядка точности

A)
[image: image67.wmf]1

ii

i

yy

y

h

+

-

¢

»

;

B)
[image: image68.wmf]21

2

2

iii

i

yyy

y

h

++

-+

¢

»

;

C)
[image: image69.wmf]11

2

2

iii

i

yyy

y

h

+-

-+

¢

»

.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Для решения задач упругопластического деформирования трехмерного тела используется система нелинейных дифференциальных уравнений
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2. В чем суть метода продолжения решения по параметру

A)Этот метод позволяет свести нелинейную задачу к последовательному решению линейных задач;

B)Этот метод позволяет свести линейную задачу к последовательному решению нелинейных задач;

C)Этот метод позволяет свести нелинейную задачу к последовательному решению системы линейных алгебраических уравнений.
3. Вектор-функция это:

A)функция, у которой зависимая переменная является скаляром, а аргумент принимает значения из области действительных чисел;

B)функция, у которой зависимая переменная является вектором, а аргумент принимает значения из области действительных чисел;

C)функция, у которой зависимая переменная является вектором, а аргумент принимает значения из области комплексных чисел.
4. Найти решение дифференциального уравнения 
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 в некотором промежутке 
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 по методу последовательных приближений

A)последовательные приближения находятся по формуле 
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B)последовательные приближения находятся по формуле 
[image: image77.wmf]10

0

()(,())(1,2,...)

x

kk

yxyftytdtk

+

=+=

ò

;

C)последовательные приближения находятся по формуле 
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5. Какой формулой описываются последовательные приближения вещественного корня уравнения 
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6. Сложным нагружением называется

A)вариант нагружения, когда компоненты сложного напряженного состояния меняются во времени обратно пропорционально друг другу;

B)вариант нагружения, когда компоненты сложного напряженного состояния меняются во времени непропорционально друг другу;

C)вариант нагружения, когда компоненты сложного напряженного состояния меняются во времени пропорционально друг другу.
7. Позволяет ли метод коллокаций определить приближенное решение краевой задачи в виде аналитического выражения?

A)Нет;

B)Да;

C)Да, но только при условии соответствующего задания граничных условий.
8. Выберите верное определение для понятия подпространства

A)бесконечное множество 
[image: image83.wmf]P
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 элементов пространства 
[image: image84.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
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;

B)подмножество 
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 элементов пространства 
[image: image87.wmf]P

;

C)множество 
[image: image88.wmf]P
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 элементов пространства 
[image: image89.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image90.wmf]P

.
9. Выберите верное утверждение

A)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода малого параметра;

B)Метод возмущений или метод малого параметра, можно рассматривать как некоторую модификацию метода последовательных приближений;

C)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода возмущений.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1.Что такое проекционный метод?

A)альтернативное название метода коллокаций;

B)обобщенный метод Бубнова-Галеркина;

C)метод решения линейных дифференциальных уравнений.

2.Что такое уравнения математической физики?

A)Уравнения в частных производных;

B)Интегральные уравнения;

C)Обыкновенные дифференциальные уравнения.

3.Выберите верное определение для понятия подпространства

A)бесконечное множество 
[image: image91.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image92.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image93.wmf]P

;

B)подмножество 
[image: image94.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image95.wmf]P

;

C)множество 
[image: image96.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image97.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image98.wmf]P

.

4.Метод Власова-Канторовича заключается

A)в сведении решения краевой задачи для дифференциальных уравнений в частных производных к краевым задачам для обыкновенных дифференциальных уравнений;

B)в сведении решения краевой задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений к краевым задачам для дифференциальных уравнений в частных производных;

C)в повышении размерности задачи.

5.Метод Власова-Канторовича особенно удобно применять для задач

A)линейной теории упругости, в условиях простого нагружения;

B)динамики, нестационарных задач теплопроводности; в тех случаях, когда по одной из координат заданы сложные краевые условия;

C)динамической теории упругости, в условиях сложного нагружения.

6.Результатом использования метода Власова-Канторовича является

A)система линейных алгебраических уравнений;

B)система обыкновенных дифференциальных уравнений;

C)система уравнений в частных производных.

7.Что такое метод малого параметра

A)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image99.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше 
[image: image100.wmf]n

-го;

B)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image101.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше (
[image: image102.wmf]n

+1)-го;

C)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image103.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок ниже 
[image: image104.wmf]n

-го;.

8.Выберите верное утверждение

A)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода малого параметра;

B)Метод возмущений или метод малого параметра, можно рассматривать как некоторую модификацию метода последовательных приближений;

C)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода возмущений.

9.Система уравнений 
[image: image105.wmf](
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 где 
[image: image106.wmf]A

 – некоторый линейный оператор, 
[image: image107.wmf]CBA

=-

. В качестве первого приближения примем решение уравнения 
[image: image108.wmf]1

AxP

=

. Чему равна погрешность решения?

A)
[image: image109.wmf]211

PAxCx

D=-+

;

B)
[image: image110.wmf]211

PAxCx

D=++

;

C)
[image: image111.wmf]211

PAxCx

D=--

.

10.Поясните понятие неуравновешенности в методе последовательных приближений

A)это неравенство правой и левой частей уравнений;

B)это погрешность решения;

C)приближенное решение системы дифференциальных уравнений.

11.Чем отличаются второй вариант метода последовательных приближений от третьего?

A)Второй метод применяется в основном для задач моделирования напряженно-деформированного состояния пластин и оболочек;

B)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image112.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми не поперечные прогибы центра оболочки, а «обобщенные перемещения»;

C)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image113.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми поперечные перемещения оболочки.

12.Укажите основное различие между методами последовательных приближений и методами возмущений:

A)при их применении во время выполнения 
[image: image114.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image115.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше (
[image: image116.wmf]n

+1)-й;

B)при их применении во время выполнения 
[image: image117.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image118.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше 
[image: image119.wmf]n

-й;

C)при их применении во время выполнения 
[image: image120.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image121.wmf]m

 (малый параметр) в степени ниже 
[image: image122.wmf]n

-й.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1.Какой вид имеет уравнение эллиптического параболоида?
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или [image: image127.wmf]2
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12

22

.

ab

ff

zzzxy

ab

=+=+

 или [image: image129.wmf]2
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2.Какое уравнение имеет дуговая трансляционная поверхность оболочки?

A)[image: image130.wmf]22
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3.Какая оболочка буде при положительной гауссовой кривизне?

A)Эллиптическая

B)параболическая

C)гиперболическая

D)Коническая

E)Цилиндрическая

4.Какая оболочка буде при нулевой гауссовой кривизне?

A)Эллиптическая

B)параболическая или цилиндрическая

C)гиперболическая

D)Сферическая или эллиптическая

E)Цилиндрическая

5.Какая оболочка буде при отрицательной гауссовой кривизне?

A)Эллиптическая

B)параболическая

C)гиперболическая

D)Коническая

E)Цилиндрическая

6.В каком случае оболочка будет пологой?

A)Если угол между плоскостью её основания и плоскостью, касательной к её поверхности во всех точках не превышает [image: image137.wmf]18

o


B)Если угол между плоскостью её основания и плоскостью, касательной к её поверхности во всех точках не превышает 5о 

C) Если угол между плоскостью её основания и плоскостью, касательной к её поверхности во всех точках не превышает 15о
D) Если угол между плоскостью её основания и плоскостью, касательной к её поверхности во всех точках не превышает 25о
E) Если угол между плоскостью её основания и плоскостью, касательной к её поверхности во всех точках не превышает 35о
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Что такое проекционный метод?

A)альтернативное название метода коллокаций;

B)обобщенный метод Бубнова-Галеркина;

C)метод решения линейных дифференциальных уравнений.
2. Что такое уравнения математической физики?

A)Уравнения в частных производных;

B)Интегральные уравнения;

C)Обыкновенные дифференциальные уравнения.
3. Выберите верное определение для понятия подпространства

A)бесконечное множество 
[image: image138.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image139.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image140.wmf]P

;

B)подмножество 
[image: image141.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image142.wmf]P

;

C)множество 
[image: image143.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image144.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image145.wmf]P

.
4. Метод Власова-Канторовича заключается

A)в сведении решения краевой задачи для дифференциальных уравнений в частных производных к краевым задачам для обыкновенных дифференциальных уравнений;

B)в сведении решения краевой задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений к краевым задачам для дифференциальных уравнений в частных производных;

C)в повышении размерности задачи.
5. Метод Власова-Канторовича особенно удобно применять для задач

A)линейной теории упругости, в условиях простого нагружения;

B)динамики, нестационарных задач теплопроводности; в тех случаях, когда по одной из координат заданы сложные краевые условия;

C)динамической теории упругости, в условиях сложного нагружения.
6. Результатом использования метода Власова-Канторовича является

A)система линейных алгебраических уравнений;

B)система обыкновенных дифференциальных уравнений;

C)система уравнений в частных производных.
7. Что такое метод малого параметра

A)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image146.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше 
[image: image147.wmf]n

-го;

B)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image148.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше (
[image: image149.wmf]n

+1)-го;

C)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image150.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок ниже 
[image: image151.wmf]n

-го;
8. Выберите верное утверждение

A)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода малого параметра;

B)Метод возмущений или метод малого параметра, можно рассматривать как некоторую модификацию метода последовательных приближений;

C)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода возмущений.
9. Система уравнений 
[image: image152.wmf](
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 где 
[image: image153.wmf]A

 – некоторый линейный оператор, 
[image: image154.wmf]CBA

=-

. В качестве первого приближения примем решение уравнения 
[image: image155.wmf]1

AxP

=

. Чему равна погрешность решения?

A)
[image: image156.wmf]211

PAxCx

D=-+

;

B)
[image: image157.wmf]211

PAxCx

D=++

;

C)
[image: image158.wmf]211

PAxCx

D=--

.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Поясните понятие неуравновешенности в методе последовательных приближений

A)это неравенство правой и левой частей уравнений;

B)это погрешность решения;

C)приближенное решение системы дифференциальных уравнений.
2. Чем отличаются второй вариант метода последовательных приближений от третьего?

A)Второй метод применяется в основном для задач моделирования напряженно-деформированного состояния пластин и оболочек;

B)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image159.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми не поперечные прогибы центра оболочки, а «обобщенные перемещения»;

C)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image160.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми поперечные перемещения оболочки.
3. Укажите основное различие между методами последовательных приближений и методами возмущений:

A)при их применении во время выполнения 
[image: image161.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image162.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше (
[image: image163.wmf]n

+1)-й;

B)при их применении во время выполнения 
[image: image164.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image165.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше 
[image: image166.wmf]n

-й;

C)при их применении во время выполнения 
[image: image167.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image168.wmf]m

 (малый параметр) в степени ниже 
[image: image169.wmf]n

-й.
4. Когда применим метод малого параметра для уравнений вида 
[image: image170.wmf]AxCxpP

m

+=

;

A)Этот метод применим лишь в тех случаях, когда оператор 
[image: image171.wmf]C

 аналитичен;

B)Этот метод применим всегда;

C)Этот метод применим лишь в тех случаях, когда оператор 
[image: image172.wmf]C

 положительно определен.
5. Дайте верное определение понятия «оператор»:

A)оператор – это математическое понятие, означающее, соответствие между элементами двух множеств 
[image: image173.wmf]X

 и 
[image: image174.wmf]Y

, относящее каждому элементу 
[image: image175.wmf]xX

Î

 некоторый элемент 
[image: image176.wmf]yY

Î

;

B)оператор – это математическое понятие, означающее, соответствие между элементами двух множеств 
[image: image177.wmf]X

 и 
[image: image178.wmf]Y

, относящее каждому элементу 
[image: image179.wmf]xX
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 несколько элементов 
[image: image180.wmf]1
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;

C)оператор – это математическое понятие, означающее, соответствие между элементами двух множеств 
[image: image181.wmf]X

 и 
[image: image182.wmf]Y

, относящее нескольким элементам 
[image: image183.wmf]1
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 некоторый элемент 
[image: image184.wmf]yY

Î

;
6. Оператор называется полилинейным, если

A)он линеен относительно каждого из аргументов;

B)он линеен относительно нескольких своих аргументов;

C)он линеен относительно трех и более своих аргументов.
7. Позволяет ли метод коллокаций определить приближенное решение краевой задачи в виде аналитического выражения?

A)Нет;

B)Да;

C)Да, но только при условии соответствующего задания граничных условий.
8. Какую аппроксимирующую функцию нельзя выбирать для решения нелинейных двумерных задач методом коллокации

A)
[image: image185.wmf](
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[image: image186.wmf](
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 – точное решение линейной задачи, 
[image: image187.wmf](

)

1

,,,...,

kn

wxyaa

 – корректирующая функция;

B)
[image: image188.wmf](
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, где 
[image: image189.wmf](
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[image: image190.wmf](
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 – точные решения одномерных задач, 
[image: image191.wmf](
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– корректирующая функция;

C)
[image: image192.wmf](
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9. Укажите неверное утверждение:

A)Большинство строительных материалов подчиняется закону Гука;

B)Расчет конструкций за пределом упругости является значительно более сложным, чем расчет в предположении линейной зависимости между напряжениями и деформациями;

C)Существенная причина широкого применения расчета по упругой стадии работы материала заключается в том, что такой расчет полностью гарантирует безопасность конструкций.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Какой формулой описываются последовательные приближения вещественного корня уравнения 
[image: image193.wmf](
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[image: image196.wmf]1

()(1,2,...)

kk

xxk

j

+

==

.
2. Сформулируйте условие сходимости метода простой итерации

A)Если в окрестности искомого корня модуль производной 
[image: image197.wmf]()
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 удовлетворяют неравенству 
[image: image198.wmf]()1
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, то итерационный процесс сходится, причем тем медленнее, чем меньше 
[image: image199.wmf]K

;

B)Если в окрестности искомого корня модуль производной 
[image: image200.wmf]()
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 удовлетворяют неравенству 
[image: image201.wmf]()0
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, то итерационный процесс сходится, причем тем быстрее, чем меньше 
[image: image202.wmf]K

;

C)Если в окрестности искомого корня модуль производной 
[image: image203.wmf]()
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 удовлетворяют неравенству 
[image: image204.wmf]()1
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, то итерационный процесс сходится, причем тем быстрее, чем меньше 
[image: image205.wmf]K

.
3. Для нахождения решения системы нелинейных уравнений 
[image: image206.wmf]12
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 методом простой итерации ее записывают в виде:
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[image: image209.wmf]121
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4. Найти решение дифференциального уравнения 
[image: image210.wmf](,)
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 в некотором промежутке 
[image: image211.wmf]00
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, удовлетворяющее начальному условию 
[image: image212.wmf]00
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 по методу последовательных приближений

A)последовательные приближения находятся по формуле 
[image: image213.wmf]0
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B)последовательные приближения находятся по формуле 
[image: image214.wmf]10
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C)последовательные приближения находятся по формуле 
[image: image215.wmf]10
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5. Как выглядит расчетная схема решения нелинейных уравнений равновесия для пологих оболочек

A)
[image: image216.wmf]11
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[image: image217.wmf]11
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[image: image218.wmf]11
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6. В чем заключается идея метода сеток

A)Идея метода конечных разностей заключается в замене производных конечными разностями, в результате чего дифференциальное уравнение превращается в систему трансцендентных уравнений относительно значений искомой функции 
[image: image219.wmf]()

yx

 в точках 
[image: image220.wmf]i

x

;

B)Идея метода конечных разностей заключается в замене производных конечными разностями, в результате чего дифференциальное уравнение превращается в систему алгебраических уравнений относительно значений искомой функции 
[image: image221.wmf]()

yx

 в точках 
[image: image222.wmf]i
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;

C)Идея метода конечных разностей заключается в замене производных конечными разностями, в результате чего дифференциальное уравнение превращается в систему обыкновенных дифференциальных уравнений относительно значений искомой функции 
[image: image223.wmf]()

yx

 в точках 
[image: image224.wmf]i
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.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1.Численные методы. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование.

2.Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. 

3.Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.

4.Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов.

5.Преобразования Фурье, Лапласа, Хаара и др.

6.Численные методы вейвлет-анализа.

7.Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного эксперимента. Модель, алгоритм, программа.

8.какие методы используются при расчете безмоментных оболочек погкрытия?

A)Метод конечных элементов

B)вариационные методы Ритца-Тимошенко

C)Бубнова-Галеркина

D)Трефца

E)Все перечисленные

9.какие методы используются при расчете безмоментных оболочек погкрытия?

A)Метод конечных разностей

B)вариационные методы Ритца-Тимошенко

C)Бубнова-Галеркина

D)Трефца

E)Все перечисленные

10.От чего зависит точность расчета оболочек по методу коллокации?

A)От кривизны оболочки

B)От граничных условий

C)От погрешности решения

D)От количества точек коллокации

E)От степени полинома

11. Для чего используется нормировка уравнений при решении на ЭВМ?

12. Расскажите об особенностях представления чисел в ЭВМ.

13. Опишите источники погрешностей при решении задач на ЭВМ.

14. Опишите основные свойства прямых и итерационных методов решения уравнений.

15. Что понимают под сходимостью итерационной процедуры? Ответ поясните примерами.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1.Модели динамических систем. Особые точки. Бифуркации. Динамический хаос.

2. Понятие о самоорганизации. Диссипативные структуры.

3.Метод Власова-Канторовича особенно удобно применять для задач

A)линейной теории упругости, в условиях простого нагружения;

B)динамики, нестационарных задач теплопроводности; в тех случаях, когда по одной из координат заданы сложные краевые условия;

C)динамической теории упругости, в условиях сложного нагружения.

4.Результатом использования метода Власова-Канторовича является

A)система линейных алгебраических уравнений;

B)система обыкновенных дифференциальных уравнений;

C)система уравнений в частных производных.

5.Что такое метод малого параметра

A)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image225.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше 
[image: image226.wmf]n

-го;

B)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image227.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше (
[image: image228.wmf]n

+1)-го;

C)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image229.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок ниже 
[image: image230.wmf]n

-го;.

6.Выберите верное утверждение

A)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода малого параметра;

B)Метод возмущений или метод малого параметра, можно рассматривать как некоторую модификацию метода последовательных приближений;

C)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода возмущений.

7.Система уравнений 
[image: image231.wmf](
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 где 
[image: image232.wmf]A

 – некоторый линейный оператор, 
[image: image233.wmf]CBA
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. В качестве первого приближения примем решение уравнения 
[image: image234.wmf]1
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. Чему равна погрешность решения?

A)
[image: image235.wmf]211

PAxCx

D=-+

;

B)
[image: image236.wmf]211
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[image: image237.wmf]211
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8.Поясните понятие неуравновешенности в методе последовательных приближений

A)это неравенство правой и левой частей уравнений;

B)это погрешность решения;

C)приближенное решение системы дифференциальных уравнений.

9.Чем отличаются второй вариант метода последовательных приближений от третьего?

A)Второй метод применяется в основном для задач моделирования напряженно-деформированного состояния пластин и оболочек;

B)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image238.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми не поперечные прогибы центра оболочки, а «обобщенные перемещения»;

C)Этот метод отличается от второго тем, что при его применении на каждом этапе величина 
[image: image239.wmf]p

 характеризующая величину нагрузки корректируется так, чтобы в двух последовательных приближениях оставались одинаковыми поперечные перемещения оболочки.

10.Укажите основное различие между методами последовательных приближений и методами возмущений:

A)при их применении во время выполнения 
[image: image240.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image241.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше (
[image: image242.wmf]n

+1)-й;

B)при их применении во время выполнения 
[image: image243.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image244.wmf]m

 (малый параметр) в степени выше 
[image: image245.wmf]n

-й;

C)при их применении во время выполнения 
[image: image246.wmf]n

-ого шага вычислений пренебрегаются члены, содержащие 
[image: image247.wmf]m

 (малый параметр) в степени ниже 
[image: image248.wmf]n

-й.

11.Какой вид имеет уравнение эллиптического параболоида?
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или [image: image253.wmf]2
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 или [image: image255.wmf]2
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12.Какое уравнение имеет дуговая трансляционная поверхность оболочки?

A)[image: image256.wmf]22
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Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Для чего используется нормировка уравнений при решении на ЭВМ?

2. Расскажите об особенностях представления чисел в ЭВМ.

3. Опишите источники погрешностей при решении задач на ЭВМ.

4. Опишите основные свойства прямых и итерационных методов решения уравнений.

5. Что понимают под сходимостью итерационной процедуры? Ответ поясните примерами.

6. Что такое область сходимости применительно к итерационной процедуре?

7.Что такое проекционный метод?

A)альтернативное название метода коллокаций;

B)обобщенный метод Бубнова-Галеркина;

C)метод решения линейных дифференциальных уравнений.

8.Что такое уравнения математической физики?

A)Уравнения в частных производных;

B)Интегральные уравнения;

C)Обыкновенные дифференциальные уравнения.

9.Выберите верное определение для понятия подпространства

A)бесконечное множество 
[image: image263.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image264.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image265.wmf]P

;

B)подмножество 
[image: image266.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image267.wmf]P

;

C)множество 
[image: image268.wmf]P

¢

 элементов пространства 
[image: image269.wmf]P

, которое само является пространством в том же смысле, что и пространство 
[image: image270.wmf]P

.

10.Метод Власова-Канторовича заключается

A)в сведении решения краевой задачи для дифференциальных уравнений в частных производных к краевым задачам для обыкновенных дифференциальных уравнений;

B)в сведении решения краевой задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений к краевым задачам для дифференциальных уравнений в частных производных;

C)в повышении размерности задачи.

11.Метод Власова-Канторовича особенно удобно применять для задач

A)линейной теории упругости, в условиях простого нагружения;

B)динамики, нестационарных задач теплопроводности; в тех случаях, когда по одной из координат заданы сложные краевые условия;

C)динамической теории упругости, в условиях сложного нагружения.

12.Результатом использования метода Власова-Канторовича является

A)система линейных алгебраических уравнений;

B)система обыкновенных дифференциальных уравнений;

C)система уравнений в частных производных.

13.Что такое метод малого параметра

A)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image271.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше 
[image: image272.wmf]n

-го;

B)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image273.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок выше (
[image: image274.wmf]n

+1)-го;

C)Это метод, при применении которого для вычисления 
[image: image275.wmf]n

-го приближения пренебрегают членами, имеющими порядок ниже 
[image: image276.wmf]n

-го;.

14.Выберите верное утверждение

A)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода малого параметра;

B)Метод возмущений или метод малого параметра, можно рассматривать как некоторую модификацию метода последовательных приближений;

C)Метод последовательных приближений, можно рассматривать как некоторую модификацию метода возмущений.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1.Перечислите основные современные численные методы расчета конструкций.

2.В чем суть (основная идея) метода конечных элементов?

3.Что такое дискретизация расчетной области конструкции при расчете МКЭ?

4.В чем суть дискретной модели рассчитываемой конструкции по МКЭ?

5.Перечислите основные шаги общего алгоритма статического расчета по МКЭ?

6.Конечные элементы, их типы. Степени свободы конечного элемента. Конечно-элементная расчетная схема. Приведение нагрузки на систему к узловой.

7.Матрица жесткости конечного элемента. Ее структура. Связь между перемещениями узлов элемента и усилиями, действующими на них.

8.Дайте определение числовой матрице.

9.Какая матрица называется квадратной, прямоугольной, единичной, матрицей-вектором?

10.Как складываются, вычитаются и перемножаются матрицы?

11.Что такое обратная матрица и для чего она используется?

12.Каков смысл коэффициентов матрицы влияния изгибающих моментов?

13.По каким формулам вычисляются элементы матрицы жесткости конечного элемента?

14.По каким формулам вычисляются элементы матрицы геометрической жесткости конечного элемента?

15.По каким формулам вычисляются элементы матрицы масс конечного элемента?

16.Сформулируйте метод разложения по собственным формам?

17.Собственные формы какой матрицы участвуют в расчетах?

18.Как определяются функции матриц?

19.Преобразование матрицы жесткости конечного элемента при повороте координатных осей.

20.Матрица жесткости системы конечных элементов. Ее структура. Связь между перемещениями узлов конечно-элементной схемы и усилиями, действующими на них.

21.Векторы перемещений и усилий, действующих на элемент. Векторы перемещений и усилий, действующих и на систему элементов, их структура и связь между собой.
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