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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов математическим методам анализа и синтеза аналоговых и цифровых систем автоматического регулирования.

Задачами освоения дисциплины (модуля) является изучение методов  теории функций комплексного переменного;  изучение вычетов для вычисления несобственных интегралов;  изучение методов  операционного исчисления для решения дифференциальных уравнений
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина(модуль)относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина(модуль)изучается в 3 и 4 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы математической статистики, дискретной математики, математического моделирования, современные математические методики экспериментальных исследований и измерений; методы применения математики в инженерной практике при моделировании (код компетенции –  ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1)
2) современные методики и оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений(код компетенции –  ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1).
Уметь: 

1) Применять методы математического анализа, моделирования и вычислительную технику для решения практических задач, применять знания естественных наук в инженерной практике; применять знания естественных наук в инженерной практике(код компетенции –  ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2)
2) обрабатывать и представлять полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов (код компетенции –  ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2).
Владеть: 

1) Методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств, методами обработки и представления полученных данных; современные методики и оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений(код компетенции –  ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3)
2) методами экспериментальных исследований и измерений, обработки и представления полученных данных с учетом специфики методов и средств технических измерений в приборостроении(код компетенции –  ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	4
	144
	32
	32
	
	
	
	0,25
	79,5

	Итого
	​-
	4
	144
	32
	32
	
	
	
	0,25
	79,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Комплексные числа

	2
	Геометрическая иллюстрация. Функция комплексного переменного

	3
	Дифференцируемость и аналитичность

	4
	Элементарные функции

	5
	Интегрирование функций комплексного переменного

	6
	Теоремы Коши

	7
	Формула Коши и теорема о среднем

	8
	Представление аналитических функций рядами

	9
	Вычеты

	10
	Вычисление интегралов

	11
	Ряд Фурье

	12
	Основные специальные функции

	13
	Преобразование Лапласа

	14
	Определение оригинала. Свойства преобразования Лапласа

	15
	Свойства преобразования Лапласа

	16
	Теоремы разложения

	17
	Применение ППМ Mathcad для выполнения операций над комплексными числами


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	5 семестр

	1
	Вычисление контурных интегралов от функций комплексного переменного

	2
	Разложение функций в ряды Тейлора и Лорана

	3
	Определение вычетов функций комплексного переменного в особых точках. Вычисление контурных интегралов. Вычисление несобственных интегралов с помощью теории вычетов.

	4
	Вычисление комплексных спектров с использованием преобразования Фурье

	5
	Определение изображений и оригиналов с использованием свойств преобразования Лапласа. Решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами

	6
	Определение изображений и оригиналов с использованием свойств дискретного преобразования Лапласа и Z-преобразования. Переход от непрерывного преобразования Лапласа к Z-преобразованию


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-тельной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Проработка материала конспектов лекций по мере их прочтения

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Подготовка к практическим занятиям

	5
	Проработка материала конспектов лекций по мере их прочтения

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф.зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория;

- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Родионов, В. И. Теория автоматического управления. Анализ и синтез линейных систем : учебное пособие / В. И. Родионов, С. В. Телухин ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 125 с. : ил
2.  Зимина, О.В. Высшая математика : учеб.пособие для вузов / О.В.Зимина,А.И.Кириллов,Т.А.Сальникова .— 3-е изд.,испр. — М. : Физматлит, 2006 .— 368с. : ил
7.2 Дополнительная литература

1.  Краснов, М.Л. Функции комплексного переменного.Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие для вузов / М.Л.Краснов,А.И.Киселев,Г.И.Макаренко .— 3-е изд.,испр. — М.: УРСС, 2003 .— 208с. (3 экз.)

2. Математические основы автоматического регулирования, т. I. Изд. 4-ое, доп. Под ред. Б.К. Че-моданова. Учебное пособие для ВТУЗов. – М.: Высш. Школа, 1977. – 366 с. (16 экз)

3. Математические основы автоматического регулирования, т. II. Изд. 4-ое, доп. Под ред. Б.К. Чемоданова. Учебное пособие для ВТУЗов. – М.: Высш. Школа, 1977. –  455 с. (11 экз)

4.    Краснов, М.Л. Векторный анализ.Задачи и примеры с подробными решениями : учебное по-собие для вузов / М.Л.Краснов,А.И.Киселев,Г.И.Макаренко .— 2-е изд.,испр. — М.: УРСС, 2002 .— 144с. (3 экз)

5. Краснов, М.Л. Вариационное исчисление.Задачи и примеры с подробными решениями : учеб-ное пособие для вузов / М.Л.Краснов,Г.И.Макаренко,А.И.Киселев .— 2-е изд.,испр. — М.: УРСС, 2002 .— 176с. (5 экз)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2 . https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

5. Математические программные пакеты Mathcad Education - University Edition

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
