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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля)являются обучение студентов основам теории и расчета нелинейных и дискретных систем  автоматического управления, основам статистического анализа линейных систем.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение особенностей нелинейных и цифровых систем автоматического управления, основных методов исследования и расчета нелинейных систем автоматического управления и регулирования, основ статистического анализа линейных автоматических систем.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина(модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина(модуль) изучается в 8 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен::
Знать: 

1) особенности нелинейных и цифровых систем автоматического управления, основные методы исследования и расчета нелинейных систем автоматического управления и регулирования, основы статистического анализа линейных автоматических систем; современные методики  и оборудование для проведения  экспериментальных исследований и измерений. (код соответствующей компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1)
Уметь: 

1) анализировать нелинейные системы с различными нелинейностями и в различных режимах, составить математическую модель дискретной системы, определить ее устойчивость, выбирать параметры квантования, определить статистические параметры линейной системы автоматического управления; обрабатывать и представлять полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов (код соответствующей компетенции -  код соответствующей компетенции –  ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2)
Владеть: 

1) методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств; методами экспериментальных исследований и измерений, обработки и представления полученных данных с учетом специфики методов и средств технических измерений в приборостроении  (код соответствующей компетенции –  ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	ЗЧ,КР
	4
	144
	24
	12
	12
	
	1
	0,35
	94,65

	Итого
	ЗЧ,КР
	4
	144
	24
	12
	12
	
	1
	0,35
	94,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Управление нелинейными техническими объектами

	2
	Технические системы  при случайных воздействиях

	3
	Дискретные системы управления


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Исследование фазового портрета релейной системы

	2
	Применение метода точечного преобразования для исследования нелинейных систем

	3
	Вибрационная линеаризация нелинейности при помощи вынужденных колебаний

	4
	Исследование нелинейной системы со скользящим процессом


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Фазовый портрет релейной системы

	2
	Метода точечного преобразования 

	3
	Применение вынужденных колебаний в вибрационной линеаризации нелинейности 

	4
	Нелинейная система со скользящим процессом


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Выполнение КР
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5 

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Выполнение КР
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет, Защита курсовой работы
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория;

- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Макаров, Николай Николаевич. Применение пакета MATHCAD в анализе и синтезе систем автоматического управления : учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 169 c. : ил. — Библиогр.в конце кн. (16 экз).

2.
 Келим, Ю. М. Типовые элементы систем автоматического управления : учеб.пособие для сред. проф. образования / Ю. М. Келим .— Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2007 .— 384 с. : ил. — (Профессиональное образование) .— Дар МУК "Тульская библиотечная система" ТулГУ : (21 экз)
7.2 Дополнительная литература

1 Попов, Е.П. Теория линейных систем автоматического регулирования и управления:Учеб.пособие для студ.втузов .— 2-е изд.,перераб. и доп. — М. : Наука, 1989 .— 301с. (7 экз.)

2 Куо, Б. Теория и проектирование цифровых систем управления / Б. Куо ; пер. с англ. : В. Г. Дунаева и др. ; под ред. П. И. Попова .— М. : Машиностроение, 1986 .— 448 с. (9 экз.)

Пугачев, В.С. Основы автоматического управления / В.С.Пугачев,И.Е.Казаков,Д.И.Гладков и др.;Под ред.В.С.Пугачева .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Наука, 1968 .— 680с. (6 экз).

3 Гаушус, Э.В. Исследование динамических систем методом точечных преобразований / Э. В. Гаушус .— М. : Наука, 1976 .— 368 с

4 Солодовников, В.В. Основы теории и элементы систем автоматического регулирования : учеб. пособие для вузов / В. В. Солодовников, В. Н. Плотников, А. В. Яковлев .— М. : Машиностроение, 1985 .— 536 с. (6 экз)

5 Теория автоматического управления: учебник для ВУЗов по спец. “Автоматика и телемеханика” В 2ух ч. Ч. 2. Теория нелинейных и специальных систем автоматического управления./ А. А. Воронов,  Д. П. Ким, В. М. Лохин и др.; Под ред. А. А. Воронова.-М.: Высш. шк., 1986.-504 с.  (58 экз)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2 . https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

5. Математические программные пакеты Mathcad Education - University Edition

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
