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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Регулирование усилий в балке возможно при:

А. изменении высоты балки

Б. смещении опор

В. перестановке опор

Г. изменении ширины балки

2. Оптимизация формы сечения стержней наименьшего объема может быть выполнена с использованием в качестве целевой функции

А. функционала, выражающего объем

Б. функции, выражающей форму продольной оси

В. уравнений равновесия

Г. уравнений деформации

3. Многокритериальная задача оптимизации характеризуется

А. Наличием нескольких функций цели

Б. Несколькими ограничениями в форме равенств

В. Несколькими ограничениями в форме неравенств

Г. Несколькими параметрами оптимизации

4.Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы нулевого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

5. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы первого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Регулирование усилий в балке возможно при:

А. изменении высоты балки

Б. смещении опор

В. перестановке опор

Г. изменении ширины балки

2. Оптимизация формы сечения стержней наименьшего объема может быть выполнена с использованием в качестве целевой функции

А. функционала, выражающего объем

Б. функции, выражающей форму продольной оси

В. уравнений равновесия

Г. уравнений деформации

3. Многокритериальная задача оптимизации характеризуется

А. Наличием нескольких функций цели

Б. Несколькими ограничениями в форме равенств

В. Несколькими ограничениями в форме неравенств

Г. Несколькими параметрами оптимизации

4.Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы нулевого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

5. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы первого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Симплекс-метод применяют для решения:

А. Линейной задачи оптимизации

Б. Задачи определения безусловного экстремума функции

В. Задачи определения точки перегиба функции

Г. Задачи линейной интерполяции функций

2. Задача проектирования оптимальной конструкции является:

А. Многокритериальной

Б. Задачей проектирования экономичной конструкции

В. Прочной конструкции

Г. Жесткой конструкции

3. При оптимальном проектировании стержневой системы по стадии пластического деформирования используют модель материала:

А. Прандтля

Б. Идеально упругого тела

В. Абсолютно жесткого тела

Г. Упруго-хрупкого тела

4. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод множителей Лагранжа

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
5. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод штрафных функций

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.4)
1. Функция цели, ограничения и уравнения состояния конструкций

2. Математические формулировки задач оптимизации

3. Метод покоординатного спуска

4. Метод наискорейшего спуска

5. Метод сопряжённых градиентов

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.5)
1. Методы штрафных функций.

2. Линейное программирование

3. Геометрический метод

4. Понятие о симплекс-методе

5. Задача оптимизации стержневой системы по стадии пластического разрушения (метод предельного равновесия)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Как решается задача определения безусловного экстремума функции, заданной таблично?

2. Как используется метод множителей Лагранжа для решения задачи условной оптимизации?

3. В чем заключается смысл графического метода решения задачи линейного программирования?

4. Как записывается целевая функция при оптимизации веса металлической рамы?

5. Какие ограничения (условия) обычно используют при оптимизации веса металлической рамы?

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Какие приемы регулирования усилий обычно используют в однопролетной балке?

2. Приведите простейшие примеры формы равнопрочных элементов конструкции: балка, столб.

3. Какие простейшие приемы позволяют повысить устойчивость сжатых элементов конструкции?

4. Какие технико-экономические показатели принимают в качестве критериев оптимальности конструкции?

5. Что понимают под многокритериальной задачей оптимизации конструкции?
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Рациональные формы поперечных сечений балок, выполненных из хрупкого материала. Оптимальное расположение балки

2. Балки равного сопротивления. Основные принципы их проектирования

3. Снижение материалоемкости балок путем оптимизации эпюры моментов.

4. Снижение материалоемкости балок путем оптимизации поперечного сечения.

5. Регулирование усилий в балках путем смещения опор.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.4)
1. Минимизация объема стержневой системы, работающей на растяжение-сжатие, с учетом потери устойчивости стержней как задача на условный экстремум.

2. Использование функции Лагранжа.

3. Задача о критическом значении силы, сжимающей стержень, как вариационная задача о безусловном минимуме потенциальной энергии системы.

4. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

5. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Цели и задачи проектирования конструкций
2. Стадии проектирования
3. Понятия оптимального и рационального проектного решения

4. Постановки задач параметрической оптимизации
5. Критерии оптимальности
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Нелинейное программирование.

2. Линейное программирование

3. Экстремум функций одной и нескольких переменных

4. Глобальный и локальный экстремум

5. Понятие градиента функции и производной по направлению

6. Классификация методов безусловной оптимизации

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Функция цели, ограничения и уравнения состояния конструкций

2. Математические формулировки задач оптимизации

3. Метод покоординатного спуска

4. Метод наискорейшего спуска

5. Метод сопряжённых градиентов

6. Методы условной оптимизации

7. Метод неопределённых множителей Лагранжа

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.4)
1. Методы штрафных функций.

2. Линейное программирование

3. Геометрический метод

4. Понятие о симплекс-методе

5. Задача оптимизации стержневой системы по стадии пластического разрушения (метод предельного равновесия)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.5)
1. Понятие о многокритериальной оптимизации

2. Множество Парето

3. Понятие о динамическом программировании.

4. Функция и уравнение Беллмана

5. Регулирование усилий и перемещений

6. Цели и способы регулирования
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Регулирование усилий в балке возможно при:

А. изменении высоты балки

Б. смещении опор

В. перестановке опор

Г. изменении ширины балки
2. Оптимизация формы сечения стержней наименьшего объема может быть выполнена с использованием в качестве целевой функции

А. функционала, выражающего объем

Б. функции, выражающей форму продольной оси

В. уравнений равновесия

Г. уравнений деформации

3. Многокритериальная задача оптимизации характеризуется

А. Наличием нескольких функций цели

Б. Несколькими ограничениями в форме равенств

В. Несколькими ограничениями в форме неравенств

Г. Несколькими параметрами оптимизации

4.Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы нулевого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

5. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы первого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы второго порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования
2. Одной из задач линейного программирования является:

А. Транспортная задача

Б. Задача безусловного экстремума функции

В. Задача определения точки перегиба функции

Г. Задача линейной интерполяции функции

3. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Симплекс-метод

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

4. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод множителей Лагранжа

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
5. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод штрафных функций

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Симплекс-метод применяют для решения:

А. Линейной задачи оптимизации

Б. Задачи определения безусловного экстремума функции

В. Задачи определения точки перегиба функции

Г. Задачи линейной интерполяции функций
2. Задача проектирования оптимальной конструкции является:

А. Многокритериальной

Б. Задачей проектирования экономичной конструкции

В. Прочной конструкции

Г. Жесткой конструкции

3. При оптимальном проектировании стержневой системы по стадии пластического деформирования используют модель материала:

А. Прандтля

Б. Идеально упругого тела

В. Абсолютно жесткого тела

Г. Упруго-хрупкого тела

4. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод множителей Лагранжа

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
5. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод штрафных функций

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.4)
1. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

2. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

3. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

4. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

5. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.5)
1. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

2. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

3. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

4. Варианты конструкций минимального объема.

5. Планирование транспортной магистрали с минимизацией общих расходов на перевозки как задача динамического программирования.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Как решается задача определения безусловного экстремума функции, заданной таблично?

2. Как используется метод множителей Лагранжа для решения задачи условной оптимизации?

3. В чем заключается смысл графического метода решения задачи линейного программирования?

4. Как записывается целевая функция при оптимизации веса металлической рамы?
5. Какие ограничения (условия) обычно используют при оптимизации веса металлической рамы?

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Какие приемы регулирования усилий обычно используют в однопролетной балке?

2. Приведите простейшие примеры формы равнопрочных элементов конструкции: балка, столб.

3. Какие простейшие приемы позволяют повысить устойчивость сжатых элементов конструкции?

4. Какие технико-экономические показатели принимают в качестве критериев оптимальности конструкции?

5. Что понимают под многокритериальной задачей оптимизации конструкции?
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Рациональные формы поперечных сечений балок, выполненных из хрупкого материала. Оптимальное расположение балки

2. Балки равного сопротивления. Основные принципы их проектирования

3. Снижение материалоемкости балок путем оптимизации эпюры моментов.

4. Снижение материалоемкости балок путем оптимизации поперечного сечения.

5. Регулирование усилий в балках путем смещения опор.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.4)
1. Минимизация объема стержневой системы, работающей на растяжение-сжатие, с учетом потери устойчивости стержней как задача на условный экстремум.

2. Использование функции Лагранжа.

3. Задача о критическом значении силы, сжимающей стержень, как вариационная задача о безусловном минимуме потенциальной энергии системы.

4. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

5. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Проектирование конструкций минимальной стоимости, работающих на растяжение-сжатие, как задача о безусловном минимуме функции одного переменного.

2. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

3. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

4. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

5. Варианты конструкций минимального объема.

6. Планирование транспортной магистрали с минимизацией общих расходов на перевозки как задача динамического программирования.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Понятие о задачах оптимизации строительных конструкций и сооружений.

2. Общее математическое описание задач оптимизации строительных конструкций

3. Варьируемые параметры в задачах оптимизации строительных конструкций

4. Критерии оптимальности строительных конструкций и сооружений

5. Ограничения строительного проектирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Эффективные методы безусловной минимизации.

2. Метод золотого сечения.

3. Метод деформируемого многогранника

4. Эффективные методы условной минимизации

5. Метод подвижного внешнего штрафа в задачах условной минимизации

6. Понятие о многокритериальных задачах оптимизации строительных конструкций

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.4)
1. Аппроксимация параметров состояния конструкций и сооружений

2. Локальный и глобальный подходы к оптимизации

3. Понятие о методах декомпозиции исходных задач оптимизации строительных конструкций.

4. Основные итерационные схемы процессов оптимизации строительных конструкций

5. Особенности постановки и алгоритмов решения задач оптимизации для основных типов строительных конструкций

6. Оптимизация стальной неразрезной фермы

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.5)
1. Оптимизация стальных рам с элементами двутаврового сечения при линейно меняющейся высоте стенки

2. Задача оптимизация гармонически нагруженной многопролетной балки

3. Постановка задач оптимизации стержневых систем при импульсном нагружении

4. Постановка задачи оптимизации ядер жесткости связевых ж/б каркасов высотных зданий

5. Алгоритм оптимизации сжато-изогнутых ребристых панелей на основе древесины

6. Перспективы развития теории оптимального проектирования строительных конструкций и сооружений.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Регулирование усилий в балке возможно при:

А. изменении высоты балки

Б. смещении опор

В. перестановке опор

Г. изменении ширины балки

2. Оптимизация формы сечения стержней наименьшего объема может быть выполнена с использованием в качестве целевой функции

А. функционала, выражающего объем

Б. функции, выражающей форму продольной оси

В. уравнений равновесия

Г. уравнений деформации

3. Многокритериальная задача оптимизации характеризуется

А. Наличием нескольких функций цели

Б. Несколькими ограничениями в форме равенств

В. Несколькими ограничениями в форме неравенств

Г. Несколькими параметрами оптимизации

4.Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы нулевого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

5. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы первого порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Среди численных методов безусловной оптимизации функции многих переменных можно выделить:

А. Методы второго порядка

Б. Метод множителей Лагранжа

В. Линейного программирования

Г. Динамического программирования

2. Одной из задач линейного программирования является:

А. Транспортная задача

Б. Задача безусловного экстремума функции

В. Задача определения точки перегиба функции

Г. Задача линейной интерполяции функции

3. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Симплекс-метод

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

4. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод множителей Лагранжа

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
5. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод штрафных функций

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Симплекс-метод применяют для решения:

А. Линейной задачи оптимизации

Б. Задачи определения безусловного экстремума функции

В. Задачи определения точки перегиба функции

Г. Задачи линейной интерполяции функций

2. Задача проектирования оптимальной конструкции является:

А. Многокритериальной

Б. Задачей проектирования экономичной конструкции

В. Прочной конструкции

Г. Жесткой конструкции

3. При оптимальном проектировании стержневой системы по стадии пластического деформирования используют модель материала:

А. Прандтля

Б. Идеально упругого тела

В. Абсолютно жесткого тела

Г. Упруго-хрупкого тела

4. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод множителей Лагранжа

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления
5. Одним из методов решения задач условной оптимизации является:

А. Метод штрафных функций

Б. Метод Ньютона

В. Метод наискорейшего спуска

Г. Метод половинного деления

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.4)
1. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

2. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

3. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

4. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

5. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.5)
1. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

2. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

3. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

4. Варианты конструкций минимального объема.

5. Планирование транспортной магистрали с минимизацией общих расходов на перевозки как задача динамического программирования.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Равно напряжённый сжатый стержень под действием сил собственного веса.

2. Закон изменения поперечного сечения по длине стержня и его практическая реализация.
3. Кручение стержней с различной формой поперечного сечения.

4. Оптимальная форма поперечного сечения стержня при кручении.

5. Рациональные формы поперечных сечений балок, выполненных из пластичного материала

6. Оценка экономии материала.

7. Регулирование перемещений в балках путем подбора жесткостей.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Равно напряжённый сжатый стержень под действием сил собственного веса.

2. Закон изменения поперечного сечения по длине стержня и его практическая реализация.

3. Кручение стержней с различной формой поперечного сечения.

4. Оптимальная форма поперечного сечения стержня при кручении.

5. Рациональные формы поперечных сечений балок, выполненных из пластичного материала

6. Рациональные формы поперечных сечений балок, выполненных из хрупкого материала. Оптимальное расположение балки

7. Балки равного сопротивления. Основные принципы их проектирования

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

2. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

3. Оптимизация распределения заказов для строительства промышленного комплекса как задача линейного программирования.

4. Минимизация объема фермы как задача нелинейного программирования.

5. Система условий задачи в пространстве площадей и в пространстве напряжений. Процедура решения задачи.

6. Варианты конструкций минимального объема.

7. Планирование транспортной магистрали с минимизацией общих расходов на перевозки как задача динамического программирования.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.4)
1. Оценка экономии материала.

2. Регулирование перемещений в балках путем подбора жесткостей.

3. Проектирование конструкций минимальной стоимости, работающих на растяжение-сжатие, как задача о безусловном минимуме функции одного переменного.

4. Минимизация объема стержневой системы, работающей на растяжение-сжатие, с учетом потери устойчивости стержней как задача на условный экстремум.

5. Использование функции Лагранжа.

6. Задача о критическом значении силы, сжимающей стержень, как вариационная задача о безусловном минимуме потенциальной энергии системы.

7. Минимизация объема балки при условии жесткости как задача на условный экстремум функционала.

8. Определение несущей способности стержневой конструкции как задача линейного программирования. Графический способ решения.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Стадии проектирования

2. Понятия оптимального и рационального проектного решения

3. Постановки задач параметрической оптимизации

4. Критерии оптимальности

5. Функция цели, ограничения и уравнения состояния конструкций

6. Математические формулировки задач оптимизации

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Нелинейное программирование.

2. Линейное программирование

3. Экстремум функций одной и нескольких переменных

4. Глобальный и локальный экстремум

5. Понятие градиента функции и производной по направлению

6. Классификация методов безусловной оптимизации

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Регулирование усилий и перемещений

2. Цели и способы регулирования

3. Метод покоординатного спуска

4. Метод наискорейшего спуска

5. Метод сопряжённых градиентов

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.4)
1. Методы штрафных функций.

2. Линейное программирование

3. Геометрический метод

4. Понятие о симплекс-методе

5. Задача оптимизации стержневой системы по стадии пластического разрушения (метод предельного равновесия)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.5)
1. Понятие о многокритериальной оптимизации

2. Множество Парето

3. Понятие о динамическом программировании.

4. Функция и уравнение Беллмана

5. Регулирование усилий и перемещений

