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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины познакомить будущего специалиста с методами расчета сооружений и конструкций на динамические воздействия, включая ветровые и сейсмические нагрузки, используемыми при проектировании и прочностных расчетах конструкций высотных и большепролетных зданий и сооружений.
Задачами освоения дисциплины являются:

- научить студента владеть и применять методы динамики сооружений при проектировании и прочностных расчетах конструкций высотных и большепролетных зданий и сооружений;

- ознакомить студентов с видами динамических нагрузок, способами составления и решения уравнений движения динамических систем при проектировании и прочностных расчетах конструкций зданий и сооружений;

- научить студентов владению и применению методов решения задач определения спектра частот и форм собственных колебаний динамических систем, параметров их вынужденных колебаний;

- ознакомиться с особенностями динамического расчета зданий и сооружений на действие эксплуатационных нагрузок аналитическими методами, а также с использованием современных вычислительных комплексов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в первом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы и физическую сущность явлений, вызывающих динамические нагрузки и воздействия на здания и сооружения; виды динамических воздействий (код компетенции –ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).
Уметь: 

1) пользоваться универсальными и специализированными программно-вычислительными комплексами и системами автоматизированного проектирования (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).
Владеть: 

1) методами проектирования и мониторинга зданий и сооружений и их конструктивных элементов, теоретические основы методов решения динамических задач строительной механики (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э, КР
	4
	144
	12
	24
	
	
	3
	0,5
	104,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	12
	24
	
	
	3
	0,5
	104,5

	Заочная форма обучения

	1
	Э, КР
	4
	144
	2
	6
	
	
	3
	0,5
	132,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	2
	6
	
	
	3
	0,5
	132,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Предмет и задачи динамики сооружений. Виды колебаний. Динамические воздействия, их особенности и классификация.

	2
	Динамические расчетные схемы. Понятия и расчет коэффициентов жесткости, податливости, демпфирования.

	3
	Методы динамического расчета конструкций зданий и сооружений

	4
	Алгоритмы расчета вынужденных колебаний на силовые и кинематические воздействия, включая метод разложения решения в ряд по собственным формам. Понятие о парциальных подсистемах и частотах. Теория виброгашения.

	5
	Специальные вопросы динамики сооружений

	6
	Динамический расчет пространственных каркасов промышленных зданий


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Методы динамического расчета конструкций зданий и сооружений


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Свободные и вынужденные колебания систем с одной степенью свободы при силовых и кинематических воздействиях. Прямая и обратная форма уравнений движения. Динамические параметры системы: частота круговая и техническая, период, амплитуда. Логарифмический декремент, коэффициент затухания. Влияние сил трения на амплитуду и частоту колебаний. Действие вибрационных сил. Определение максимальных напряжений.

	2
	Динамический расчет балок, рам и ферм как систем с 1-й степенью свободы на гармоническое действие силы с проверкой прочности.

	3
	Динамические расчёты балок на действие ударной и импульсной нагрузки. Действие внезапно приложенной силы. Сила внезапно обрывается на сооружении. Действие импульсной нагрузки. Ударный и ударно-вибрационный резонанс. Рассмотрение частных случаев действия импульсной нагрузки. Точная и приближенная формулы.

	4
	Колебания систем с конечным числом степеней свободы. Свободные и вынужденные колебания систем с конечным числом степеней свободы при вибрационных воздействиях. Уравнения движения по методу сил и перемещений.

	5
	Пример расчёта статически неопределимой рамы с двумя степенями свободы на действие вибрационных сил. Расчет на свободные колебания. Определение собственных частот и форм колебаний. Расчет на вынужденные колебания для двух режимов работы (в дорезонансном и зарезонансном). Построение динамических эпюр.

	6
	Колебания массивных фундаментов. Вертикальные колебания. Горизонтально-вращательные колебания фундаментов. Вращательные колебания фундамента относительно вертикальной оси.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Колебания систем с конечным числом степеней свободы. Свободные и вынужденные колебания систем с конечным числом степеней свободы при вибрационных воздействиях. Уравнения движения по методу сил и перемещений.

	2
	Пример расчёта статически неопределимой рамы с двумя степенями свободы на действие вибрационных сил. Расчет на свободные колебания. Определение собственных частот и форм колебаний. Расчет на вынужденные колебания для двух режимов работы (в дорезонансном и зарезонансном). Построение динамических эпюр.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	13

	
	
	Подготовка доклада №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	13

	
	
	Подготовка доклада №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Подготовка доклада
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а также компьютером, видеопроектором, настенным экраном (лекционные занятия, практические (семинарские) занятия).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

11. Теличко В.Г. Строительная механика. Параметрическое моделирование расчетных схем в среде РПК SAP2000: учебное пособие / В.Г. Теличко, С.Ф. Злобин, Г.Н. Теличко. Тула: Изд-во ТулГУ, 2017. 260 с.: ил.

2. Хелдман Ким Профессиональное управление проектом [Электронный ресурс]/Хелдман Ким- Электрон. текстовые данные.- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015.- 729 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26135.html.- ЭБС «IPRbooks»

3. Моделирование ресурсосберегающих процессов обработки металлов и сплавов: монография. Е.М. Селедкин, Г.М. Журавлев, А.Е. Гвоздев, Н.Н. Сергеев, А.А. Калинин, Д.В. Малий. Тула: Изд-во ТулГУ, 2016. 204 с.

4. Изюмов А.А. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Изюмов А.А., Коцубинский В.П.– Электрон. текстовые данные.– Томск: Эль Контент, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2012.– 150 c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13885.– ЭБС «IPRbooks», по паролю

5. Уськов В.В. Компьютерные технологии в подготовке и управлении строительных объектов [Электронный ресурс]/ Уськов В.В.– Электрон. текстовые данные.– М.: Инфра-Инженерия, 2013.– 320 c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13537.– ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2 Дополнительная литература

1. Глаголев, Вадим Вадимович. Математическое моделирование в системе MATLAB :учеб. пособие / В. В. Глаголев ; ТулГУ .– Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .– 88 с. : ил. –Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-7679-1487-6 : 80,00.    35 экз.

2. Семенов, А.А. Проектно-вычислительный комплекс SCAD в учебном процессе :учеб.пособие для вузов. Ч.1. Статический расчет / А.А.Семенов,А.И.Габитов .– М. : АСВ, 2005 .– 152c. : ил. – (Интегрированная система анализа конструкций Structure CAD) .–Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-93093-347-2 : 150.00.

3. Строительная информатика. Автоматизированное проектирование несущих конструкций зданий и сооружений :учеб. пособие для строит. вузов / В. А. Баженов [и др.] ; под ред. П. П. Лизунова .– М. : АСВ, 2006 .– 460 с. : ил. – ISBN 5-93093-458-4 (в пер.) : 367.20.  6 экз.

4. Чигарев, А.В. ANSYS для инженеров : Справочное пособие / А.В.Чигарев, А.С. Кравчук, А.Ф. Смалюк .– М. : Машиностроение, 2004 .– 512с. : ил. –Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-94275-048-3 /в пер./ : 396.00.

5. Алексеев, Е.Р. Решение задач вычислительной математики в пакетах Mathcad12,MATLAB7,Marple 9 / Алексеев Е.Р., Чеснокова О.В. – М. : NT Press, 2006 .– 496 с. : ил. – (Самоучитель) .–Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-477-00208-5 : 135.15.

6. Сергеев, А.П. MicrosoftOffice2007 : самоучитель / А.П. Сергеев .– М.[и др.] : Диалектика, 2007 .– 432с. : ил. – (Самоучитель) .– ISBN 978-5-8459-1226-8 : 127.08.

7. Сергеев, А.П. HTML и XML.Web-дизайн и программирование для среды Internet / А.П.Сергеев .–М.и др. : Диалектика, 2004 .– 880с. : ил. – (Профессиональная работа) .– ISBN 5-8459-0676-8 : 213.00.

8. Бейкер, Л.Д. Работа с PDF-документами в Acrobat 7 / Д. Л. Бейкер; пер. с англ. Ю. Е. Касьяновой .– М. : НТ Пресс, 2006 .– 144 с. : ил. – (Книги для быстрого обучения) .–Парал. тит. л. англ. – ISBN 5-477-00271-9 : 60.35.

9. Солоницын, Ю.А. Презентация на компьютере / Ю.А.Солоницын .– М.[и др.] : Питер, 2006 .– 176с. : ил. – ISBN 5-469-00869-Х : 110.50.

10. Рыбакова Е.Н. Видеоурок по работе с программой Concrete. {Электронный ресурс}: Кафедра ССМиК:ТулГУ, 2009.

11. Седов Е.С. Основы работы в системе компьютерной алгебры Mathematica [Электронный ресурс]/ Седов Е.С.– Электрон. текстовые данные.– М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2012.– 207 c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16717.– ЭБС «IPRbooks», по паролю

12. Кирсанов М.Н. Задачи по теоретической механике с решениями в Maple 11 [Электронный ресурс]/ Кирсанов М.Н.– Электрон. текстовые данные.– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010.– 264 c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17240.– ЭБС «IPRbooks», по паролю

13. Мурашкин В.Г. Инженерные и научные расчёты в программном комплексе Math-CAD [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мурашкин В.Г.– Электрон. текстовые данные.– Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.– 84 c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20464.– ЭБС «IPRbooks», по паролю

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.csa.ru/CSA/CADS/ – лаборатория САПР (новости, проекты, свободное программное обеспечение и р.).

2. http://www.ruseng.ru/ – сайт является одним из направлений в сфере деятельности ИЦ "Русские инженеры" он адресован в первую очередь людям, которые заняты разработками новой техники, созданием перспективных технологий, а также студентам.

3. http://www.cad.dp.ua/ – сайт поддержки пользователей САПР.

4. http://www.cadcatalog.ru/ – сайт проекта «CAD по-русски», посвящённый программным продуктам САПР.

5. http://www.basaproektov.ru/ – «База проектов»: свободный онлайновый ресурс, который позволяет просматривать и загружать техническую информацию от производителей или дистрибьюторов. Ежемесячная рассылка с обзорами строительных сайтов. Обзоры инцидентов.

6. http://kulman.com.ua/–«Кульман»: украинский портал архитекторов, дизайнеров и проектировщиков.

7. http://www.scadgroup.com/download.php – сайт компании «SCADsoft»: программы, документация, демо-версии (для загрузки).

8. http://liraland.com.ua/products/lira/ –«ЛИРА-САПР». Проектирование и расчет строительных и машиностроительных конструкций: Информационные технологии проектирования объектов строительства.

9. http://www.eurosoft.ru/products/building/stark-es/ –сайт фирмы ООО "Еврософт", производителя программного комплекса для расчета пространственных конструкций на прочность, устойчивость и колебания STARKES.

10. http://www.ansys.com/ – Web-сервер компании ANSYS Inc, производителя программного пакета конечно-элементного анализа.

11. http://www.mathworks.com/ – Web-сервер компании MathWorks, производителя вычислительной системы Matlab.

12. http://matlab.exponenta.ru/index.php – консультационный цент Matlabкомпании SoftLine для русскоязычных пользователей.

13. http://www.ptc.com/products/mathcad/ – Web-сервер компании PTC, производитель пакета математических вычислений MathCAD.

14. http://www.maplesoft.com/ – Web-сервер компании Maplesoft, производитель пакета символьных математических вычислений Maple.

15. http://www.pdesolutions.com/ – Web-сервер компании PDE Solutions Inc, производитель пакета решения дифференциальных уравнений в частных производных методом конечных элементов.

16. http://www.comsol.com/products/multiphysics/ – Web-сервер компании COMSOL Group, производитель пакета моделирования физических процессов, описываемых дифференциальными уравнениями в частных производных.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программы в составе пакета LibreOffice.

2. Программа для проведения тестирования MyTest.

3. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.
4. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

