
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Тульский государственный университет» 

 

Институт Политехнический 

Кафедра «Электро- и нанотехнологии» 
 

 

 

Утверждено на заседании кафедры 

«Электро- и нанотехнологий» 

«11» января 2023 г., протокол №4 

 

И.о. заведующего кафедрой  

 

_________________________И.В. Гнидина 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

«Оборудование для обработки концентрированными потоками энергии» 

 

основной профессиональной образовательной программы  

высшего образования – программы бакалавриата 

 

по направлению подготовки (специальности) 

15.03.01 Машиностроение 

 

с направленностью (профилем)  

Машины и технология высокоэффективных процессов  

обработки материалов 

 

 

Формы обучения: очная 

 

 

 

Идентификационный номер образовательной программы: 150301-01-23 

 

 

 

 

Тула 2023 год 



 

 

2 

 

 
 

 



 

 

3 

 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью изучения дисциплины «Оборудование для обработки концентрированными пото-

ками энергии» является приобретение студентами знаний по устройству и принципу действия 

оснастки и современного оборудования для КПЭ, а также приобретение опыта по проектирова-

нию оснастки и элементов оборудования для обработки КПЭ. 

 

Задачами изучения дисциплины являются: 

 усвоение студентами принципов устройства и конструирования оборудования для 

обработки КПЭ; 

 ознакомление с конструкциями типовых станочных модулей, принципами выбора 

оборудования; 

 выработка навыков настройки оборудования на обработку различных изделий и на 

обслуживание станочных модулей. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 

(формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей ха-

рактеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) последовательность действий при оценке технологичности конструкции деталей машино-

строения средней сложности; критерии качественной и основные показатели количе-

ственной оценки технологичности конструкции деталей машиностроения средней слож-

ности (код компетенции – ПК-1; код индикатора - ПК-1.1); 

2) методы проектирования электродов-инструментов и приспособлений, этапы проектиро-

вания, конструктивные особенности оборудования ЭФМО (код компетенции – ПК-2; код 

индикатора - ПК-2.1); 

3) методы и средства планирования и организации исследований и разработок (код компе-

тенции – ПК-8; код индикатора - ПК-8.1); 

 

Уметь: 

1) выявлять нетехнологичные элементы конструкций деталей машиностроения средней 

сложности; разрабатывать предложения по повышению технологичности конструкций 

деталей машиностроения средней сложности (код компетенции – ПК-1; код индикатора - 

ПК-1.2); 

2) разрабатывать формообразующую часть электрода-инструмента простой формы с учетом 

вида и способа обработки, используя CAD-системы, а также несложные конструкции 

приспособлений для закрепления заготовки для производства изделий машиностроения 

средней сложности с применением ЭХФМО, используя CAD-системы (код компетенции 

– ПК-2; код индикатора - ПК-2.2); 
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3) оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ; при-

менять методы анализа научно-технической информации (код компетенции – ПК-8; код 

индикатора - ПК-8.2); 

 

Владеть:  

1) навыками разработки технических заданий на проектирование средств автоматизации и 

механизации рабочих мест и производственных участков механообрабатывающего про-

изводства, проведения патентных исследований и определения показателей технического 

уровня проектируемых объектов техники и технологии, выявления технических и техно-

логических проблем на производственных участках механообрабатывающего производ-

ства (код компетенции – ПК-1; код индикатора - ПК-1.3); 

2) навыками электронных моделей конструкций технологической оснастки для производ-

ства простых и средней сложности изделий машиностроения с применением ЭХФМО, 

проведения технических (инженерных) расчетов для разработанной технологической 

оснастки для производства изделий машиностроения средней сложности с применением 

ЭХФМО (код компетенции – ПК-2; код индикатора - ПК-2.3); 

3) навыками сбора, обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов и исследо-

ваний в области машиностроения (код компетенции – ПК-8; код индикатора - ПК-8.3); 

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежу-

точной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

7 КП, Э 7 252 42 14 28 -  4,5 0,5 163 

Итого – 7 252 42 14 28 - 4,5 0,5 163 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с 

оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

7 семестр  
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 Введение. Роль и значение методов на основе КПЭ в современном машиностроении. 

Общие сведения о применении их для высокопроизводительной обработки труднооб-

рабатываемых материалов. Общая характеристика электрофизикохимических мето-

дов обработки. 

2 Общая характеристика оборудования для обработки концентрированными потоками 

энергии. 

3 Компоновочные решения станков для обработки концентрированными потоками 

энергии 

4 Отличительные особенности алгоритмов функционирования станков для обработки 

концентрированными потоками энергии 

5 Классификация источников концентрированных потоков энергии 

6 Отличительные особенности и схемные решения компоновок для ЭЭО 

7 Генераторы импульсов релаксационного типа для ЭЭО 

8 Широкодиапазонные генераторы импульсов для ЭЭО 

9 Приводы подачи и настроечных перемещений станков для ЭЭО 

10 Системы управления станочными модулями для ЭЭО. 

11 Отличительные особенности и схемные решения компоновок для ЭХО 

12 Классификация источников питания для размерной ЭХО 

13 Импульсные источники питания для ЭХО 

14 Особенности функционирования станков с импульсно циклическими схемами ЭХО 

15 Приводы подачи станков для ЭХО. Системы подачи электролита в станках для ЭХО 

16 Системы управления станочными модулями для ЭХО 

17 Ультразвуковые станки. Устройство и принцип действия. 

18 Средства технологического оснащения станков для УЗО 

19 Станки для комбинированных методов электро физико-химической обработки. 

20 Оборудование для вакуумного нанесения покрытий 

21 Оборудование для лазерной обработки. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

7 семестр 

1 Изучение технологических возможностей и конструкции электрохимических копиро-

вально-прошивочных станков 

2 Изучение технологических возможностей и конструкции электрохимических станков 

для обработки глубоких отверстий 

3 Изучение технологических возможностей и конструкции электроэрозионных копиро-

вально-прошивочных станков 

4 Изучение технологических возможностей и конструкции электроэрозионных прово-

лочных вырезных станков 

5 Изучение технологических возможностей и конструкции ультразвуковых установок. 

6 Изучение технологических возможностей и конструкции лазерных установок. 

7 Изучение технологических возможностей и конструкции оборудования для ионно-

плазменного нанесения покрытий. 

8 Изучение технологических возможностей и конструкции оборудования для комбини-

рованной обработки 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
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Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

7 семестр 

1 Построение компоновочных схем станков для микро ЭХО сложно фасонных поверх-

ностей 

2 Построение компоновочных схем станков для микро ЭХО глубоких отверстий 

3 Построение компоновочных схем станков для микро ЭЭО отверстий 

4 Построение компоновочных схем станков для микро ЭЭ проволочной вырезки 

5 Изучение конструкции и наладки электро-импульсного копировально-прошивочного 

станка мод. 4Г721М 

6 Изучение конструкции и наладки электро-импульсного копировально-прошивочного 

станка мод. 4Е723 

7 Программирование процесса обработки на ЭЭ станке с ЧПУ 

8 Программирование процесса ЭЭ проволочной вырезки контура с наклонной образу-

ющей на станке с ЧПУ 

  

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 
 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

7 семестр  

1 Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: 

Электроэрозионные технологии системы ТОС (ЭТОС) устройства и работа. Схема 

установок. Плазменный аппарат «Мультиплазер 2500» 

2 Подготовка к практическим работам 

3 Подготовка к лабораторным работам 

4 Выполнение курсовой работы 

5 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации обучающегося 

 

Очная форма обучения  

 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

 7 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение лабораторной работы №1 5 

Выполнение лабораторной работы №2 5 

Выполнение лабораторной работы №3 5 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Выполнение лабораторной работы №4 5 

Тестирование  5 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение лабораторной работы №5 5 

Выполнение лабораторной работы №6 5 

Выполнение лабораторной работы №7 5 

Выполнение лабораторной работы №8 5 

Тестирование 5 

Итого 60 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен  40 (100*) 

Защита курсового проекта 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оцени-

вания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

– для проведения лекционных занятий по дисциплине (модулю) требуется учебная 

аудитория, оборудованная доской для написания мелом, а также ноутбуком, видеопроектором, 

настенным экраном; 

– для проведения практических занятий требуется компьютерный класс. 

– для проведения лабораторных работ требуются лаборатория проволочно-вырезной 

обработки, машинный зал. 

                                          

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
1.  Ямников А. С. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие для 

магистров. Ч. 1 / А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 401 с. : ил. — ISBN 

978-5-7679-2744-9. - Режим доступа: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417321350210600009541, по паролю 
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2.  Суслов, А. Г. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие. Ч. 2 / А. 

Г. Суслов, А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 298 с. : ил. —ISBN 978-5-

7679-2775-3. - Режим доступа: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417512986626400009948, по паролю 

 

7.2 Дополнительная литература 
1.  Оборудование для размерной электрохимической обработки деталей машин. Под ред. 

проф. Ф.В. Седыкина - М.: Машиностроение, 1980. -277с. 

2.  Лазер в технологии машиностроения /Под ред. Стельмаха В.Г. -М.: Машиностроение, 

1982. - 82 с. 

3.  Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов : учеб. 

пособие : в 2 т. Т. 1. Обработка материалов с применением инструмента / Б. А. Артамонов [и др.] 

; под ред. В. П. Смоленцева .— M. : Высш. шк., 1983 .— 247 с. 

4.  Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов : учеб. 

пособие : в 2 т. Т. 2. Обработка материалов с использованием высококонцентрированных 

источников энергии / Б. А. Артамонов [и др.] ; под ред. В. П. Смоленцева .— M. : Высш. шк., 

1983 .— 208 с. 

5.  Архипова, Н. А. Электрофизические и электрохимические методы обработки 

поверхностей [Электронный ресурс] / Н. А. Архипова, Т. А. Блинова. — Электрон. текстовые 

данные. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. 

Шухова, ЭБС АСВ, 2012. — 305 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28423.html 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дис-

циплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана  

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, ре-

жим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим досту-

па http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Ре-

жим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.  

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечествен-

ного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint. 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

5. Лицензионное ПО Mathcad Education - University Edition. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных 

и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 

https://tsutula/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/
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