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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью изучения дисциплины «Специальная технология изготовления изделий из метал-

лических и неметаллических материалов» является разработка и научно-обоснованное примене-

ние специальных технологий для повышения надежности и долговечности деталей из металли-

ческих и неметаллических материалов, а также для придания этим изделиям особых эксплуата-

ционных свойств. 

 

Задачами изучения дисциплины являются: 

– формирование у студентов системного представления о возможностях технологических 

методов повышения надежности и долговечности деталей из иеталлических и неметаллических 

материалов; 

– освоение студентами навыков целенаправленного применения изучаемых технологиче-

ских методов при разработке процессов изготовления изделий из металлических и неметалличе-

ских материалов. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 
 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 

(формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной професси-

ональной образовательной программы, приведён ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

 

Знать:  

1) специфику технологических процессов ЭХМО, факторы, влияющие на процесс ЭХФМО, 

методику и специфику расчетов технологических режимов для обработки заготовок сред-

ней сложности с применением ЭХФМО (код компетенции – ПК-7; код индикатора - ПК-

7.1); 

2) методы и средства планирования и организации исследований и разработок (код компе-

тенции – ПК-8; код индикатора - ПК-8.1); 

 

Уметь: 

1) выбирать методы обработки и оборудование при разработке технологических процессов 

изготовления изделий машиностроения средней сложности с применением ЭХФМО, рас-

считывать технологические режимы обработки сложных изделий машиностроения с при-

менением ЭХФМО, используя САРР-системы. использовать CAD-системы технологиче-

ских процессов для изделий машиностроения средней сложности (код компетенции – ПК-

7; код индикатора - ПК-7.2); 

2) оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ; при-

менять методы анализа научно-технической информации (код компетенции – ПК-8; код 

индикатора - ПК-8.2); 

 

Владеть:  
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1) навыками назначения режимов ЭХФМО для изделий машиностроения средней сложности 

и разработки технологических переходов изготовления изделий средней сложности с ис-

пользованием ЭХФМО (код компетенции – ПК-7; код индикатора - ПК-7.3); 

2) навыками сбора, обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов и исследо-

ваний в области машиностроения (код компетенции – ПК-8; код индикатора - ПК-8.3). 

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежу-

точной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

8 ДЗ 3 108 12 12 24  – 0 0,25 59,75 

Итого – 3 108 12 12 24 – 0 0,25 59,75 

 

Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой). 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 семестр  

1 Введение. Поверхностный слой детали как резерв повышения надежности и долго-

вечности изделий, его строение и эксплуатационные свойства изделия. Сравнитель-

ный анализ поверхностных слоев изделий из металлических и неметаллических мате-

риалов. 

2 Влияние характеристик поверхности на эксплуатационные качества деталей из ме-

таллических и неметаллических материалов. Повышение эксплуатационных качеств 

поверхностного слоя деталей из металлических и неметаллических материалов тех-

нологическими методами. 

3 Классификация методов изменения физико-механических и химических свойств по-

верхностного слоя изделий из металлических и неметаллических материалов. 

4 Повышение эксплуатационных качеств металлических изделий методами статическо-

го и динамического поверхностно-пластического деформирования. 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 Модифицирование поверхностного слоя металлических изделий поверхностной за-

калкой и химико-термической обработкой. 

6 Виды, основные свойства и методы физического и химического нанесения покрытий 

на металлические изделия из полимеров, металлов, керамики и эластомеров. CVD и 

PVD методы упрочнения. 

7 Особенности технологии получения изделий из неметаллических материалов прессо-

ванием, литьем под давлением, пневмовакуумным формованием, экструзией. 

8 Основные свойства и технология изготовления изделий из композиционных диспер-

сионно-упрочненных и армированных материалов на основе металлов, органических 

и неорганических материалов, полимеров. SMC-технологии и RTM-методы формооб-

разования изделий из реактопластов. 

9 Нанесение покрытий на полимерные изделия: металлизация, тиснение, матирование, 

флокирование, нанесение печати. Окрашивание полимерных изделий. 

10 Использование процессов склеивания и сварки разнородных материалов в производ-

стве металлопластиковых изделий. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

8 семестр 

1 Моделирование процесса алмазного электрохимического шлифования. 

2 Изучение механизма плазменно-электролитического осаждения. 

3 Моделирование процесса нанесения покрытий вакуумно-конденсационным испаре-

нием на полимерные изделия. 

4 Разработка техпроцессов создания регулярного микрорельефа поверхностно-

пластическим деформированием. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

8 семестр 

1 Рациональный выбор методов обработки заготовок поверхностным пластическим де-

формированием. 

2 Исследование процесса алмазного выглаживания. 

3 Изучение процесса микродугового оксидирования металлических поверхностей. 

4 Проектирование операции деформирующего протягивания 

5 Исследование технологии нанесения покрытий (металлизации) на пластмассовые из-

делия вакуумно-конденсационным напылением. 

6 Изучение технологических процессов изготовления деталей из композиционных по-

лимерных материалов намоткой. 

7 Изготовление деталей из композиционных полимерных материалов прессованием. 

8 Изучение процесса изготовления деталей из композиционных материалов методом 

порошковой металлургии. 

 



 

 

6 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

8 семестр  

1 Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: модифицирование 

поверхностного слоя; нанесение покрытий на полимерные материалы. 

2 Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам. 

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 
 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр  

Текущий 

контроль 

успеваемости 

Первый 

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических занятиях 6 

Выполнение лабораторной работы №1 1 

Выполнение лабораторной работы №2 1 

Выполнение лабораторной работы №3 1 

Выполнение лабораторной работы №4 1 

Тестирование 15 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических занятиях 6 

Выполнение лабораторной работы №5 1 

Выполнение лабораторной работы №6 1 

Выполнение лабораторной работы №7 1 

Выполнение лабораторной работы №8 1 

Тестирование 15 

Итого 30 

Промежуточная аттестация Дифференцированный зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оцени-

вания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта, 

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания 

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

– для лекционных занятий — учебная аудитория, оборудованная доской, ноутбуком, ви-

деопроектором, настенным экраном; 

– для практических занятий — компьютерный класс; 

– для лабораторных работ — технологическое оборудование для упрочнения, нанесения 

покрытий и формообразующих операций, контрольно-измерительные приборы и системы. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
1.  Высокие технологии в машиностроении [Электронный ресурс] : учеб. пособие в 2-х ч. 

Ч. 1 / В.В. Любимов [и др.]. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. – 147 с. – Режим доступа: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809140455669400002094, по паролю. 

2.  Высокие технологии в машиностроении [Электронный ресурс] : учеб. пособие в 2-х ч. 

Ч.  / В.В. Любимов [и др.]. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011 . – 140 с. – Режим доступа: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809283829566300005982, по паролю. 

3.  Переработка полимерных материалов: технологии последнего поколения : учебное по-

собие / Н.В. Улитин, В.Г. Бортников, К.А. Терещенко [и др.] ; под редакцией В.Г. Бортникова. – 

Электрон. дан. (1 файл). – Казань: КНИТУ, 2018. – 124 с. 

 

7.2 Дополнительная литература 
1.  Любимов В.В. Комбинированные методы алмазного шлифования: учеб. пособие/ 

В.В. Любимов, В.А. Могильников, М.Я. Чмир.— 2-е изд..— Тула, ТулГУ, 2007 .— 100 с. 

2.  Спиридонов Н.В., Кобяков О.С., Куприянов И.Л. Плазменные и лазерные методы 

упрочнения деталей машин / Под ред. В.Н. Чачина. – М.: Высш. шк., 1988.– 154 с. 

3.  Луковская Е.О. Сварка и пайка неметаллических материалов : учебное пособие  [Элек-

трон. дан. (1 файл)]. – Минск: РИПО, 2017. – 208 с. 

4.  Сосенушкин Е.Н. Технологические процессы и инструменты для изготовления деталей 

из пластмасс, резиновых смесей, порошковых и композиционных материалов [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие. – СПб.: Лань, 2018. – 300 с. 

5.  Производство изделий из полимерных материалов : учебное пособие для ву-

зов / В.К. Крыжановский [и др.]; под общ. ред. В.К. Крыжановского. – СПб.: Профессия, 2004. – 

464с.  
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ» : учебники авторов ТулГУ по всем дис-

циплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана  

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ по паролю. – Загл. с экрана 

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. – 

Режим доступа: http://elibrary.ru/ по паролю. – Загл. с экрана. 

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим досту-

па http://cyberleninka.ru/ свободный. – Загл. с экрана. 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : портал [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа : http: //window.edu.ru. – Загл. с экрана. 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечествен-

ного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint. 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

5. Лицензионное ПО Mathcad Education - University Edition. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных 

и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 

https://tsutula/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/

