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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной, всесторонней и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области техносферной безопасности на основе формирования у обучающихся компетенций, определяющих высокий уровень развития личностных качеств, а также компетенций, характеризующих способность и готовность обучающегося выполнять профессиональные функции, в соответствии с требованиями ФГОС по данному направлению подготовки с учётом направленности (профиля) образовательной программы, а именно получение знаний и навыков применения средств защиты человека и окружающей среды от антропогенного воздействия; формирование готовности к применению и внедрению в производство методов и средств защиты человека и среды обитания от опасностей; правила нормирования антропогенного воздействия на окружающую природную среду; формирование способности решать профессиональные задачи по минимизации техногенного воздействия на природную среду за счет использования современных технических средств для достижения финансовой устойчивости и эффективности деятельности производственных организаций; формирование компетенций трудовой деятельности в конкурентоспособной среде на рынке труда в сфере промышленной экологии.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– формирование комплекса базовых знаний в сфере промышленной экологии и навыков профессиональной деятельности по защите человека и окружающей среды на уровне производственного предприятия, а также деятельности в чрезвычайных ситуациях природного генезиса, навыков взаимодействия с органами надзора и контроля в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с принципами нормирования антропогенного воздействия на окружающую природную среду, источником которого выступают промышленные технологии;
– знакомство с процедурами контроля за соблюдением государственных требований в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с порядком применения средств защиты человека и природных сред от антропогенного воздействия;
– развитие готовности к применению и внедрению в производство методов и средств защиты человека и среды обитания от опасностей, сопряжённых с реализацией промышленных технологий; 
– развитие способностей обучающихся решать задачи по минимизации техногенного воздействия на природные среды и комплексы, включая конкретные природно-технические системы, за счёт использования современных технических средств для достижения финансовой устойчивости и эффективности деятельности производственных организаций; 
– развитие навыков обучающихся по профессиональной деятельности в конкурентоспособной среде в сфере промышленной экологии.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части ОПОП ВО.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
- место естествознания и комплекса наук о твердой Земле в системе знания, а также роль человека и общества в изменении характеристик природных процессов и параметров природных сред вследствие реализации технологий природо- и ресурсопользования с учётом принципов культуры безопасности и концепции риск-ориентированного мышления (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);
- особенности протекания эндогенных и экзогенных геологических процессов, выступающих непосредственными источниками опасностей (рисков) природного происхождения (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1); 
- особенности состава, строения, свойств минералов, горных пород и их комплексов, почв, природных вод и иных природных сред, вовлечённых в процессы природо- и ресурсопользования, обеспечивающих жизненные кондиции человека и общества, выступающих источниками риска для экологически безопасной и экономически эффективной деятельности общества (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1). 

Уметь: 
- ориентироваться в перспективах развития технологий защиты общества и природных сред от опасностей (рисков) природного генезиса, применять концепции риск-ориентированного мышления для обеспечения экологической безопасности и безопасности труда (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
 - анализировать механизмы воздействия природных опасностей (рисков) на человека и общество в рамках концепции риск-ориентированного мышления для обеспечения экологической безопасности и безопасности труда (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
- проводить самостоятельные научно-исследовательские разработки по профилю подготовки, систематизировать, обрабатывать и визуализировать полученную информацию для обеспечения экологической безопасности и безопасности труда (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2). 

Владеть: 
- понятийно-терминологическим аппаратом в области наук о Земле как одной из важных составляющих культуры безопасности и риск-ориентированного мышления (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
- навыками анализа состава, строения, свойств и тенденций изменения окружающей среды для комплексной оценки её состояния, иных возможностей и ограничений (рисков), а также навыками разрешения проблемных ситуаций, возникающих в ходе природо- и ресурсопользования, которые обеспечивают безопасность человека и сохранение окружающей среды (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
- навыками использования законов и эмпирических методов естественных наук при решении профессиональных задач, а также навыками проведения исследований, систематизации, обработки и визуализации их результатов, что обеспечивает безопасность человека и сохранение окружающей среды (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	32
	16
	– 
	–
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	–
	3
	108
	32
	16
	– 
	–
	2
	0,25
	57,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	2
	6
	– 
	–
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	–
	3
	108
	2
	6
	– 
	–
	2
	0,25
	97,75
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Объект, предмет и структура комплекса наук о Земле

	2
	Эмпирические основания наук о Земле

	3
	Понятие о минералах и горных породах. Выветривание горных пород

	4
	Основные идеи геохимии и биогеохимии

	5
	Основные идеи почвоведения

	6
	Понятие о влагообороте и климатообразовании

	7
	Подземные воды

	8
	Геологическая деятельность поверхностных текучих вод



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Объект, предмет и структура комплекса наук о Земле

	2
	Основные идеи наук о Земле




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях: природные ЧС, техногенные ЧС, биосоциальные ЧС: ГОСТ 22.0.03-97, 22.0.04-97, 22.0.05-97

	2
	Теории экологических функций литосферы 
и экологических функций почвенного покрова

	3
	Роль минеральных ресурсов в XXI веке. 
Состояние и перспективы минерально-сырьевой базы РФ

	4
	Взаимодействие косного и живого начал биосферы

	5
	Геохимические методы изучения земной коры: специфика и применение.
Комплексное задание «Обработка результатов геохимического эксперимента методами математической статистики».
Цель работы: ознакомиться с методологией прикладных геохимических исследований.
Задача работы: для предложенной геохимической выборки, характеризующей данную территорию, методами математической статистики установить критерий аномальности и построить поле концентраций с выделением аномальных зон. Сделать заключение о механизмах формирования установленной аномалии.
Идея работы: картина распределения химических элементов в природных средах определяется условиями их миграции и концентрации. Количественные закономерности распределения могут быть установлены на основе изучения геохимической выборки методами математической статистики.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Безопасность в чрезвычайных ситуациях: природные ЧС, техногенные ЧС, биосоциальные ЧС: ГОСТ 22.0.03-97, 22.0.04-97, 22.0.05-97

	2
	Теории экологических функций литосферы 
и экологических функций почвенного покрова

	3
	Геохимические методы изучения земной коры: специфика и применение.
Комплексное задание «Обработка результатов геохимического эксперимента методами математической статистики».
Цель работы: ознакомиться с методологией прикладных геохимических исследований.
Задача работы: для предложенной геохимической выборки, характеризующей данную территорию, методами математической статистики установить критерий аномальности и построить поле концентраций с выделением аномальных зон. Сделать заключение о механизмах формирования установленной аномалии.
Идея работы: картина распределения химических элементов в природных средах определяется условиями их миграции и концентрации. Количественные закономерности распределения могут быть установлены на основе изучения геохимической выборки методами математической статистики.




4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Поиск и систематизация дополнительной информации по отдельным разделам 
лекционного курса учебной дисциплины (модуля)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение
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	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048][bookmark: _GoBack]1. Волков А.В. Конспект лекций по дисциплине «Науки о Земле» / ЭБС ТулГУ «Book OnLime» (учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам).
2. Мохнач М.Ф. Геология. Книга 1. Геосферы: учебник. СПб: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2021. 263 с.
3. Мохнач М.Ф. Геология. Книга 2. Геодинамика: учебник. СПб: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2022. 122 с.
4. Гальперин А.М. Геология. Часть 4. Инженерная геология: учебник для вузов. М.: Горная книга, 2020. 312 с.
5. Милютин А.Г. Геология: учебник для бакалавров, 3-е изд., перераб. и доп. М.: Юрайт, 2019. 544 с. 

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc396736947]1. Науки о Земле: учебник для вузов/ Э.М. Соколов [и др.]. М.-Тула: Гриф и К, 2001. 514 с.
2. Введение в геологию/ А.И. Образцов [и др.]. Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. 248 с.   
3. Мелехова Н.И. Основы почвообразования: горные породы, органическое вещество, химические элементы и биота: учеб. пособие/ Н.И. Мелехова, С.В. Семашко. Тула: Изд-во ТулГУ, 2008. 116 с.   
4. Захаров Е.И., Кузнецов С.С. Минералогический музей: учебное пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2003. 112 с.
5. Кириченко Ю.В., Щекина М.В. Наука о Земле: учеб. пособие для вузов. М.: Изд. МГГУ, 2017. 238 с. (Высшее горное образование.)
6. Геология: учебник для вузов. М.: Изд-во МГГУ, 2004. 598 с.  

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный.
2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный.
3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, до-ступ авторизованный.
4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.
5. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периоди-ческих изданий East View, доступ авторизованный.
6. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , до-ступ свободный.
7. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ сво-бодный.
8. http://www.demoscope.ru – электронная версия бюллетеня «Население и общество» Института демографии Государственного университета, доступ свободный.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Использование ПО указанного типа не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные базы данных и специальные информационные справочные системы не требуются.
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