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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной, всесторонней и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области техносферной безопасности на основе формирования у обучающихся компетенций, определяющих высокий уровень развития личностных качеств, а также компетенций, характеризующих способность и готовность обучающегося выполнять профессиональные функции, в соответствии с требованиями ФГОС по данному направлению подготовки с учётом направленности (профиля) образовательной программы, а именно овладение культурой безопасности жизни, профессиональной и иной деятельности в средовом окружении, при которой вопросы безопасности и экономической эффективности труда, устойчивости биосферы и её конкретных экологических систем, рассматриваются в качестве важнейших приоритетов профессиональной деятельности; развитие способности к анализу изменений окружающей среды, её критических состояний природного и антропогенного происхождения, к разрешению проблемных ситуаций, возникающих в сфере безопасности труда, включая оценку рисков условий труда и разработку мероприятий по снижению рисков до нормативных уровней.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– формирование комплекса базовых знаний в сфере экологии и навыков профессиональной деятельности по защите человека и окружающей среды на уровне производственного предприятия, а также деятельности в чрезвычайных ситуациях природного генезиса, навыков взаимодействия с органами надзора и контроля в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с принципами нормирования антропогенного воздействия на окружающую природную среду, источником которого выступают технологии природопользования;
– знакомство с процедурами контроля за соблюдением государственных требований в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с порядком применения средств защиты человека и природных сред от антропогенного воздействия;
– развитие готовности к применению и внедрению в производство методов и средств защиты человека и среды обитания от опасностей, сопряжённых с реализацией технологий природопользования; 
– развитие способностей обучающихся решать задачи по минимизации техногенного воздействия на природные среды и комплексы, включая конкретные экологические системы, за счёт использования современных технических средств для достижения финансовой устойчивости и эффективности деятельности производственных организаций; 
– знакомство с государственными требованиями (нормативами) в области обеспечения техносферной безопасности и безопасности труда.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
- нормативные правовые акты в области охраны окружающей среды; процессы, операции и оборудование, оказывающие основное влияние на степень негативного воздействия организации на окружающую среду; методики расчетов оценки воздействия на окружающую среду планируемой деятельности (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
- операции, процессы и оборудование, оказывающие основное влияние на степень негативного воздействия организации на окружающую среду – на возможность выполнения средой и её компонентами главных экологических функций (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
- методики получения оценок воздействия на окружающую среду планируемой деятельности, количественно характеризующих риски снижения способности среды и её компонентов выполнять свои экологические функции (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1).
- технологические процессы и режимы производства продукции в организации на основе базовых представлений о геосферах Земли, в т.ч. о процессах их формирования, особенностях строения, основных характеристиках и связях (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
- источники выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду в организации, что позволяет оценить пределы социально приемлемого изменения параметров геосфер и выступает теоретической базой разработки и применения основных нормативно-правовых актах в области обеспечения экологической и техносферной безопасности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
- источники образования отходов в организации (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1).

Уметь:
- выявлять в технологической цепочке процессы, операции и оборудование, оказывающие основное влияние на степень негативного воздействия организации на окружающую среду на фундаменте принципов и методов системного анализа особенностей организации и текущего изменения свойств геосфер (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
- планировать по результатам оценки воздействия на окружающую среду мероприятия по снижению (предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду; обосновывать мероприятия по снижению (предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду при введении в эксплуатацию в организации конкретного вида оборудования (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
- выявлять источники аварийных выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду в организации; выявлять источники сверхнормативного образования отходов в организации; разрабатывать предложения по предупреждению аварийных выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.2).

Владеть:
- навыками подготовки информации для проведения оценки воздействия на окружающую среду при расширении, реконструкции, модернизации действующих производств, создаваемых новых технологий и оборудования в организации (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3);
- навыками анализа результатов расчетов по оценке воздействия на окружающую среду при расширении, реконструкции, модернизации действующих производств, создаваемых новых технологий и оборудования, а также анализа рекомендуемых информационно-техническими справочниками наилучших доступных технологий в сфере деятельности организации, их экологических критериев и опыта применения в аналогичных организациях (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3);
- навыками подготовки предложений по устранению причин аварийных выбросов и сбросов загрязняющих веществ, в т.ч. подготовки предложений по устранению причин сверхнормативного образования отходов (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.3).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	2
	72
	12
	24
	–
	–
	2
	0,25
	33,75

	Итого
	–
	2
	72
	12
	24
	–
	–
	2
	0,25
	33,75

	Заочная форма обучения

	8
	Э
	2
	72
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	61,75

	Итого
	–
	2
	72
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	61,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

	[bookmark: _Hlk5483336][bookmark: _Hlk5744387]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	Очная форма обучения

	1
	Экологические функции биосферы. Понятие и классификация «сфер» Земли; функции живого вещества и принципы его изучения; учение В.И. Вернадского 
о биосфере; понятие «ноосфера»

	2
	Техногенное воздействие на состояние лесов. Понятие о лесе, лесоведении и лесном хозяйстве; многофункциональное значение лесов; отдельные экологические функции лесов

	3
	Техногенное воздействие на состояние почв. Понятие почвы и почвенного плодородия; химические особенности и процессы почв; экологические функции почв; 
классификации и функции почвенных организмов

	4
	Техногенное воздействие на состояние литосферы. Экологические функции литосферы; особенности предметного поля экологической геологии и инженерной геологии; классификация техногенных воздействий на литосферу

	5
	Техногенное воздействие на состояние эпигеосферы. Понятие, особенности и основные механизмы эпигеосферы; экологический мониторинг

	6
	Техногенное воздействие на состояние гидросферы. Понятие гидросферы; экологические функции гидросферы, в т.ч. трансформация водой воздействий на геосферы Земли космоса, детектирование внешних воздействий в механизмах биосферы, участие воды в реализации экологических функций других геосфер, участие воды в процессах 
породообразования, вода – фактор преобразования и развития систем поверхности 
и недр

	Заочная форма обучения

	1
	Экологические функции биосферы. Понятие и классификация «сфер» Земли; функции живого вещества и принципы его изучения; учение В.И. Вернадского 
о биосфере; понятие «ноосфера»



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _GoBack]Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Оценка техногенного воздействия на состояние приземной атмосферы

	2
	Оценка биоклиматических ресурсов территории промышленного освоения 


	3
	Оценка техногенного воздействия на состояние водных ресурсов

	4
	Бонитировка климата для целей развития сельского хозяйства 
промышленно развитых территорий



Заочная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Бонитировка климата для целей развития сельского хозяйства 
промышленно развитых территорий




4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой очной и заочной форм обучения.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой очной и заочной форм обучения.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	Очная форма обучения

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Поиск и систематизация дополнительной информации по отдельным разделам 
лекционного курса учебной дисциплины (модуля)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	Заочная форма обучения

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

	2
	Выполнение контрольной работы заочной формы обучения

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	[bookmark: _Hlk5461615]Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Очная форма обучения

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 
обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	Заочная форма обучения

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:
	

	
	Выполнение контрольной работы 
заочной формы обучения
	30

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях 
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Волков, А.В. Конспект лекций по дисциплине «Техногенное воздействие на состояние окружающей среды» / ЭБС ТулГУ «BookOnLime» (учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам).
2. Зайцев В.А. Промышленная экология: учебное пособие. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2021. 527 с. 
3. Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р. Промышленная экология: учебное пособие. М.: ЮНИТИ ДАНА, 2020. 527 с.
4. Шилов И.А. Экология: учеб. для вузов. 7-е изд. М.: Юрайт, 2016. 512 с. (Основы наук.)

7.2 Дополнительная литература

1. Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. М.: Наука, 1994. 672 с. (Серия «Библиотека трудов академика В.И. Вернадского»).
2. Вернадский В.И. Труды по истории науки. М.: Наука, 2002. 501 с. (Серия «Библиотека трудов академика В.И. Вернадского»).
3. Вернадский В.И. Автотрофность человечества/ Живое вещество и биосфера. М.: Наука, 1994. 672 с. (Серия «Библиотека трудов академика В.И. Вернадского»).
4. Чижевский А.Л. Земля в объятиях Солнца. М.: Изд-во Эксмо, 2004. 928 с. (Антология мысли).
5. Косыгин Ю.А. Человек. Земля. Вселенная. М.: Наука, 1995. 335 с.
6. Круть И.В. Развитие общенаучных оснований геологии. М.: Наука, 1995. 287 с.
7. Резанов И.А. История взаимодействия наук о Земле. М.:Наука,1998. 222 с.
8. Горные науки. Освоение и сохранение недр Земли/ РАН, АГН, РАЕН, МИА. Под ред. К.Н. Трубецкого. М.: Изд. Академии горных наук, 1997. 478 с. 
9. Горшков Г.П., Якушова А.Ф. Общая геология. 3-е изд. М.: Изд-во МГУ, 1973. 592 с.
10. Сергеев Е. М. Инженерная геология. М.: Изд-во МГУ, 1978. 384 с.
11. Перельман А.И. Геохимия. 2-е изд., пер. и доп. М.: Высшая школа, 1989. 528 с. 
12. Орлов Д.С. Химия почв: учебник. Изд. 2-е, пер. и доп. М.: Изд-во МГУ, 1992. 400 с.
13. Михайлов В.Н., Добролюбов С.А. Гидрология: учебник для вузов. М.; Берлин: Директ-Медиа, 2017. 752 с.
14. Луганский Н.А., Залесов С.В., Луганский В.Н.: Лесоведение: учебное пособие/ Уральский государственный лесотехнический ун-т.: Екатеринбург, 2010. 432 с.
15. Науки о Земле: учебник для вузов/ Э.М. Соколов, Е.И. Захаров, А.В. Волков, И.В. Панферова. М.-Тула: Гриф и К, 2001. 525 с. 
16. «Экология и жизнь», ежемесячный журнал (журнал рекомендован Министерством образования РФ для образовательных учреждений).  
17. Вестник Тульского государственного университета. Серия «Экология и безопасность жизнедеятельности». Тула: Издательство ТулГУ, 2007- н.в.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный.
2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный.
3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный.
4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.
5. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный.
6. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный.
7. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный.
8. http://www.demoscope.ru – электронная версия бюллетеня «Население и общество» Института демографии Государственного университета, доступ свободный.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Использование ПО указанного типа не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные базы данных и специальные информационные справочные системы не требуются.
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