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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплины (модуля) «Интегральные преобразования в оптотехни-
ке»является изучение математического аппарата, знание которого необходимо студентам для 
последующего изучения курса «Теория автоматического управления» и ряда дисциплин на-
правления. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 
- изучение комплексного анализа; 
- формирование навыков решения дифференциальных уравнений операторным ме-

тодом; 
- изучение спектрального анализа. 

 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается в пятом семестре. 

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 
ниже. 

 
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 
Знать:  
1)методы преобразования Лапласа для решения дифференциальных уравнений(код 

компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1); 
 
Уметь:  
1)решать дифференциальные уравнения с помощью преобразования Лапласа(код 

компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2); 
 
Владеть:  
1)методами операционного исчисления на основе преобразования Лапласа(код компе-

тенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3). 
 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
 
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 
5 ДЗ 4 144 32 16 – – – 0,25 95,75 

Итого – 4 144 32 16 – – – 0,25 95,75 
 
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 
 
4.2 Содержание лекционных занятий 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы лекционных занятий 

5 семестр 
1.  Комплексные числа и действия над ними. Понятие ФКП. 
2.  Дифференцирование ФКП. Условие Коши-Римана. 
3.  Некоторые элементарные ФКП. 
4.  Интегрирование ФКП. 
5.  Основная теорема Коши и ее приложение. 
6.  Формула Коши. Формула среднего значения. 
7.  Производные высших порядков. 
8.  Представление аналитической функции рядами. Ряды Тейлора. Ряды Лорана. 
9.  Особые точки. Классификация. Разложение в ряд Лорана в окрестности особых 

точек.Теория вычетов. 
10.  Лемма-Жордана. Лемма 2. Применение вычетов для вычисления несобственных 

интегралов. 
11.  Основы спектрального анализа. 
12.  Интеграл Фурье. Комплексные формы интеграла Фурье. 
13.  Понятие о спектрах. 
14.  Свойства преобразований Фурье. 
15.  Дискретное преобразование Фурье 
16.  Быстрое преобразование Фурье 
17.  Комплексные спектры некоторых специальных функций. 
18.  Обобщенные преобразования Фурье. Переход от преобразований  Фурье к преоб-

разованиям Лапласа. 
19.  Основы операционного исчисления. 
20.  Преобразования Лапласа. Основные понятия. 
21.  Основные теоремы преобразования Лапласа. 
22.  Свойства преобразования Лапласа. 
23.  Применение преобразования Лапласа к решению линейных дифференциальных 

уравнений с постоянными коэффициентами. 
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№ 
п/п Темы лекционных занятий 

24.  Обратное преобразование Лапласа рациональных алгебраических дробей. 
25.  Определение оригинала по изображению. 
26.  Интеграл Дюамеля 

 
 
 
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы практических занятий 

5 семестр 
1. Комплексные числа и действия над ними 
2. Дифференцирование ФКП. Условие Коши-Римана. 
3. Интегрирование ФКП 
4. Особые точки. Классификация. Разложение в ряд Лорана в окрестности особых точек 
5. Теорема Коши о вычетах 
6. Интеграл Фурье. 
7. Вычисление спектральных характеристик 

функций 
8. Преобразование Лапласа 
9. Теорема линейности  
10 Теорема дифференцирования оригинала, 

теорема интегрирования оригинала 
11 Теорема дифференцирования изображения, 

теорема интегрирования изображения 
12 Теорема смещения в области оригиналов 
13 Теорема смещения в области изображений 
14 Теоремы умножения оригиналов и изображений 
15 Вычисление оригиналов по изображению  
16 Решение дифференциальных уравнений с помощью преобразования Лапласа  
17 Передаточные функции 

 
4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.5 Содержание клинических практических занятий 
 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 
1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 
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№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
 
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисципли-

не (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающегося 
 

Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 
Максимальное 

количество баллов  
5 семестр 

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Первый  
рубежный 
контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 10 
Активная работа на практических занятиях 10 
Контрольная работа №1 10 

Итого 30 

Второй 
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 10 
Активная работа на практических занятиях 10 
Контрольная работа№2 10 

Итого 30 
Промежуточ-

ная аттестация 
ДЗ 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 
 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-
нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания  
результатов обучения  Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 
Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 
защита курсового проекта,  
защита курсовой работы) 

Неудовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  
(зачет) Не зачтено Зачтено 

 
6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 
– стандартная аудитория для лекционных и практических занятий, оборудованная 

доской для написания мелом. 
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7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-
димой для освоения дисциплины (модуля) 

 
7.1 Основная литература 

1. Половинкин, Е.С. Курс лекций по теории функций комплексного переменного : 
[Учебник для вузов] / Е.С.Половинкин .— М. : Физматкнига, 2003 .— 208с. : ил. — 
Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-89155-115-9 /в пер./ : 145.20 

2. Краснов, М.Л. Операционное исчисление. Теория устойчивости. Задачи и примеры с 
подробными решениями : учебное пособие для вузов / М.Л.Краснов,А.И.Киселев, 
Г.И.Макаренко .— 3-е изд.,испр.и доп. — М. : УРСС, 2003 .— 176с. : ил. 

3. Рябушко, А. П. Индивидуальные задания по высшей математике: Операционное ис-
числение. Элементы теории устойчивости. Теория вероятностей. Математическая ста-
тистика : учеб.пособие для вузов / А. П. Рябушко ; под ред. А. П. Рябушко ; под ред. 
А. П. Рябушко .— 3-е изд. — Минск : Вышэйш. шк., 2006 .— 336 с.  

4. А. В. Пантелеев, А. С. Якимова. Теория функций комплексного переменного и опера-
ционное исчисление в примерах и задачах. Учеб. пособие.-М.: Высш. школа, 2001.-
445 с. 

5. Лошкарев, А. И. Интегральные преобразования и операционное исчисление : методи-
ческие указания к выполнению домашнего задания / А. И. Лошкарев, Т. В. Облакова. 
— Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Бау-
мана, 2007. — 74 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31410.html. — Режим доступа: 
для авторизир. пользователей 

6. Антипова, И. А. Интегральные преобразования : учебное пособие / И. А. Антипова, Е. 
Н. Михалкин, А. К. Цих. — Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2018. 
— 58 c. — ISBN 978-5-7638-4009-4. — Текст : электронный // Цифровой образова-
тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/84356.html. 
— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 
7.2 Дополнительная литература 
1. Математические основы теории автоматического управления, т.1. Изд. 2-е, доп. 

Под ред. Б. К. Чемоданова. Учеб. пособие для втузов.-М.: Выш. школа, 1977.-366 
с. 

2. Математические основы теории автоматического управления, т.2. Изд. 2-е, доп. 
Под ред. Б. К. Чемоданова. Учеб. пособие для втузов.-М.: Выш. школа, 1977.-455 
с. 

3. В. А. Иванов, А. С. Ющенко Теория дискретных систем автоматического управле-
ния.-М.: Наука, 1983.-336 с. 

4. М. А. Лаврентьев, Б. В. Шабат. Методы теории функций комплексного перемен-
ного.-М.: Наука, 1973.-428 с. 

5. Ю. И. Топчеев Атлас для проектирования систем автоматического регулирования. 
Учеб. пособие для втузов.-М.: Машиностроение, 1989.-752 с. 

 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. http://www.gost.ru/Сайт Федерального агентства по метрологии. 
2. https://www1.fips.ru – Федеральный институт промышленной собственности [Элек-

тронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 
3. http://window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 

http://www.gost.ru/
https://www1.fips.ru/
http://window.edu.ru/


8 

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого 
доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 

5. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный. 
 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осущест-

вления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-
чественного производства  

Пакет офисных программ «Мой офис». 
 
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 

http://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
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