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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплины является формирование необходимых знаний об эле-
ментной базе оптических приборов, применяемых в системах навигации, ориентации и ста-
билизации, у студентов, чья профессиональная деятельность будет связана с созданием сис-
тем навигации, ориентации и стабилизации, в состав которых входят оптические системы, 
приборы и узлы. 

Задачами освоения дисциплины являются: 
- формирование знаний об элементной базе оптических систем, применяемых в системах на-

вигации, ориентации и стабилизации; 
- ознакомление студентов с основными характеристиками, типами и моделями оптических 

систем, применяемых в системах навигации, ориентации и стабилизации, в гироскопи-
ческих приборах; 

- изучение основных принципов построения и функционирования оптических приборов;  
- приобретение навыков компьютерного расчета и проектирования оптических систем; 
- приобретение студентами практических навыков начального синтеза, габаритного расчета, 

оценки качества изображения, исходного выбора типа оптических схем и применения 
типовых методов компьютерного анализа и оптимизации оптических систем. 

 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений 
Дисциплина изучается в 6 семестре. 

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 
ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 
Знать свойства и назначение оптических элементов, деталей и узлов; виды и устрой-

ства оптических систем и их основные характеристики; методы габаритного расчёта оптиче-
ских систем; характеристики качества изображения оптических систем (код компетенции – 
ПК-1, код индикатора – ПК-1.1). 

Уметь пользоваться основами синтеза оптических систем, элементов, деталей и уз-
лов; анализировать устройства и качество изображения оптических систем, в том числе с 
применением современных компьютерных технологий; формулировать требования к устрой-
ству и качеству изображения оптических систем (код компетенции – ПК-1, код индикатора – 
ПК-1.2). 

Владеть типовыми методиками расчёта и проектирования оптических систем, в том 
числе в специализированных средах автоматизированного проектирования оптики(код ком-
петенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3). 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
 
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 
6 Э 5 180 32 16 16 - 2 0,25 113,75 

Итого – 5 180 32 16 16 - 2 0,25 113,75 
 
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 
 
4.2 Содержание лекционных занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы лекционных занятий 

6 семестр 
1 Основные характеристики оптических систем 
2 Элементная база оптики. Оптические элементы и детали 
3 Оптика фотографических, оптико-электронных и телевизионных систем 
4 Основы проектирования оптики 
5 Синтез исходной схемы оптической системы 
6 Анализ оптической системы 
7 Оптимизация оптической системы 

 
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

6 семестр 
1 Габаритный расчет микроскопа 
2 Габаритный расчет сложной зрительной трубы 
3 Габаритный и энергетический расчет проекционных систем 
4 Методы синтеза оптической системы 
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№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

5 Анализ качества изображения геометрически и дифракционно-ограниченных опти-
ческих систем 
 
4.4 Содержание лабораторных работ 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Наименования лабораторных работ 

6 семестр 
1 Расчет простой зрительной трубы 
2 Габаритный, энергетический и аберрационный расчет осветительной системы 
3 Расчет и коррекция аберраций оптической системы 
4 Синтез оптической системы 
5 Оптимизация оптической системы 

 
4.5 Содержание клинических практических занятий 
 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

6 семестр 
1 На самостоятельное изучение тем отнесены: «Оптические детали. Конструктивные и 

технологические особенности»; «Оптические призмы. Конструктивные и технологи-
ческие особенности»; «Особые оптические детали»; «Фото-кино оптика. Особенности 
схем. Связь характеристик со сложностью схемных решений оптики». 

2 Подготовка к практическим занятиям 
3 Подготовка к лабораторным работам 
4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисципли-

не (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающегося 
 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 
Максимальное 

количество баллов  
6 семестр 

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Первый  
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Выполнение лабораторной работы №1 6 
Выполнение лабораторной работы №2 6 
Выполнение практической работы №1 6 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  
и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 
количество баллов  

Выполнение практической работы №2 6 
Выполнение практической работы №3 6 

Итого 30 

Второй 
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Выполнение лабораторной работы №3 6 
Выполнение лабораторной работы №4 6 
Выполнение лабораторной работы №5 6 
Выполнение практической работы №4 6 
Выполнение практической работы №5 6 

Итого 30 
Промежуточ-

ная аттестация Экзамен 40 

 
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  
результатов обучения  Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 
Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 
защита курсового проекта,  
защита курсовой работы) 

Неудовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  
(зачет) Не зачтено Зачтено 

 
6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия); 
- компьютерный класс (практические (семинарские) занятия); 
- лаборатория или учебная аудитория оснащенная спектрометром, набором оптических 
элементов (клиновидных пластин; линз, призм, цветных стекол), тепловизионным прибо-
ром с линейчатым приемником. 

 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 
7.1 Основная литература 
 
1. Погорельский, С.Л. Прикладная оптика : учеб.пособие для вузов. Ч.I / 

С.Л.Погорельский;ТулГУ; Фак.механики и систем управления;Каф."Приборы управления" 
.— Тула : Гриф и К, 2005 .— 186с. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8125-0673-6 /в пер./ : 
177.00. 50 экз 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=868&TERM=%D0%9F%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%A1.%D0%9B.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
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2. Погорельский, Семен Львович. Прикладная оптика. Курс лекций : учеб. пособие 
для вузов / С. Л. Погорельский ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 253 с. : ил .— Дар 
автора ТулГУ : 1324097-1324116 .— Библиогр.: с. 251-252 .— ISBN 978-5-7679-1720-4. 19 экз 

3. Гоголева, Е. М. Прикладная оптика : учебное пособие / Е. М. Гоголева, Е. П. Фара-
фонтова ; под редакцией В. А. Дерябин. — Екатеринбург : Уральский федеральный универ-
ситет, ЭБС АСВ, 2016. — 184 c. — ISBN 978-5-7996-1702-8. — Текст : электронный // Циф-
ровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/66194.html (дата обращения: 02.11.2023). — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей 

4. Агапов, Н. А. Прикладная оптика : учебное пособие / Н. А. Агапов. — Томск : Том-
ский политехнический университет, 2017. — 286 c. — ISBN 978-5-4387-0791-2. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/84030.html (дата обращения: 02.11.2023). — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей 

5. Гоголева, Е. М. Прикладная оптика : учебное пособие для СПО / Е. М. Гоголева, Е. 
П. Фарафонтова ; под редакцией В. А. Дерябина. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : 
Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 183 c. — ISBN 978-5-4488-
0420-5, 978-5-7996-2804-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87849.html (дата обращения: 02.11.2023). 
— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 
7.2 Дополнительная литература 
 
1. Ландсберг, Г.С. Оптика : учебное пособие для вузов / Г.С.Ландсберг .— 6-е 

изд.,стер. — М. : Физматлит, 2006 .— 848с. : ил. — ISBN 5-9221-0314-8 (в пер.) : 345,40. 
 
2. Дубнищев, Ю. Н. Теория и преобразование сигналов в оптических системах : учеб-

ное пособие для вузов / Ю. Н. Дубнищев .— 4-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург [и др.] 
: Лань, 2011 .— 365 с. : ил. — (Учебники для вузов. Специальная литература) .— Библиогр.: 
с.359 .— Предм. указ.: с. 360-362 .— ISBN 978-5-8114-1156-6 (в пер.) . 

 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. Электронная библиотека института точной механики и оптики - 
http://aco.ifmo.ru/library.html 
2. Оптика геометрическая оптические системы (электронная библиотека) - 
http://www.ph4s.ru/book_ph_opt_geom.html 
3. https://www1.fips.ru – Федеральный институт промышленной собственности [Элек-

тронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 
4. http://window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 
5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого 

доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 
6. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный. 
 
 

 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осущест-

вления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=868&TERM=%D0%9F%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%20%D0%9B%D1%8C%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5072&TERM=%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B3,%20%D0%93.%D0%A1.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5072&TERM=%D0%94%D1%83%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2,%20%D0%AE.%20%D0%9D.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.ph4s.ru/book_ph_opt_geom.html
https://www1.fips.ru/
http://window.edu.ru/
http://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 
свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-
чественного производства  

 
1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 
 
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются 


	Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
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	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
	4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	Очная форма обучения
	5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
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