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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Основы математического и физического моделирования в строительстве
2. Определение сферы и области исследований.
3. Математическое моделирование.
4. Стадии математического моделирования.
5. Физическое моделирование.
6. Классификация методов решения НТ задач в строительстве и примеры их практического применения.
7. Цели, задачи и основные проблемы строительной науки в настоящее время.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Кибернетический подход к решению практических задач в строительстве.
2. Проектный метод решения задач. Жизненный цикл инвестиционно-строительного проекта с позиции теории управления.
3. Планирование эксперимента.
4. Как осуществляется сбор информации
5. Постановка задачи исследования.
6. Как осуществляется прогноз результатов исследований.
7. Алгоритм разработки программы исследований.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Выбор информационных технологий.
2. Выбор метода моделирования.
3. Исходные данные для проведения исследований.
4. Определение граничных условий.
5. Методы решения поставленной задачи исследования.
6. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций: расчёт по допускаемым напряжениям, метод предельных состояний, статистический подход, теории прочности.
7. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций: расчёт с применением ЭВМ, МКЭ, теория пластичности, ползучесть.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.4)
1. Логистические особенности развития знаний.
2. Методы математического анализа.
3. Методы математической физики.
4. Детерминированные модели.
5. Вероятностные модели.
6. Обеспечение метрологической состоятельности строительной науки.
7. Рецензирование результатов исследования.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.5)
1. Как оценить погрешность расчетной модели.
2. Обработка результатов исследования.
3. Анализ результатов исследования.
4. Соответствие полученных результатов целям и задачам исследования.
5. Понятия имитационного моделирования
6. Отчёт о патентных исследованиях.
7. Сущность поиска аналогов и прототипа

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Знакомство с основными понятиями теории графов, используемыми в теории гидравлических сетей.
2. Способы задания информации о графах для компьютера.
3. Метод контурных расходов для решения системы уравнений Кирхгофа.
4. Метод узловых давлений для решения системы уравнений Кирхгофа.
5. Применение метода Ньютона для решения системы нелинейных уравнений.
6. Увязка водопроводной сети с небольшим количеством независимых контуров численным методом.
7. Связь задач решения систем нелинейных уравнений и нахождения минимума функций многих переменных.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Нахождение собственных значений и собственных векторов квадратной матрицы.
2. Жорданово разложение матрицы.
3. Вычисление функций от заданной матрицы.
4. Решение уравнения теплопроводности дискретно-аналитическим методом.
5. Решение краевой задачи для уравнения Пуассона методом конечных разностей. Способы решения получающейся системы линейных уравнений.
6. Сравнительная оценка метода сеток и метода конечных элементов для решения краевой задачи обыкновенного дифференциального уравнения. Основные понятия о прямых методах решения.
7. Решение задачи теплопроводности методом конечных разностей. Сравнительная оценка явной и неявной схем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Оценка устойчивости явной и неявной схем методом гармоник (метод Неймана).
2. Одномерное линейное уравнений переноса. Метод его решения конечными разностями. Исследование устойчивости этих схем.
3. Разностные схемы для решения линейного уравнения Бюргерса как модельного уравнения для уравнений Навье-Стокса. Схема с разностями против потока.
4. Метод прогонки для решения системы линейных уравнений с трехдиагональной матрицей.
5. Метод продольно-поперечной прогонки для решения нестационарных двухмерных задач.
6. Знакомство со способами задания исходной информации в комплексе ANSYS CFX.
7. Знакомство со способами постпроцессорной обработки информации в комплексе ANSYS CFX.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Основы математического и физического моделирования в строительстве
2. Определение сферы и области исследований.
3. Математическое моделирование.
4. Стадии математического моделирования.
5. Физическое моделирование.
6. Цели, задачи и основные проблемы строительной науки в настоящее время.
7. Перспективы развития строительной науки и техники.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Планирование эксперимента.
2. Как осуществляется сбор информации
3. Постановка задачи исследования.
4. Как осуществляется прогноз результатов исследований.
5. Алгоритм разработки программы исследований.
6. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций: расчёт с применением ЭВМ, МКЭ, теория пластичности, ползучесть.
7. Расчет конструкций из композитных материалов. Особенности расчета конструкций из материалов, работающих по-разному при растяжении и сжатии. Расчет изгибаемых и сжато-изогнутых элементов из этих материалов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Выбор информационных технологий.
2. Выбор метода моделирования.
3. Исходные данные для проведения исследований.
4. Определение граничных условий.
5. Методы решения поставленной задачи исследования.
6. Кибернетический подход к решению практических задач в строительстве.
7. Проектный метод решения задач. Жизненный цикл инвестиционно-строительного проекта с позиции теории управления.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.4)
1. Логистические особенности развития знаний.
2. Методы математического анализа.
3. Методы математической физики.
4. Детерминированные модели.
5. Вероятностные модели.
6. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций: расчёт по допускаемым напряжениям, метод предельных состояний, статистический подход, теории прочности.
7. Гармонизация отечественных и зарубежных норм проектирования.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.5)
1. Как оценить погрешность расчетной модели.
2. Обработка результатов исследования.
3. Анализ результатов исследования.
4. Соответствие полученных результатов целям и задачам исследования.
5. Понятия имитационного моделирования.
6. Методика изобретательства. Отбор и анализ патентной документации.
7. Методика изобретательства. Сущность поиска аналогов и прототипа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Знакомство с основными понятиями теории графов, используемыми в теории гидравлических сетей.
2. Способы задания информации о графах для компьютера.
3. Метод контурных расходов для решения системы уравнений Кирхгофа.
4. Метод узловых давлений для решения системы уравнений Кирхгофа.
5. Применение метода Ньютона для решения системы нелинейных уравнений.
6. Увязка водопроводной сети с небольшим количеством независимых контуров численным методом.
7. Связь задач решения систем нелинейных уравнений и нахождения минимума функций многих переменных.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Нахождение собственных значений и собственных векторов квадратной матрицы.
2. Жорданово разложение матрицы.
3. Вычисление функций от заданной матрицы.
4. Решение уравнения теплопроводности дискретно-аналитическим методом.
5. Решение краевой задачи для уравнения Пуассона методом конечных разностей. Способы решения получающейся системы линейных уравнений.
6. Сравнительная оценка метода сеток и метода конечных элементов для решения краевой задачи обыкновенного дифференциального уравнения. Основные понятия о прямых методах решения.
7. Решение задачи теплопроводности методом конечных разностей. Сравнительная оценка явной и неявной схем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Оценка устойчивости явной и неявной схем методом гармоник (метод Неймана).
2. Одномерное линейное уравнений переноса. Метод его решения конечными разностями. Исследование устойчивости этих схем.
3. Разностные схемы для решения линейного уравнения Бюргерса как модельного уравнения для уравнений Навье-Стокса. Схема с разностями против потока.
4. Метод прогонки для решения системы линейных уравнений с трехдиагональной матрицей.
5. Метод продольно-поперечной прогонки для решения нестационарных двухмерных задач.
6. Знакомство со способами задания исходной информации в комплексе ANSYS CFX.
7. Знакомство со способами постпроцессорной обработки информации в комплексе ANSYS CFX.
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