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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение необходимых теоретических знаний и практических навыков для самостоятельного решения научно-инженерных задач, связанных с освоением современными методами раз-работки и проектирования исполнительных элементов систем автоматического управления.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

-
изучение процессов, протекающих в электрических и магнитных цепях электромагнитных и электромеханических устройств; 

-
освоение методов анализа механических и регулировочных характеристик, элементов конструкции электромеханических устройств;

-
овладение навыками расчета и проектирования электронных и электромеханических исполнительных устройств.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образователь-ной программы, формируемой участниками образовательных отношений 
Дисциплина(модуль) изучается в 5 семестре 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные типовые детали и узлы оптических, оптико-электронных, механических блоков; о физических процессах, протекающих в электромеханических исполнительных устройствах, принципы действия, характеристики, основные конструктивные решения электродвигателей, электро-механических реле и автоматов (код соответствующей компетенции –  ПК-3, код индикатора – ПК-3.1)
Уметь: 

1) конструировать типовые детали и узлы оптических, оптико-электронных, механических блоков с использованием стандартных средств компьютерного проектирования; разрабатывать функциональные и структурные схемы исполнительных элементов систем и комплексов в соответствии с техническими требованиями с использованием теоретических методов и частей с использованием специализированного программного обеспечения (код соответствующей компетенции –  ПК-3, код индикатора – ПК-3.2)
Владеть: 

1) методиками проектирования типовых деталей и узлов оптических, оптико
электронных, механических блоков с использованием стандартных средств компьютерного проектирования;  навыками проведения расчёта в соответствии с техническим заданием; правилами оформления чертежей и электрических схем, составления спецификаций;  навыками экспериментального исследования электрических и электромеханических исполнительных элементов (код соответствующей компетенции -  ПК-3, код индикатора – ПК-3.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ,КР
	3
	108
	16
	
	32
	
	1
	0,35
	58,65

	Итого
	-
	3
	108
	16
	
	32
	
	1
	0,35
	58,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Классификация исполнительных устройств приборов и систем. Основные понятия и определения, принцип работы. 

	2
	Требования, предъявляемые к исполнительным устройствам систем автоматического регулирования и автоматики, выбор, особенности применения.

	3
	Электрические двигатели постоянного тока, устройство, схемы включения, регулировочные и механические характеристики. Возможности использования.

	4
	Управление двигателем постоянного тока, применение широтно-импульсной модуляции сигнала.

	5
	Асинхронные электрические двигатели, устройство, схемы включения, скольжение, регулировочные и механические характеристики. Возможности использования.

	6
	Синхронные, шаговые и линейные электродвигатели. Конструкция, принцип действия, характеристики, особенности использования.

	7
	Управление двигателем переменного тока, особенности применения инверторов.

	8
	Выбор, применение и эксплуатация электрических аппаратов: контакторы постоянного и переменного тока; магнитные пускатели; электромагнитные реле; тепловые реле;


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение механических и регулировочных характеристик двигателя постоянного тока

	2
	Определение механических и регулировочных характеристик асинхронного двигателя

	3
	Определение временных и тяговых характеристик реле

	4
	Определение параметров синхронной машины


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	10

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Терехов В.М. Системы управления электроприводов. М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 304с.

2. Электромеханические системы/Г.П. Елецкая, Н.С. Илюхина, А.П. Панков. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2009.-214 с.: ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Копылов, И.П. Электрические машины: Учеб. пособие для вузов / И.П.Копылов .— 3-е изд., испр. — М.: Высш. шк., 2002 .— 607с. : ил. 

2.  Розанов Ю.К. Электронные устройства электромеханических систем: Учеб. пособие для вузов / Ю. К. Розанов, Е.М. Соколова. — М.: Издательский центр «Академия», 2004. - 272 с.: ил. 

3. Алиев, И.И. Электротехнический справочник / И.И.Алиев .— 4-е изд., испр. — М.: Радио-Софт, 2002 .— 383с. : ил. 

4. Алиев, И.И. Электрические аппараты: справочник / И.И. Алиев, М.Б. Абрамов.— М.: ИП Ра-диоСофт, 2007 .— 256с. : ил.

5. Чемоданов, Б.К. Следящие приводы: В 3 т. Т.2. Электрические следящие приводы/Е.С. Блейз, В.Н. Бродовский, В.А.Введенский и др. / Под ред. Б.К. Чемоданова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003 .— 878с.: ил.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2 . https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
