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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины  является получение знаний, умений и навыков  в области действия приборов наведения, условий распространения электромагнитной энергии в атмосфере и космосе, излучениям воздушных целей и внешней среды. Основное внимание уделено проектированию важнейших элементов приборов: оптических, оптико-электронных, оптико-механических, лазерных, электронных, электромеханических, особенностям расчета фотоприемных устройств, методам расчета основных параметров и характеристик ОЭП.

Задачами освоения дисциплины  являются:

- изучение принципиальных оптических, электронных, электрических и конструктивных схем оптико-электронных приборов;

- овладение методами расчета и конструирования узлов и устройств ОЭП.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина  относится к  части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина  изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины  обучающийся должен:
Знать: 

1) методики расчета элементов и устройств приборов, основанные на различных  физических принципах (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

2) основные типовые детали и узлы оптических, отико-электронных, механических блоков (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1).

Уметь: 

1) проектировать элементы  и устройства приборов, основанные на различных физических принципах действия (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);

2) конструировать типовые детали и узлы оптических, отико-электронных, механических блоков с использованием средств компьютерного проектирования (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).

Владеть: 

1) методами расчета и проектирования элементов и устройств приборов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

2) методиками проектирования типовых оптических, отико-электронных, механических блоков с использованием стандартных средств компьютерного проектирования (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э, КР
	4
	144
	16
	
	32
	
	3
	0,25
	92,75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	
	32
	
	3
	0,25
	92,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Условия действия ОЭП подвижных объектов

	2
	Защитные элементы оптических систем бортовых приборов

	3
	Опто-электронные пеленгаторы

	4
	Оптические системы приборов самонаведения и наведения летательных аппаратов

	5
	Конструктивные схемы оптических систем приборов самонаведения (линзовые, зеркальные, зеркально-линзовые)

	6
	Волоконная оптика

	7
	Материалы внутренних деталей оптических систем

	8
	Применение лазерных ОЭП в системах наведения и самонаведения летательных аппаратов

	9
	Зеркально-линзовые системы

	10
	Анализаторы изображения

	11
	Прохождение оптического излучения в атмосфере

	12
	Оптическая система ОЭП


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лабораторных работ

	6 семестр 

	1
	Методы расчета основных параметров и характеристик ОЭП

	2
	Проектирование типовых оптических узлов ОЭП

	3
	Электромеханические и электрооптические модуляторы

	4
	Фотоприемные устройства на фоторезисторах, фотодиодах, фототранзисторах, с тепловыми приемниками излучения, на основе внешнего фотоэффекта

	5
	Методика выбора объектива

	6
	Обобщенная методика энергетического расчета ОЭП

	7
	Расчет значений потоков и облученностей на входе ОЭП

	8
	Расчет потерь потока в оптической системе

	9
	Расчет пороговой чувствительности и дальности действия ОЭП

	10
	Расчет параметров предусилителей фотоприемных устройств

	11
	Конструкции улов  приемников излучения и фотоприемных устройств


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Технические требования к оптическим системам приборов самонаведения

	2
	Конструктивные схемы оптических систем приборов самонаведения

	3
	Светозащитные бленды

	4
	Оптические волокна с двойным лучепреломлением

	5
	Подготовка к практическим занятиям.

	6
	Проработка материала конспектов лекций по мере их прочтения

	7
	Подготовка к проведению промежуточной аттестации и ее прохождение.


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	
	
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:  для проведения лабораторных работ требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами и лабораторными стендами. 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Щепетов А.Г. Основы проектирования приборов и систем. М.: Академия, 2011. – 368с(11 экз)

2. Мирошников М.М. Теоретические основы оптико-электронных приборов. - Л.: Машиностроение 1983.- 600 с. 

3. Лазарев Л.П. Оптико-электронные приборы наведения: учебник для технических вузов. М.: Машиностроение, 1989. 512с.

7.2 Дополнительная литература

1. Криксунов Л.З. Справочник по основам инфракрасной техники. -М.: Советское радио, 1978.-160с. ТулГУ 4 экз.

2. Окоси Т. и др. Волоконно-оптические датчики/ Т. Окоси, К. Окамото, М. Оцу, Х. Нисихара, К. Кюма, К. Хататэ; Под. Ред. Т. Окоси: Пер. с япон. –Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд- ие, 1990. –256с.

3. Погорельский, Семен Львович. Прикладная оптика. Курс лекций : учеб. пособие для вузов / С. Л. Погорельский ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 253 с. : ил .(20экз)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2 . https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
