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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Точность измерительных приборов», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта или электронной версии файла (в зависимости от задания) и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1

	№ п/п
	Содержание работы, объем в часах
	Материалы для работы
	Отчетность

	1
	2
	3
	4

	1
	Расчет коэффициента корреляции и корреляционного отношения
	Тартаковский, Д.Ф. Метрология, стандартизация и технические средства измерений : Учебник для вузов / Д.Ф.Тартаковский, А.С.Ястребов .— М. : Высш.шк., 2002 .— 205с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003796-7 /в пер./ : 95.00.


	Реферат

	2
	Определение весовых коэффициентов влияния различных ошибок  на результирующую точность методом множественной корреляции
	Метрологическое обеспечение и эксплуатация измерительной техники / Г. П. Богданов [и др.] ; под ред. В. А. Кузнецова .— M. : Радио и связь, 1990 .— 240 с.
	Реферат

	3
	Компенсация инструментальных погрешностей
	Методы электрических измерений : учебник / Журавин Л. Г., Мариненко М. А., Семенов Е. И., Цветков Э. И. ; под ред. Э. И. Цветкова .— Л. : Энегоатомиздат, 1999 .— 288 с.
	Реферат

	4
	Повышение помехоустойчивости при динамических измерениях
	Щепетов, А.Г. Теория,расчет и проектирование измерительных устройств : в 3 ч. Ч.2. Расчет измерительных устройств / А. Г. Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2008 .— 344 с.
	Реферат

	5
	Темы для самостоятельного изучения: 1.4,1.5,2.3,2.4,4.4
	Подмастерьев, К.В.Орловский гос.техн.ун-т Точность измерительных устройств : Учеб.пособие для вузов / К.В.Подмастерьев;Орловский гос.техн.ун-т .— 2-е изд.,доп. и перераб. — Орел, 2004 .— 139с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93932-034-1 : 88.00.


	

	6
	Подготовка к текущим аттестациям
	Конспект лекций,  см. 8.1, [1, 2] см. 8.2 [1, 2,3]
	Прохождение аттестации


Темы для самостоятельной работы:
1.  Разновидности погрешностей измерительных приборов
1.4. Абсолютная, относительная и приведенная погрешности

1.5. Погрешность квантования
2.Методы нормирования погрешностей измерительных приборов

2.3. Обозначения классов точности измерительных приборов

2.4. Правила округления значений погрешности и результата измерений

4. Анализ статической точности измерительных приборов

4.4.Составление уравнений погрешностей измерительных  цепей

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1.Какие устройства обязательно входят в аналоговый измеритель?

               а)Измерительная цепь, измерительный механизм, блок питания;

               б)Измерительная цепь, измерительный механизм и отсчётное устройство;

в)Измерительная цепь, измерительный механизм и цифровой индикатор.
2.Что такое приведенная погрешность?

а)отношение относительной погрешности к номинальному значению величины;

б)произведение относительной погрешности на абсолютную;

в)отношение абсолютной погрешности к номинальному значению величины.

3.Чему равно Rдоб на пределе 1000В,если Rв=1кОм, а ток отклонения 1мА?

а)999кОм;

б)99кОм;

в)9,9кОм.

4.Что такое относительное входное сопротивление вольтметра?

а)входное сопротивление на максимальном пределе измерения;

б)сопротивление, приходящееся на 1В предельного значения;

в)входное сопротивление на минимальном пределе измерения.

5.Что называется кодом?

а)совокупность знаков;

б)последовательность знаков;

в)система расположения знаков, служащая для представления сообщения,

6.Какие вольтметры имеют максимальное быстродействие?

а)с время–импульсным преобразованием;

б)с двойным интегрированием;

в)с поразрядным кодированием.

7. Какие вольтметры имеют минимальное быстродействие?

а)с время–импульсным преобразованием;

б)с двойным интегрированием;

в)с поразрядным кодированием.

8.Какие элементы входят в схему электронно–счетного частотомера?

а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, усилители;

б)входное устройство,преобразователь напряжение–частота, счетчик импульсов;

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, счетчик импульсов.

9. Какие элементы входят в схему электронного осциллографа?

а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, усилители;

б) преобразователь напряжение–частота, счетчик импульсов;

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, счетчик импульсов.

10. Какие элементы входят в схему цифрового вольтметра?

 а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, усилители;

б)входное устройство,преобразователь напряжение–частота, индикатор;

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, счетчик импульсов.

11.Определить δU вольтметра 
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если Uk=10В,Ux=5.72В.
а)±1,2%;

б)±12%;

в)±0,12%.

12.Как изменяется погрешность измерения тока при увеличении Ri прибора?

а)возрастает;

б)уменьшается;

в)остается постоянной.

13. Как изменяется погрешность измерения тока при уменьшении Ri прибора?

а)возрастает;

б)уменьшается;

в)остается постоянной.

        14. Как зависит погрешность измерения напряжения от изменения Ri прибора?                     а)возрастает с уменьшением Ri;

б)уменьшается c уменьшением Ri ;

в)остается постоянной.
15. Как зависит погрешность измерения напряжения от изменения Ri прибора?                     а)возрастает с увеличением Ri;

б)уменьшается c увеличением Ri ;

в)остается постоянной.

16. Как зависит погрешность измерения напряжения от числа измерений?                     а)возрастает с уменьшением  числа измерений;

б)уменьшается c уменьшением числа измерений ;

в)остается постоянной.

17.Что измеряют тесламетром?

а) магнитный поток;

б)магнитную индукцию;

в)напряжение постоянного тока.

18.Чему равна общая емкость последовательно включенных конденсаторов?

а) их сумме;

б)их разности;

в)
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19. Чему равна общая емкость параллельно включенных конденсаторов?

а) их сумме;

б)их разности;

в)
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20.Чему равна индуктивность последовательно включенных катушек индуктивности?

а) их сумме;

б)их разности;

в)
[image: image4.wmf]n

2

1

об

С

1

...

С

1

С

1

С

1

+

+

=

.

21. Чему равна индуктивность параллельно включенных катушек индуктивности?

а) их сумме;

б)их разности;

в)--
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22. .Какие элементы входят в схему электронно–счетного частотомера?

а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, усилители;

б)входное устройство,преобразователь напряжение–частота, счетчик импульсов;

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, цифровой индикатор.

23. Какие элементы входят в схему электронного осциллографа?

а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, входной аттенюатор;

б)входное устройство,преобразователь напряжение–частота, счетчик импульсов;

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, счетчик импульсов.

24. Какие элементы входят в схему цифрового вольтметра?

 а)электронно–лучевая трубка, генераторы разверток, усилители;

б)входное устройство, преобразователь напряжение–частота; 

в)входное устройство, кварцевый автогенератор, счетчик импульсов.

25. Какой параметр вольтметров определяется как 
[image: image6.wmf])%

U

U

В

А

(

x

k

+

±

=

d

?

а)предел допускаемой относительной погрешности;

б) абсолютная погрешность;

в)погрешность дискретности.

26.Зависят ли показания вольтметра от формы измеряемого сигнала?

а)не зависят;

б)зависят;

в)зависят на постоянном токе.

27. Что является датчиком при тензометрическом методе линейных измерений?

а)тензорезистор;

б)катушка индуктивности;

в)вариконд.

28. Что является датчиком при индуктивном методе линейных измерений ?

а)тензорезистор;

б)катушка индуктивности;

в)электролитический конденсатор.

29. Что является датчиком при емкостном методе линейных измерений?

а)резистор;

б)катушка индуктивности;

в)конденсатор.

30.В каких измерениях, в основном, используются пьезопреобразователи?

а) в динамических;

б)в статических;

в)и в тех, и в других.

31.Дать определение абсолютной погрешности.

а)Сумма значений, полученных при измерении и истинным значением измеряемой величины.

б)Произведение абсолютных значений, полученными при измерении

в)Погрешность измерений, выраженная в единицах измеряемой величины. 

32. Дать определение относительной погрешности

а)Отношение абсолютной погрешности измерения к истинному значению измеряемой величины.

б)Отношение абсолютных значений измеряемой величины к абсолютной погрешности измерения.

в)Произведение абсолютной погрешности измерения и значения  величины.

33. Виды погрешности измерения.

а)Систематические и несистематические.

б)Случайные и промахи.

    в)Систематические, случайные и грубые.

34. Дать определение  ошибки измерений

а)Составляющая погрешности измерений. остающаяся постоянной.

 б)Составляющая погрешности измерения из-за неточности отсчета.

 в)Постоянная составляющая погрешности измерения. 

35. Дать определение случайной ошибки 

а)Составляющая погрешности измерения, изменяющаяся случайным образом

               б)Постоянная составляющая погрешности измерения

в)Составляющая погрешности измерения под действием  тепловых помех.

36. Подразделение систематических ошибок.

а)Инструментальные и методические.

б)Методические и субъективные.

в)Методические, инструментальные и субъективные.

37. Назвать основные причины методических погрешностей

а)Несовершенство метода измерения.

б)То же, использование предположений и допущений 

в)То же, влияние измерительного прибора на объект измерения.

38. Назвать основные причины инструментальных погрешностей

а)Неточность градуировок измерительного прибора

 б)конструктивные недостатки прибора и изменение измеряемой величины

 в) изменение его параметров, характеристик в процессе эксплуатации. 

39. Назвать методы организации измерений, устраняющие систематические погрешности 

а)Метод выборки.

б)Метод замещения и компенсации.

в)Введение поправок в результат измерения

      40. Законы распределения случайных погрешностей в приборах

а)Равновероятный.

б)Нормальный

в)Равновероятный и нормальный

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

 Основная литература

Щепетов, А.Г. Автоматизация инженерных расчетов в среде MATHCAD : практ.пособие / А.Г.Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2006 .— 264с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7050-0488-5 /в пер./ : 880.00 (5 экз.)

Щепетов, А.Г. Теория,расчет и проектирование измерительных устройств : в 2 ч. Часть 1. Теория измерительных устройств / А.Г.Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2006 .— 248с. : ил. — ISBN 5-7050-0487-7 /в пер./ : 1018.00 (4 экз.)

Щепетов, А.Г. Теория,расчет и проектирование измерительных устройств : в 3 ч. Ч.2. Расчет измерительных устройств / А. Г. Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2008 .— 344 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7050-0503-1 (в пер.) : 1650.00.
Тартаковский, Д.Ф. Метрология, стандартизация и технические средства измерений : Учебник для вузов / Д.Ф.Тартаковский, А.С.Ястребов .— М. : Высш.шк., 2002 .— 205с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003796-7 /в пер./ : 95.00.
Подмастерьев, К.В.Орловский гос.техн.ун-т Точность измерительных устройств : Учеб.пособие для вузов / К.В.Подмастерьев;Орловский гос.техн.ун-т .— 2-е изд.,доп. и перераб. — Орел, 2004 .— 139с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93932-034-1 : 88.00.

Дополнительная литература

Зайдель, А.Н. Ошибки измерений физических величин : учеб.пособие / А.Н.Зайдель .— 2-е изд.,стер. — СПб.[и др.] : Лань, 2005 .— 112с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8114-0643-6 : 87.45.

Вознесенский, В.А. Статистические методы планирования эксперимента в технико-экономических исследованиях / В. А. Вознесенский .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Финансы и статистика, 1981 .— 263 с. — (Математическая статистика для экономистов) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 1.00.
 Метрологическое обеспечение и эксплуатация измерительной техники / Г. П. Богданов [и др.] ; под ред. В. А. Кузнецова .— M. : Радио и связь, 1990 .— 240 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-256-00723-8 /в пер./ : 6000.00 (6 экз.)

Асатурян, В.И. Теория планирования эксперимента : учеб. пособие для вузов / В. И. Асатурян .— М. : Радио и связь, 1983 .— 248 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 0.60.
 Методы электрических измерений : учебник / Журавин Л. Г., Мариненко М. А., Семенов Е. И., Цветков Э. И. ; под ред. Э. И. Цветкова .— Л. : Энегоатомиздат, 1999 .— 288 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 1.00 (7 экз.)
Вострокнутов, Н.Н. Цифровые измерительные устройства : Теория погрешностей, испытания, поверка / Н. Н. Вострокнутов .— М. : Энергоатомиздат, 1990 .— 208 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — 0.70.

 Периодические издания

1. Журнал «Теория вероятностей и ее применения »
2. Журнал «Измерительная техника»

PAGE  
4

_1216113115.unknown

_1216113236.unknown

_1216113454.unknown

_1216022961.unknown

_1212570753.unknown

