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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2(контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.1)

1.

Как называется наименьший промежуток времени, по истечении которого изменение колеблющейся величины будет полностью повторяться:

 частотой колебаний,

 периодом колебаний, +

 амплитудой колебаний.

2.

Зависимость между некоторой физической величиной x(t) и временем для гармонических колебаний выражается:

 функцией синуса, +

 показательной функцией,

 логарифмической функцией.

3.

Какие колебания совершаются при отсутствии переменного внешнего воздействия

 свободные, +

 вынужденные.

4.

Какие колебания возникают при изменении времени параметров осциллятора

 автоколебания,

 параметрические, +

 свободные.

5.

Сколько степеней свободы имеют системы с распределенными параметрами

 бесконечное число, +

 две,

 одну.

6.

Что из перечисленного можно считать осциллятором с двумя степенями свободы:

 математический маятник, стержень которого подвешен на оси,

 математический маятник, стержень которого подвешен на сферическом шарнире, +

 твердое тело, подвешенное на винтовой пружине.

7.

Чему равна круговая частота 
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 гармонических колебаний (если T-период, f-частота, a-амплитуда колебаний
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8.

Чему равен размах гармонических колебаний, если a-амплитуда колебаний

 a,

 2a, +

 4a.

9.

Какая величина, характеризующая гармонические колебания, зависит от выбора начала отсчета времени колебаний

 период,

 амплитуда,

 начальная фаза. +

10.

Сколько степеней свободы имеет крутильный маятник, представляющий собой диск на торсионе:

 бесконечное число,

 две,

 одну. +

11.

Какие из нижеприведенных выражений описывают синхронные колебания
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12.

Как определяются фаза и амплитуда при сложении синхронных колебаний, если колебания находятся в противофазе
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13.

Какое утверждение справедливо при характеристике вектора ускорения:

 он опережает вектор скорости на угол 
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 он отстает от вектора скорости на 
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 он опережает вектор перемещения на 
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14.

Какими выражениями определяются фаза и амплитуда при сложении синхронных колебаний, если колебания синфазны
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15.

В каком случае удобно использовать векторное представление гармонических колебаний при сложении последних

 если колебания одной частоты, +

 если колебания одной амплитуды,

 если колебания одной начальной фазы.

16.

Как, применяя показательную форму записи комплексной функции, можно представить гармонические колебания 
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17.

Какая величина откладывается по оси ординат на фазовой плоскости

Координата

Скорость +

Ускорение

18.

Какая геометрическая фигура представляет фазовую траекторию незатухающих гармонических колебаний

Квадрат

Спираль

Эллипс +

19.

Фазовый портрет – это

Совокупность фазовых траекторий +

Линия, по которой движется изображающая точка

Определенное состояние осциллятора, отраженное на фазовой плоскости

20.

Какой из перечисленных ниже маятников является гравитационным

Математический

Физический

Тот и другой +

21.

Если уравнение движения маятника 
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22.

В каком случае колебательную систему можно назвать консервативной

Если в процессе колебаний запас энергии остается неизменным +

Если потенциальная энергия неизменна

Если потенциальная энергия минимальна

23.

Какие параметры свободных незатухающих колебаний зависят от начальных условий:

Амплитуда и круговая частота собственных колебаний

Амплитуда и фаза +

Круговая частота собственных незатухающих колебаний и фаза

24.

Если координата изменяется с круговой частотой 
[image: image33.wmf]0
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, то с какой частотой происходят колебания кинетических и потенциальных энергий
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25.

Если потенциальная энергия линейной консервативной системы (осциллятора) с одной степенью свободы минимальна, то чему равна кинетическая энергия

Нулю

Потенциальной  

Своему максимуму +

26.

Чему равна потенциальная энергия линейного консервативного осциллятора, если координата равна своему амплитудному значению

Нулю

Максимуму +

Половине максимума

27.

Как называется точка фазовой плоскости, через которую проходят больше чем одна фазовая траектория или ни одной

Критическая

Особая +

Необычная

28.

Какое состояние осциллятора отображает на фазовой плоскости особая точка типа «центр»

Неустойчивое равновесие

Несуществующее состояние

Устойчивое равновесие +

29.

Как называют колебательные системы, в которых в процессе колебаний происходит рассеяние энергии

Диссипативные системы +

Консервативные системы

30.

В диссипативной колебательной системе амплитуда колебаний с течением времени

Не изменяется

Увеличивается

Уменьшается +

31.

В каком случае колебания осциллятора можно назвать свободными

При отсутствии демпфирования

При отсутствии возмущающего воздействия +

При нулевых начальных условиях

32.

При каком значении относительного коэффициента демпфирования осциллятор совершает колебательное движение
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33.

Чему равна круговая частота затухающих колебаний 
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, если 
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- круговая частота незатухающих колебаний, 
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-относительный коэффициент демпфирования


[image: image43.wmf]0

1

w

w

=



[image: image44.wmf]2

0

1

1

/

x

w

w

-

=



[image: image45.wmf]2

0

1

1

x

w

w

-

=

 +

34.

В каком соотношении находятся период затухающих колебаний 
[image: image46.wmf]1
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 и период незатухающих колебаний T для осциллятора соответственно в случае малого сопротивления и без него
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35.

Как называется промежуток времени, в течение которого амплитуда затухающих колебаний уменьшится в 
[image: image50.wmf]e

раз

Постоянная времени +

Показатель затухания

Период затухающих колебаний

36.

Какая величина характеризует отношение любого максимума к предыдущему при затухающих колебаниях осциллятора:

Постоянная времени

Логарифмический декремент затухания +

Относительный коэффициент демпфирования

37.

Какую последовательность чисел составляет ряд последующих максимумов колеблющейся величины при присутствии в системе малого вязкого трения

Убывающую геометрическую прогрессию +

Убывающую арифметическую прогрессию

Ряд произвольных чисел

38.

Затухающие колебания происходят с условным периодом 
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. Чему равен логарифмический декремент затухания 
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39.

На какую величину, характеризующую затухающие колебания линейного осциллятора с одной степенью свободы, больше влияет наличие линейного демпфирования

Период колебаний

Частоту

Амплитуду +

40.

Чему равна относительная убыль энергии в линейном осцилляторе с вязким трением за период 
[image: image59.wmf]1
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 колебаний, если  
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41.

Какую геометрическую фигуру представляют фазовые траектории для линейного осциллятора с вязким трением при 
[image: image64.wmf]1
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, где 
[image: image65.wmf]x

-относительный коэффициент демпфирования

Эллипс +

Спираль

Окружность

42.

если колебания на фазовой плоскости изображаются раскручивающимися спиралями, то особой точкой будет

точка типа «центр»

точка типа «устойчивый фокус»

точка типа «неустойчивый фокус» +

43.

Какое движение совершает осциллятор при относительном коэффициенте демпфирования 
[image: image66.wmf]1
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Колебательное

Апериодическое +

Поступательное

44.

При каком возмущающем воздействии внешняя сила непосредственно воздействует на тело массой 
[image: image67.wmf]m

 (колебательная система состоит из тела массой 
[image: image68.wmf]m

, пружины  и демпфера)

При силовом +

При кинематическом

45.

Какой случай возбуждения колебаний системы, состоящей из тела массой 
[image: image69.wmf]m

, пружины и демпфера, не является кинематическим воздействием

При задании движения корпуса демпфера

При задании движения точки подвеса пружины

При непосредственном воздействии на тело +

46.

Как называются колебания осциллятора под действием внешнего возмущения при отсутствии сил сопротивления, происходящие с собственной круговой частотой 
[image: image70.wmf]0
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и амплитудой, зависящей от внешнего возмущения

Свободные

Свободные сопутствующие +

Вынужденные

47.

Какое явление имеет место при совпадении частот 
[image: image71.wmf]0

w

 (собственной круговой) и  
[image: image72.wmf]n

(внешнего гармонического возмущения)

Резонанс +

Биения

Свободные незатухающие колебания

48.

Какой величине пропорциональна амплитуда вынужденных колебаний осциллятора в начальном ограниченном интервале времени при резонансе

Производной от амплитуды внешнего воздействия

Амплитуде внешнего воздействия

Интегралу от амплитуды внешнего воздействия +

49.

Как называется величина, показывающая во сколько раз амплитуда вынужденных колебаний с частотой 
[image: image73.wmf]n

, отличается от статического отклонения

Показатель колебательности

Коэффициент динамичности +

Относительный коэффициент демпфирования

50.

Какие колебания линейного осциллятора при внешнем возмущении не возникают при нулевых начальных условиях

Свободные +

Свободные сопутствующие

Вынужденные

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.2)

51.

Какие колебания не затухают при введении вязкого трения в колебательную систему при силовом возмущении

Свободные

Свободные сопровождающие

Вынужденные +

52.

Какие параметры вынужденных колебаний и внешнего гармонического воздействия совпадают при введении в систему вязкого трения

Амплитуды

Частоты +

Фазы

53.

При каком соотношении частот 
[image: image74.wmf]n

 внешнего силового воздействия и 
[image: image75.wmf]0
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 круговой частоты собственных незатухающих колебаний достигает максимального значения амплитуда вынужденных колебаний осциллятора с вязким трением (
[image: image76.wmf]x

- относительный коэффициент демпфирования)
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54.

Как называется свойство линейной системы , когда амплитуда колебаний стремиться к нулю при   
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, где 
[image: image81.wmf]n

- круговая частота внешнего силового воздействия, 
[image: image82.wmf]0

w

- круговая частота собственных незатухающих колебаний

Фильтр высоких частот +

Фильтр низких частот

55.

Какому значению равен сдвиг фазы при резонансе при вынужденных колебаниях осциллятора с вязким трением
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56.

При каком значении относительного коэффициента демпфирования 
[image: image85.wmf]x

 процесс установления резонансных колебаний длится дольше
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57.

Какое свойство линейного осциллятора при резонансе используется в технике

Дифференцирующее

Интегрирующее +

Логарифмирующее

58.

На какое кинематическое воздействие должен реагировать осциллятор, чтобы его поведение соответствовало поведению осциллятора при силовом внешнем возмущающем воздействии

На ускорение движения корпуса +

На скорость движения корпуса

На перемещение корпуса

59.

К какому значению стремится коэффициент динамичности 
[image: image89.wmf]l

 при 
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 для осциллятора, реагирующего на перемещение корпуса, где 
[image: image91.wmf]n

- частота перемещения корпуса, 
[image: image92.wmf]0

w

- собственная частота незатухающих колебаний осциллятора
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60.

Какая из нижеприведенных схем представляет собой схему сейсмического прибора
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61.

Как исследовать колебания осциллятора при действии на него периодической возмущающей силы

Возмущающую силу разложить вряд Фурье +

Исследовать систему в этом случае невозможно

62.

В каком случае решение уравнения движения осциллятора при силовом воздействии имеет наиболее общий вид

В случае внешнего возмущения, изменяющегося по гармоническому закону

В случае произвольной возмущающей силы +

В случае внезапно приложенной постоянной внешней силы

63.

Какая функция выражает реакцию осциллятора на единичное ступенчатое воздействие

Переходная функция +

Весовая функция

Произвольная функция

64.

Если на осциллятор внезапно подействовали постоянной внешней силой, то каким будет первый максимум колебаний этого осциллятора по сравнению с последующими

Наименьшим

Не отличаться от них 

Наибольшим +

65.

Чему равно максимальное перемещение осциллятора в результате действия внезапно приложенной постоянной силы при относительном коэффициенте демпфирования 
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- статическое отклонение осциллятора
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66.

Что происходит с телом при ударе за бесконечно малый промежуток времени

Тело внезапно изменяет свое положение

Тело получает внезапное изменение скорости без изменения своего положения +

Тело получает внезапное изменение ускорения без изменения скорости и положения

67.

Если в начальный момент времени на осциллятор подействовали мгновенным ударным импульсом 
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, то какими будут его начальные координата 
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 (до удара начальные условия были нулевые)
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68.

Для чего используются амортизирующие устройства

Для защиты фундаментов, приборов от механических колебаний +

Для измерения параметров механических колебаний фундаментов, приборов

Для возбуждения механических колебаний фундаментов, приборов

69.

Каких систем амортизации не бывает

Активных 

Пассивных

Нейтральных +

70.

Для чего предназначены активные амортизаторы

Для защиты фундамента от действия возмущающей силы со стороны источника вибрации +

Для защиты приборов, человека от возмущающей силы со стороны источника вибрации

Для защиты приборов, человека от воздействия колебаний основания

71.

На основании изучения каких колебаний осцилляторов можно проанализировать работу амортизаторов

Свободных незатухающих колебаний

Вынужденных колебаний +

Свободных затухающих колебаний

72.

Каким должен быть коэффициент амортизации, чтобы активный амортизатор выполнял свое назначение

Меньше единицы +

Равен единице

Больше единицы

73.

При каком отношении частот 
[image: image112.wmf]0
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 амортизация может быть эффективной, где 
[image: image113.wmf]n

 - частота возмущающей силы, 
[image: image114.wmf]0

w

- собственная частота колебательной системы
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74.

Если на тело массой 
[image: image118.wmf]m

 действуют силы с разными частотами 
[image: image119.wmf]n

  (причем 
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 собственной частоты колебательной системы), то какая сила будет оказывать на основание наибольшее воздействие

Сила наибольшей частоты

Сила наименьшей частоты +

Все силы будут оказывать одинаковое воздействие

75.

Если в системе возможно появление неучтенных вибраций, то какие амортизаторы следует применять

Амортизаторы без демпфера

Амортизаторы с малым демпфированием

Амортизаторы с достаточно большим демпфированием +

76.

Какую систему амортизации применяют при защите человека или приборов от кинематического воздействия

Активную

Пассивную +

77.

Что можно сказать в отношении использования линейных амортизаторов при ударе

Применяются широко

Применение их неэффективно +

78.

Какие приборы применяются для измерения и регистрации постоянных и переменных во времени сил (ускорений)

Квазистатические +

Сейсмические 

Баллистические

79.

Какие приборы применяются для измерения перемещений: угловых и линейных колебаний подвижных объектов, уровня вибрации в различных  точках внутри подвижных объектов

Квазистатические

Сейсмические +

Баллистические

80.

Какие приборы применяются для измерения импульса мгновенной силы

Квазистатические

Сейсмические

Баллистические +

81.

К каким приборам можно отнести акселерометр, гальванометр, датчик угловой скорости

Квазистатическим +

Сейсмическим

Баллистическим

82.

Если квазистатический прибор состоит из тела массой 
[image: image121.wmf]m

, демпфера с коэффициентом демпфирования 
[image: image122.wmf]d

 и пружины жесткостью 
[image: image123.wmf]c

, то чуму равна чувствительность такого прибора
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83.

В чем выражается противоречие между достижением высокой точности показаний и чувствительностью квазистатического прибора

В уменьшении чувствительности прибора при увеличении его собственной круговой частоты незатухающих колебаний +

В уменьшении чувствительности прибора при увеличении круговой частоты возмущающей силы

84.

Как называются искажения в показаниях прибора, обусловленные изменением измеряемой величины

Статические погрешности

Динамические погрешности +

Квазистатические погрешности

85.

Когда динамические погрешности квазистатического прибора будут стремиться к нулю (
[image: image127.wmf]l

- коэффициент динамичности, 
[image: image128.wmf]j

- сдвиг фазы)

При 
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86.

Чему равна относительная динамическая погрешность 
[image: image135.wmf]d

 квазистатического прибора в измерении амплитуды 
[image: image136.wmf]a

 (
[image: image137.wmf]l

- коэффициент динамичности, 
[image: image138.wmf]j

- сдвиг фазы)
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87.

Как называется прибор, предназначенный для измерения колебаний почвы

Акселерометр

Гальванометр

Сейсмограф +

88.

Что моделируют механические колебательные системы, входящие в сейсмический прибор

Неподвижную систему отсчета +

Колебания почвы

Колебания корпуса прибора

89.

В каком случае динамические погрешности сейсмического прибора будут минимальны

Если частота 
[image: image143.wmf]n

 колебаний корпуса значительно больше частоты 
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 собственных колебаний измерительного прибора +
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90.

Каким образом можно добиться того, чтобы инерционная масса 
[image: image147.wmf]m

 сейсмического прибора практически не реагировала на возмущающее воздействие частотой 
[image: image148.wmf]n

 и могла бы выполнять роль неподвижной системы отсчета (
[image: image149.wmf]c

- жесткость упругих элементов)

Увеличить 
[image: image150.wmf]m

 и увеличить 
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Увеличить 
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 и уменьшить 
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 +

 Уменьшить 
[image: image154.wmf]m

 и увеличить 
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91.

Чем можно пренебречь в течение первого периода колебаний при исследовании работы баллистического прибора

Инерционной массой

Демпфированием +

Жесткостью упругих элементов

92.

Схема какого прибора представляется в виде рисунка:
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Баллистического

Сейсмического

Квазистатического +

93.

Что позволяют измерить баллистические приборы

Горизонтальную скорость полета пули +

Время полета пули

Угловую скорость вращения пули

94.

Какой из нижеприведенных графиков является диаграммой Айнса-Стретта
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95.

К чему приводит введение вязкого трения в колебательную систему с параметрическим возбуждением

К расширению областей параметрического резонанса

К устранению областей параметрического резонанса

К сужению областей параметрического резонанса +

96.

При каком значении глубины модуляции 
[image: image158.wmf]m

 область параметрического резонанса шире
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97.

Какое суждение о характере параметрических колебаний можно сделать при помощи диаграммы Айнса-Стретта

Об устойчивости или неустойчивости +

О периодичности или непериодичности

О точности

98.

В каком случае возможно обеспечить устойчивость колебаний маятника (гравитационного) в верхнем положении

Если точка подвеса маятника не совершает колебаний

Если точка подвеса маятника  совершает горизонтальные колебания

Если точка подвеса маятника совершает вертикальные колебания

99.

На каком графике изображена мягкая силовая характеристика осциллятора

[image: image162.wmf] 

 

 


[image: image163.wmf] 

 

 


100.

Какие явления в колебательных системах можно объяснить с помощью линейной теории колебаний

Зависимость частоты собственных колебаний осциллятора от амплитуды колебаний

Возникновение вынужденных колебаний с частотой, равной частоте возмущающего воздействия +

Наличие нескольких устойчивых режимов колебаний, зависящих от начальных условий

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.3)
101.

Пусть на рисунке изображен график энергий при вынужденных колебаниях нелинейного осциллятора, 

[image: image164.wmf] 

 


где 
[image: image165.wmf]вн
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 - энергия внешней силы, 
[image: image166.wmf]с

E

 - энергия сил сопротивления, 
[image: image167.wmf]a

- амплитуда. Колебания с какой амплитудой будут неустойчивы
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102.

В каком случае силовую характеристику называют мягкой

Если её производная по координате уменьшается +

Если её производная по координате увеличивается

103.

Каким методом не исследуют свободные колебания нелинейных осцилляторов

Методом последовательных приближений

Методом гармонического баланса

Методом замороженных коэффициентов + 

104.

Какой из нижеприведенных механических осцилляторов является крутильным маятником

[image: image171.wmf] 
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105.

Какова скелетная кривая (график зависимости частоты собственных колебаний осциллятора от амплитуды), соответствующая мягкой силовой характеристике, при увеличении амплитуды колебаний

Постоянная

Убывающая, т.е. частота собственных колебаний уменьшается  +

Возрастающая, т.е. частота собственных колебаний увеличивается

106.

Что означает выражение «колебания маятника неизохронны»

Частота колебаний зависит от амплитуды +

Частота колебаний  не зависит от амплитуды

Частота колебаний зависит от жесткости упругого элемента 

107.

Каким выражением определяется круговая частота собственных незатухающих колебаний 
[image: image173.wmf]0

w

  для представленного осциллятора ( см. рис.),

[image: image174.wmf] 
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 - деформация пружины при равновесии
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108.

На каком графике изображено поведение осциллятора при близости частот внешнего воздействия 
[image: image179.wmf]n

 и собственной частоты незатухающих колебаний 
[image: image180.wmf]0
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 (т.е. 
[image: image181.wmf]0

w

n

»

)

[image: image182.png][ AT





[image: image183.wmf] 

 


[image: image184.png]



109.

Как изменяется период затухающих колебаний осциллятора при действии на него сил сухого трения

Уменьшится

Останется неизменным +

Увеличится

110.

По какому закону происходит убывание максимального отклонения тела при действии на осциллятор сухого трения

По закону арифметической прогрессии +

По закону геометрической прогрессии

Закон убывания зависит от начальных условий

111.

Когда колебания осциллятора затухают через  конечный промежуток времени

В случае вязкого трения

В случае сухого трения +

В случае квадратичного трения

112.

Когда происходит прекращение колебаний осциллятора с сухим трением

При попадании фазовых траекторий в зону застоя +

При попадании фазовых траекторий левее зоны застоя

При попадании фазовых траекторий правее зоны застоя

113.

Если в системе присутствует квадратичное трение, то по какой кривой происходит затухание колебаний

По прямой

По экспоненте

По гиперболе +

114.

Как зависит величина зоны застоя от величины сил сухого трения для одного и того же осциллятора

Чем больше трение, тем шире зона застоя +

Не зависят между собой

Чем больше трение, тем уже зона застоя 

115.

Как называются колебания осциллятора с высшими по отношению к круговой частоте внешнего воздействия  
[image: image185.wmf]n

 частотами

Субгармонические

Основные

Супергармонические

116.

Если 
[image: image186.wmf]n

 - частота внешнего воздействия, то чему может быть равна частота субгармонических колебаний осциллятора
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117.

Что происходит с амплитудой колебаний нелинейного осциллятора в случае резонанса

Стремится к бесконечности

Всегда остается ограниченной +

Остается ограниченной только в случае вязкого трения

118.

На каком рисунке представлена амплитудно-частотная характеристика нелинейного осциллятора при отсутствии сил сопротивления
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119.

На что указывают сомкнутые ветви амплитудно-частотной характеристики нелинейного осциллятора

На наличие в системе вязкого трения +

На резонанс

120.

Что произойдет с амплитудами колебаний нелинейного осциллятора при увеличении возмущающего воздействия

Амплитуды для всех режимов увеличатся

Увеличатся амплитуды только для устойчивых режимов

Увеличится амплитуда для неустойчивого режима колебаний

121.

На каком рисунке изображена автоколебательная система накопительного типа

[image: image193.wmf] 
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122.

Какие условия необходимы для возникновения в нелинейном осцилляторе субгармонического резонанса

Большая частота возмущающей силы и большое демпфирование

Высокая частота возмущающей силы и очень маленькое демпфирование +

Низкая частота возмущающей силы и маленькое демпфирование

123.

Как называют системы, в уравнения движения которых время явно не входит

Автоколебательные

Автономные +

 Независимые

124.

На каком предположении основан метод медленно меняющихся амплитуд для исследования движения нелинейных осцилляторов

В течение одного периода изменением амплитуды и фазы можно пренебречь +

В течение одного периода можно пренебречь только изменением фазы

В течение одного периода можно пренебречь только изменением амплитуды

125.

Какой фазовый портрет соответствует данной энергетической диаграмме автоколебательной системы 
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126.

Как называются незатухающие колебания неконсервативной системы, которые поддерживаются неколебательным источником энергии

Свободные

Автоколебания +

Параметрические

127.

В каких системах автоколебания близки к гармоническим

В системах осцилляторного типа +

В системах накопительного типа

128.

Какой элемент не входит в схему автоколебательной системы осцилляторного типа

Источник энергии

Осциллятор

Накопитель +

129.

Что является характерным для автоколебательных систем осцилляторного типа

Малый расход энергии за период колебаний +

Необходимость полного пополнения энергии через период колебаний

Восполнение энергии для совершения гармонических колебаний  больше запаса энергии, накопленной в осцилляторе

130.

Какой элемент не входит в схему автоколебательной системы накопительного типа

Накопитель

Регулятор

Осциллятор +

131.

Автоколебательные системы какого типа называют релаксационными

Осцилляторного типа

Накопительного типа +

132.

Что произойдет, если в колебательной системе накопительного типа разорвать канал обратной связи

Колебания начнут неограниченно возрастать

Колебания начнут апериодически затухать +

Колебания станут незатухающими

133.

Каким образом геометрически представляются на фазовой плоскости автоколебания

Устойчивым предельным циклом +

Неустойчивым предельным циклом

Особой точкой типа «неустойчивый фокус»

134.

Пусть на рисунке 
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 изображен фазовый портрет автоколебательной системы. К какому типу относится в этом случае особая точка, находящаяся в начале координат

«устойчивый центр»

«неустойчивый фокус»

«устойчивый фокус» +

135.

Если фазовые траектории стягиваются к замкнутой изолированной траектории, то эта траектория является

Неустойчивым предельным циклом

Устойчивым предельным циклом +

136.

Какому фазовому портрету соответствует следующая энергетическая диаграмма автоколебательной системы

[image: image199.wmf] 

 

 


Свободные

Автоколебания +

Параметрические

137.

Чем можно характеризовать систему с жестким возбуждением автоколебаний

Наличием одного предельного цикла

Наличием двух предельных циклов +

Отсутствием предельных циклов

138.

Пусть фазовый портрет автоколебательной системы имеет вид

[image: image200.wmf] 

 

 


Как будут происходить колебания, если начальное возмущение таково, что изображающая точка начинает движение внутри малого предельного цикла

Затухнут до нуля +

Возрастут до автоколебаний

139.

Какой из перечисленных примеров является автоколебательной системой

Гравитационный маятник

Часовой механизм маятниковых часов +

Груз на пружине

140.

Для чего применяются субгармонические колебания, возникающие в электромагнитных системах

Для увеличения частоты колебаний напряжения по сравнению с частотой напряжения электропитания

Для уменьшения частоты колебаний напряжения в электрических контурах  по сравнению с частотой напряжения электропитания +

Для стабилизации частоты колебаний напряжения в электрических контурах  по сравнению с частотой напряжения электропитания 

141.

Что называется явлением захватывания в автоколебательной системе при действии на нее внешнего гармонического воздействия

Устойчивое движение системы с частотой внешнего возмущения +

Устойчивое движение системы с частотой собственных незатухающих колебаний

Устойчивое движение системы с амплитудой внешнего воздействия

142.

Когда происходит захватывание

При большой разности частот внешнего воздействия и автоколебаний

При малой разнице между частотой внешнего воздействия и автоколебаний +

При равенстве амплитуд внешнего воздействия и автоколебаний

143.

Что происходит с частотным интервалом, внутри которого имеет место захватывание с увеличением амплитуды внешнего воздействия

Он расширяется +

Остается неизменным

Сужается

144.

При каком из видов сопротивления меняется период собственных колебаний осциллятора

Сухое трение

Вязкое трение +

145.

Влияние сил вязкого трения на колебания осциллятора при параметрическом резонансе

Вязкое трение не ограничивает амплитуду колебаний +

Вязкое трение  ограничивает амплитуду колебаний

146.

При действии на автоколебательную систему возмущения, изменяющегося по гармоническому закону, имеет место явление 

«захвата»

при этом в системе устанавливаются колебания с частотой внешнего воздействия +

при этом в системе устанавливаются колебания с частотой автоколебаний

147.

В каком случае движение математического маятника при расположении точки опоры ниже центра масс может быть устойчивым

При неподвижной точке опоры

При вибрации в горизонтальной плоскости

При вибрации в вертикальной плоскости +

148.

Каково должно быть соотношение частот 
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 собственных колебаний системы амортизации и 
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 внешнего гармонического воздействия для обеспечения эффективной работы амортизатора
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149.

Какая величина служит мерой инерции в последовательном колебательном контуре

Емкость

Индуктивность +

Омическое сопротивление

150.

Какая величина служит мерой инерции в параллельном колебательном контуре

Омическое сопротивление

Проводимость

Емкость +

151.

 В коком случае колебания осциллятора будут носить существенно нелинейную характеристику

Если упругий элемент – витая коническая пружина

Если гравитационный маятник отклоняется на большой угол

Если плоская пружина при колебаниях ложится на упор +

152.

Как называется приближенный метод решения нелинейных уравнений , основанный на том предположений , что колебания исследуемой системы близки к гармоническим

Метод энергетического баланса

Метод гармонического баланса + 

Метод последовательных приближений

153.

Что может являться причиной возникновения нелинейных колебаний в механическом осцилляторе

Вязкое трение

Сухое трение +

Отсутствие трения

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2(контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.1)

1.

Как называется наименьший промежуток времени, по истечении которого изменение колеблющейся величины будет полностью повторяться:

 частотой колебаний,

 периодом колебаний, +

 амплитудой колебаний.

2.

Зависимость между некоторой физической величиной x(t) и временем для гармонических колебаний выражается:

 функцией синуса, +

 показательной функцией,

 логарифмической функцией.

3.

Какие колебания совершаются при отсутствии переменного внешнего воздействия

 свободные, +

 вынужденные.

4.

Какие колебания возникают при изменении времени параметров осциллятора

 автоколебания,

 параметрические, +

 свободные.

5.

Сколько степеней свободы имеют системы с распределенными параметрами

 бесконечное число, +

 две,

 одну.

6.

Что из перечисленного можно считать осциллятором с двумя степенями свободы:

 математический маятник, стержень которого подвешен на оси,

 математический маятник, стержень которого подвешен на сферическом шарнире, +

 твердое тело, подвешенное на винтовой пружине.

7.

Чему равна круговая частота 
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 гармонических колебаний (если T-период, f-частота, a-амплитуда колебаний
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8.

Чему равен размах гармонических колебаний, если a-амплитуда колебаний

 a,

 2a, +

 4a.

9.

Какая величина, характеризующая гармонические колебания, зависит от выбора начала отсчета времени колебаний

 период,

 амплитуда,

 начальная фаза. +

10.

Сколько степеней свободы имеет крутильный маятник, представляющий собой диск на торсионе:

 бесконечное число,

 две,

 одну. +

11.

Какие из нижеприведенных выражений описывают синхронные колебания
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12.

Как определяются фаза и амплитуда при сложении синхронных колебаний, если колебания находятся в противофазе
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13.

Какое утверждение справедливо при характеристике вектора ускорения:

 он опережает вектор скорости на угол 
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 он отстает от вектора скорости на 
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 он опережает вектор перемещения на 
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14.

Какими выражениями определяются фаза и амплитуда при сложении синхронных колебаний, если колебания синфазны
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15.

В каком случае удобно использовать векторное представление гармонических колебаний при сложении последних

 если колебания одной частоты, +

 если колебания одной амплитуды,

 если колебания одной начальной фазы.

16.

Как, применяя показательную форму записи комплексной функции, можно представить гармонические колебания 
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17.

Какая величина откладывается по оси ординат на фазовой плоскости

Координата

Скорость +

Ускорение

18.

Какая геометрическая фигура представляет фазовую траекторию незатухающих гармонических колебаний

Квадрат

Спираль

Эллипс +

19.

Фазовый портрет – это

Совокупность фазовых траекторий +

Линия, по которой движется изображающая точка

Определенное состояние осциллятора, отраженное на фазовой плоскости

20.

Какой из перечисленных ниже маятников является гравитационным

Математический

Физический

Тот и другой +

21.

Если уравнение движения маятника 
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22.

В каком случае колебательную систему можно назвать консервативной

Если в процессе колебаний запас энергии остается неизменным +

Если потенциальная энергия неизменна

Если потенциальная энергия минимальна

23.

Какие параметры свободных незатухающих колебаний зависят от начальных условий:

Амплитуда и круговая частота собственных колебаний

Амплитуда и фаза +

Круговая частота собственных незатухающих колебаний и фаза

24.

Если координата изменяется с круговой частотой 
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, то с какой частотой происходят колебания кинетических и потенциальных энергий
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25.

Если потенциальная энергия линейной консервативной системы (осциллятора) с одной степенью свободы минимальна, то чему равна кинетическая энергия

Нулю

Потенциальной  

Своему максимуму +

26.

Чему равна потенциальная энергия линейного консервативного осциллятора, если координата равна своему амплитудному значению

Нулю

Максимуму +

Половине максимума

27.

Как называется точка фазовой плоскости, через которую проходят больше чем одна фазовая траектория или ни одной

Критическая

Особая +

Необычная

28.

Какое состояние осциллятора отображает на фазовой плоскости особая точка типа «центр»

Неустойчивое равновесие

Несуществующее состояние

Устойчивое равновесие +

29.

Как называют колебательные системы, в которых в процессе колебаний происходит рассеяние энергии

Диссипативные системы +

Консервативные системы

30.

В диссипативной колебательной системе амплитуда колебаний с течением времени

Не изменяется

Увеличивается

Уменьшается +

31.

В каком случае колебания осциллятора можно назвать свободными

При отсутствии демпфирования

При отсутствии возмущающего воздействия +

При нулевых начальных условиях

32.

При каком значении относительного коэффициента демпфирования осциллятор совершает колебательное движение
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33.

Чему равна круговая частота затухающих колебаний 
[image: image245.wmf]1

w

, если 
[image: image246.wmf]0

w

- круговая частота незатухающих колебаний, 
[image: image247.wmf]x

-относительный коэффициент демпфирования
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34.

В каком соотношении находятся период затухающих колебаний 
[image: image251.wmf]1

T

 и период незатухающих колебаний T для осциллятора соответственно в случае малого сопротивления и без него
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35.

Как называется промежуток времени, в течение которого амплитуда затухающих колебаний уменьшится в 
[image: image255.wmf]e

раз

Постоянная времени +

Показатель затухания

Период затухающих колебаний

36.

Какая величина характеризует отношение любого максимума к предыдущему при затухающих колебаниях осциллятора:

Постоянная времени

Логарифмический декремент затухания +

Относительный коэффициент демпфирования

37.

Какую последовательность чисел составляет ряд последующих максимумов колеблющейся величины при присутствии в системе малого вязкого трения

Убывающую геометрическую прогрессию +

Убывающую арифметическую прогрессию

Ряд произвольных чисел

38.

Затухающие колебания происходят с условным периодом 
[image: image256.wmf]1

T

. Чему равен логарифмический декремент затухания 
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, если 
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- количество колебаний, происходящих за время 
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, где 
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-постоянная времени
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39.

На какую величину, характеризующую затухающие колебания линейного осциллятора с одной степенью свободы, больше влияет наличие линейного демпфирования

Период колебаний

Частоту

Амплитуду +

40.

Чему равна относительная убыль энергии в линейном осцилляторе с вязким трением за период 
[image: image264.wmf]1
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 колебаний, если  
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- логарифмический декремент затухания
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41.

Какую геометрическую фигуру представляют фазовые траектории для линейного осциллятора с вязким трением при 
[image: image269.wmf]1
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, где 
[image: image270.wmf]x

-относительный коэффициент демпфирования

Эллипс +

Спираль

Окружность

42.

если колебания на фазовой плоскости изображаются раскручивающимися спиралями, то особой точкой будет

точка типа «центр»

точка типа «устойчивый фокус»

точка типа «неустойчивый фокус» +

43.

Какое движение совершает осциллятор при относительном коэффициенте демпфирования 
[image: image271.wmf]1
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Колебательное

Апериодическое +

Поступательное

44.

При каком возмущающем воздействии внешняя сила непосредственно воздействует на тело массой 
[image: image272.wmf]m

 (колебательная система состоит из тела массой 
[image: image273.wmf]m

, пружины  и демпфера)

При силовом +

При кинематическом

45.

Какой случай возбуждения колебаний системы, состоящей из тела массой 
[image: image274.wmf]m

, пружины и демпфера, не является кинематическим воздействием

При задании движения корпуса демпфера

При задании движения точки подвеса пружины

При непосредственном воздействии на тело +

46.

Как называются колебания осциллятора под действием внешнего возмущения при отсутствии сил сопротивления, происходящие с собственной круговой частотой 
[image: image275.wmf]0

w

и амплитудой, зависящей от внешнего возмущения

Свободные

Свободные сопутствующие +

Вынужденные

47.

Какое явление имеет место при совпадении частот 
[image: image276.wmf]0

w

 (собственной круговой) и  
[image: image277.wmf]n

(внешнего гармонического возмущения)

Резонанс +

Биения

Свободные незатухающие колебания

48.

Какой величине пропорциональна амплитуда вынужденных колебаний осциллятора в начальном ограниченном интервале времени при резонансе

Производной от амплитуды внешнего воздействия

Амплитуде внешнего воздействия

Интегралу от амплитуды внешнего воздействия +

49.

Как называется величина, показывающая во сколько раз амплитуда вынужденных колебаний с частотой 
[image: image278.wmf]n

, отличается от статического отклонения

Показатель колебательности

Коэффициент динамичности +

Относительный коэффициент демпфирования

50.

Какие колебания линейного осциллятора при внешнем возмущении не возникают при нулевых начальных условиях

Свободные +

Свободные сопутствующие

Вынужденные

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.2)

51.

Какие колебания не затухают при введении вязкого трения в колебательную систему при силовом возмущении

Свободные

Свободные сопровождающие

Вынужденные +

52.

Какие параметры вынужденных колебаний и внешнего гармонического воздействия совпадают при введении в систему вязкого трения

Амплитуды

Частоты +

Фазы

53.

При каком соотношении частот 
[image: image279.wmf]n

 внешнего силового воздействия и 
[image: image280.wmf]0
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 круговой частоты собственных незатухающих колебаний достигает максимального значения амплитуда вынужденных колебаний осциллятора с вязким трением (
[image: image281.wmf]x

- относительный коэффициент демпфирования)
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54.

Как называется свойство линейной системы , когда амплитуда колебаний стремиться к нулю при   
[image: image285.wmf]¥
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, где 
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- круговая частота внешнего силового воздействия, 
[image: image287.wmf]0

w

- круговая частота собственных незатухающих колебаний

Фильтр высоких частот +

Фильтр низких частот

55.

Какому значению равен сдвиг фазы при резонансе при вынужденных колебаниях осциллятора с вязким трением
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56.

При каком значении относительного коэффициента демпфирования 
[image: image290.wmf]x

 процесс установления резонансных колебаний длится дольше
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57.

Какое свойство линейного осциллятора при резонансе используется в технике

Дифференцирующее

Интегрирующее +

Логарифмирующее

58.

На какое кинематическое воздействие должен реагировать осциллятор, чтобы его поведение соответствовало поведению осциллятора при силовом внешнем возмущающем воздействии

На ускорение движения корпуса +

На скорость движения корпуса

На перемещение корпуса

59.

К какому значению стремится коэффициент динамичности 
[image: image294.wmf]l

 при 
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 для осциллятора, реагирующего на перемещение корпуса, где 
[image: image296.wmf]n

- частота перемещения корпуса, 
[image: image297.wmf]0

w

- собственная частота незатухающих колебаний осциллятора
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60.

Какая из нижеприведенных схем представляет собой схему сейсмического прибора
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61.

Как исследовать колебания осциллятора при действии на него периодической возмущающей силы

Возмущающую силу разложить вряд Фурье +

Исследовать систему в этом случае невозможно

62.

В каком случае решение уравнения движения осциллятора при силовом воздействии имеет наиболее общий вид

В случае внешнего возмущения, изменяющегося по гармоническому закону

В случае произвольной возмущающей силы +

В случае внезапно приложенной постоянной внешней силы

63.

Какая функция выражает реакцию осциллятора на единичное ступенчатое воздействие

Переходная функция +

Весовая функция

Произвольная функция

64.

Если на осциллятор внезапно подействовали постоянной внешней силой, то каким будет первый максимум колебаний этого осциллятора по сравнению с последующими

Наименьшим

Не отличаться от них 

Наибольшим +

65.

Чему равно максимальное перемещение осциллятора в результате действия внезапно приложенной постоянной силы при относительном коэффициенте демпфирования 
[image: image303.wmf]0

=

x

  , если 
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- статическое отклонение осциллятора
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66.

Что происходит с телом при ударе за бесконечно малый промежуток времени

Тело внезапно изменяет свое положение

Тело получает внезапное изменение скорости без изменения своего положения +

Тело получает внезапное изменение ускорения без изменения скорости и положения

67.

Если в начальный момент времени на осциллятор подействовали мгновенным ударным импульсом 
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, то какими будут его начальные координата 
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 (до удара начальные условия были нулевые)
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68.

Для чего используются амортизирующие устройства

Для защиты фундаментов, приборов от механических колебаний +

Для измерения параметров механических колебаний фундаментов, приборов

Для возбуждения механических колебаний фундаментов, приборов

69.

Каких систем амортизации не бывает

Активных 

Пассивных

Нейтральных +

70.

Для чего предназначены активные амортизаторы

Для защиты фундамента от действия возмущающей силы со стороны источника вибрации +

Для защиты приборов, человека от возмущающей силы со стороны источника вибрации

Для защиты приборов, человека от воздействия колебаний основания

71.

На основании изучения каких колебаний осцилляторов можно проанализировать работу амортизаторов

Свободных незатухающих колебаний

Вынужденных колебаний +

Свободных затухающих колебаний

72.

Каким должен быть коэффициент амортизации, чтобы активный амортизатор выполнял свое назначение

Меньше единицы +

Равен единице

Больше единицы

73.

При каком отношении частот 
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 амортизация может быть эффективной, где 
[image: image318.wmf]n

 - частота возмущающей силы, 
[image: image319.wmf]0
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- собственная частота колебательной системы
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74.

Если на тело массой 
[image: image323.wmf]m

 действуют силы с разными частотами 
[image: image324.wmf]n

  (причем 
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 собственной частоты колебательной системы), то какая сила будет оказывать на основание наибольшее воздействие

Сила наибольшей частоты

Сила наименьшей частоты +

Все силы будут оказывать одинаковое воздействие

75.

Если в системе возможно появление неучтенных вибраций, то какие амортизаторы следует применять

Амортизаторы без демпфера

Амортизаторы с малым демпфированием

Амортизаторы с достаточно большим демпфированием +

76.

Какую систему амортизации применяют при защите человека или приборов от кинематического воздействия

Активную

Пассивную +

77.

Что можно сказать в отношении использования линейных амортизаторов при ударе

Применяются широко

Применение их неэффективно +

78.

Какие приборы применяются для измерения и регистрации постоянных и переменных во времени сил (ускорений)

Квазистатические +

Сейсмические 

Баллистические

79.

Какие приборы применяются для измерения перемещений: угловых и линейных колебаний подвижных объектов, уровня вибрации в различных  точках внутри подвижных объектов

Квазистатические

Сейсмические +

Баллистические

80.

Какие приборы применяются для измерения импульса мгновенной силы

Квазистатические

Сейсмические

Баллистические +

81.

К каким приборам можно отнести акселерометр, гальванометр, датчик угловой скорости

Квазистатическим +

Сейсмическим

Баллистическим

82.

Если квазистатический прибор состоит из тела массой 
[image: image326.wmf]m

, демпфера с коэффициентом демпфирования 
[image: image327.wmf]d

 и пружины жесткостью 
[image: image328.wmf]c

, то чуму равна чувствительность такого прибора
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83.

В чем выражается противоречие между достижением высокой точности показаний и чувствительностью квазистатического прибора

В уменьшении чувствительности прибора при увеличении его собственной круговой частоты незатухающих колебаний +

В уменьшении чувствительности прибора при увеличении круговой частоты возмущающей силы

84.

Как называются искажения в показаниях прибора, обусловленные изменением измеряемой величины

Статические погрешности

Динамические погрешности +

Квазистатические погрешности

85.

Когда динамические погрешности квазистатического прибора будут стремиться к нулю (
[image: image332.wmf]l

- коэффициент динамичности, 
[image: image333.wmf]j

- сдвиг фазы)

При 
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86.

Чему равна относительная динамическая погрешность 
[image: image340.wmf]d

 квазистатического прибора в измерении амплитуды 
[image: image341.wmf]a

 (
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- коэффициент динамичности, 
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- сдвиг фазы)
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87.

Как называется прибор, предназначенный для измерения колебаний почвы

Акселерометр

Гальванометр

Сейсмограф +

88.

Что моделируют механические колебательные системы, входящие в сейсмический прибор

Неподвижную систему отсчета +

Колебания почвы

Колебания корпуса прибора

89.

В каком случае динамические погрешности сейсмического прибора будут минимальны

Если частота 
[image: image348.wmf]n

 колебаний корпуса значительно больше частоты 
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 собственных колебаний измерительного прибора +
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90.

Каким образом можно добиться того, чтобы инерционная масса 
[image: image352.wmf]m

 сейсмического прибора практически не реагировала на возмущающее воздействие частотой 
[image: image353.wmf]n

 и могла бы выполнять роль неподвижной системы отсчета (
[image: image354.wmf]c

- жесткость упругих элементов)

Увеличить 
[image: image355.wmf]m

 и увеличить 
[image: image356.wmf]c


Увеличить 
[image: image357.wmf]m

 и уменьшить 
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 +

 Уменьшить 
[image: image359.wmf]m

 и увеличить 
[image: image360.wmf]c


91.

Чем можно пренебречь в течение первого периода колебаний при исследовании работы баллистического прибора

Инерционной массой

Демпфированием +

Жесткостью упругих элементов

92.

Схема какого прибора представляется в виде рисунка:

[image: image361.png]d
AN N\ M

c
TP

|

AAAMMNNEANNY
il





Баллистического

Сейсмического

Квазистатического +

93.

Что позволяют измерить баллистические приборы

Горизонтальную скорость полета пули +

Время полета пули

Угловую скорость вращения пули

94.

Какой из нижеприведенных графиков является диаграммой Айнса-Стретта



[image: image362.wmf] 


95.

К чему приводит введение вязкого трения в колебательную систему с параметрическим возбуждением

К расширению областей параметрического резонанса

К устранению областей параметрического резонанса

К сужению областей параметрического резонанса +

96.

При каком значении глубины модуляции 
[image: image363.wmf]m

 область параметрического резонанса шире
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97.

Какое суждение о характере параметрических колебаний можно сделать при помощи диаграммы Айнса-Стретта

Об устойчивости или неустойчивости +

О периодичности или непериодичности

О точности

98.

В каком случае возможно обеспечить устойчивость колебаний маятника (гравитационного) в верхнем положении

Если точка подвеса маятника не совершает колебаний

Если точка подвеса маятника  совершает горизонтальные колебания

Если точка подвеса маятника совершает вертикальные колебания

99.

На каком графике изображена мягкая силовая характеристика осциллятора
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100.

Какие явления в колебательных системах можно объяснить с помощью линейной теории колебаний

Зависимость частоты собственных колебаний осциллятора от амплитуды колебаний

Возникновение вынужденных колебаний с частотой, равной частоте возмущающего воздействия +

Наличие нескольких устойчивых режимов колебаний, зависящих от начальных условий

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК - 2.3)

101.

Пусть на рисунке изображен график энергий при вынужденных колебаниях нелинейного осциллятора, 

[image: image369.wmf] 

 


где 
[image: image370.wmf]вн

E

 - энергия внешней силы, 
[image: image371.wmf]с

E

 - энергия сил сопротивления, 
[image: image372.wmf]a

- амплитуда. Колебания с какой амплитудой будут неустойчивы
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102.

В каком случае силовую характеристику называют мягкой

Если её производная по координате уменьшается +

Если её производная по координате увеличивается

103.

Каким методом не исследуют свободные колебания нелинейных осцилляторов

Методом последовательных приближений

Методом гармонического баланса

Методом замороженных коэффициентов + 

104.

Какой из нижеприведенных механических осцилляторов является крутильным маятником

[image: image376.wmf] 
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105.

Какова скелетная кривая (график зависимости частоты собственных колебаний осциллятора от амплитуды), соответствующая мягкой силовой характеристике, при увеличении амплитуды колебаний

Постоянная

Убывающая, т.е. частота собственных колебаний уменьшается  +

Возрастающая, т.е. частота собственных колебаний увеличивается

106.

Что означает выражение «колебания маятника неизохронны»

Частота колебаний зависит от амплитуды +

Частота колебаний  не зависит от амплитуды

Частота колебаний зависит от жесткости упругого элемента 

107.

Каким выражением определяется круговая частота собственных незатухающих колебаний 
[image: image378.wmf]0

w

  для представленного осциллятора ( см. рис.),
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 - деформация пружины при равновесии
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108.

На каком графике изображено поведение осциллятора при близости частот внешнего воздействия 
[image: image384.wmf]n

 и собственной частоты незатухающих колебаний 
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w

 (т.е. 
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109.

Как изменяется период затухающих колебаний осциллятора при действии на него сил сухого трения

Уменьшится

Останется неизменным +

Увеличится

110.

По какому закону происходит убывание максимального отклонения тела при действии на осциллятор сухого трения

По закону арифметической прогрессии +

По закону геометрической прогрессии

Закон убывания зависит от начальных условий

111.

Когда колебания осциллятора затухают через  конечный промежуток времени

В случае вязкого трения

В случае сухого трения +

В случае квадратичного трения

112.

Когда происходит прекращение колебаний осциллятора с сухим трением

При попадании фазовых траекторий в зону застоя +

При попадании фазовых траекторий левее зоны застоя

При попадании фазовых траекторий правее зоны застоя

113.

Если в системе присутствует квадратичное трение, то по какой кривой происходит затухание колебаний

По прямой

По экспоненте

По гиперболе +

114.

Как зависит величина зоны застоя от величины сил сухого трения для одного и того же осциллятора

Чем больше трение, тем шире зона застоя +

Не зависят между собой

Чем больше трение, тем уже зона застоя 

115.

Как называются колебания осциллятора с высшими по отношению к круговой частоте внешнего воздействия  
[image: image390.wmf]n

 частотами

Субгармонические

Основные

Супергармонические

116.

Если 
[image: image391.wmf]n

 - частота внешнего воздействия, то чему может быть равна частота субгармонических колебаний осциллятора
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117.

Что происходит с амплитудой колебаний нелинейного осциллятора в случае резонанса

Стремится к бесконечности

Всегда остается ограниченной +

Остается ограниченной только в случае вязкого трения

118.

На каком рисунке представлена амплитудно-частотная характеристика нелинейного осциллятора при отсутствии сил сопротивления

[image: image395.wmf] 
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119.

На что указывают сомкнутые ветви амплитудно-частотной характеристики нелинейного осциллятора

На наличие в системе вязкого трения +

На резонанс

120.

Что произойдет с амплитудами колебаний нелинейного осциллятора при увеличении возмущающего воздействия

Амплитуды для всех режимов увеличатся

Увеличатся амплитуды только для устойчивых режимов

Увеличится амплитуда для неустойчивого режима колебаний

121.

На каком рисунке изображена автоколебательная система накопительного типа

[image: image398.wmf] 
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122.

Какие условия необходимы для возникновения в нелинейном осцилляторе субгармонического резонанса

Большая частота возмущающей силы и большое демпфирование

Высокая частота возмущающей силы и очень маленькое демпфирование +

Низкая частота возмущающей силы и маленькое демпфирование

123.

Как называют системы, в уравнения движения которых время явно не входит

Автоколебательные

Автономные +

 Независимые

124.

На каком предположении основан метод медленно меняющихся амплитуд для исследования движения нелинейных осцилляторов

В течение одного периода изменением амплитуды и фазы можно пренебречь +

В течение одного периода можно пренебречь только изменением фазы

В течение одного периода можно пренебречь только изменением амплитуды

125.

Какой фазовый портрет соответствует данной энергетической диаграмме автоколебательной системы 
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126.

Как называются незатухающие колебания неконсервативной системы, которые поддерживаются неколебательным источником энергии

Свободные

Автоколебания +

Параметрические

127.

В каких системах автоколебания близки к гармоническим

В системах осцилляторного типа +

В системах накопительного типа

128.

Какой элемент не входит в схему автоколебательной системы осцилляторного типа

Источник энергии

Осциллятор

Накопитель +

129.

Что является характерным для автоколебательных систем осцилляторного типа

Малый расход энергии за период колебаний +

Необходимость полного пополнения энергии через период колебаний

Восполнение энергии для совершения гармонических колебаний  больше запаса энергии, накопленной в осцилляторе

130.

Какой элемент не входит в схему автоколебательной системы накопительного типа

Накопитель

Регулятор

Осциллятор +

131.

Автоколебательные системы какого типа называют релаксационными

Осцилляторного типа

Накопительного типа +

132.

Что произойдет, если в колебательной системе накопительного типа разорвать канал обратной связи

Колебания начнут неограниченно возрастать

Колебания начнут апериодически затухать +

Колебания станут незатухающими

133.

Каким образом геометрически представляются на фазовой плоскости автоколебания

Устойчивым предельным циклом +

Неустойчивым предельным циклом

Особой точкой типа «неустойчивый фокус»

134.

Пусть на рисунке 

[image: image403.wmf] 

 

 


 изображен фазовый портрет автоколебательной системы. К какому типу относится в этом случае особая точка, находящаяся в начале координат

«устойчивый центр»

«неустойчивый фокус»

«устойчивый фокус» +

135.

Если фазовые траектории стягиваются к замкнутой изолированной траектории, то эта траектория является

Неустойчивым предельным циклом

Устойчивым предельным циклом +

136.

Какому фазовому портрету соответствует следующая энергетическая диаграмма автоколебательной системы

[image: image404.wmf] 

 

 


Свободные

Автоколебания +

Параметрические

137.

Чем можно характеризовать систему с жестким возбуждением автоколебаний

Наличием одного предельного цикла

Наличием двух предельных циклов +

Отсутствием предельных циклов

138.

Пусть фазовый портрет автоколебательной системы имеет вид

[image: image405.wmf] 

 

 


Как будут происходить колебания, если начальное возмущение таково, что изображающая точка начинает движение внутри малого предельного цикла

Затухнут до нуля +

Возрастут до автоколебаний

139.

Какой из перечисленных примеров является автоколебательной системой

Гравитационный маятник

Часовой механизм маятниковых часов +

Груз на пружине

140.

Для чего применяются субгармонические колебания, возникающие в электромагнитных системах

Для увеличения частоты колебаний напряжения по сравнению с частотой напряжения электропитания

Для уменьшения частоты колебаний напряжения в электрических контурах  по сравнению с частотой напряжения электропитания +

Для стабилизации частоты колебаний напряжения в электрических контурах  по сравнению с частотой напряжения электропитания 

141.

Что называется явлением захватывания в автоколебательной системе при действии на нее внешнего гармонического воздействия

Устойчивое движение системы с частотой внешнего возмущения +

Устойчивое движение системы с частотой собственных незатухающих колебаний

Устойчивое движение системы с амплитудой внешнего воздействия

142.

Когда происходит захватывание

При большой разности частот внешнего воздействия и автоколебаний

При малой разнице между частотой внешнего воздействия и автоколебаний +

При равенстве амплитуд внешнего воздействия и автоколебаний

143.

Что происходит с частотным интервалом, внутри которого имеет место захватывание с увеличением амплитуды внешнего воздействия

Он расширяется +

Остается неизменным

Сужается

144.

При каком из видов сопротивления меняется период собственных колебаний осциллятора

Сухое трение

Вязкое трение +

145.

Влияние сил вязкого трения на колебания осциллятора при параметрическом резонансе

Вязкое трение не ограничивает амплитуду колебаний +

Вязкое трение  ограничивает амплитуду колебаний

146.

При действии на автоколебательную систему возмущения, изменяющегося по гармоническому закону, имеет место явление 

«захвата»

при этом в системе устанавливаются колебания с частотой внешнего воздействия +

при этом в системе устанавливаются колебания с частотой автоколебаний

147.

В каком случае движение математического маятника при расположении точки опоры ниже центра масс может быть устойчивым

При неподвижной точке опоры

При вибрации в горизонтальной плоскости

При вибрации в вертикальной плоскости +

148.

Каково должно быть соотношение частот 
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w

 собственных колебаний системы амортизации и 
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 внешнего гармонического воздействия для обеспечения эффективной работы амортизатора
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149.

Какая величина служит мерой инерции в последовательном колебательном контуре

Емкость

Индуктивность +

Омическое сопротивление

150.

Какая величина служит мерой инерции в параллельном колебательном контуре

Омическое сопротивление

Проводимость

Емкость +

151.

 В коком случае колебания осциллятора будут носить существенно нелинейную характеристику

Если упругий элемент – витая коническая пружина

Если гравитационный маятник отклоняется на большой угол

Если плоская пружина при колебаниях ложится на упор +

152.

Как называется приближенный метод решения нелинейных уравнений , основанный на том предположений , что колебания исследуемой системы близки к гармоническим

Метод энергетического баланса

Метод гармонического баланса + 

Метод последовательных приближений

153.

Что может являться причиной возникновения нелинейных колебаний в механическом осцилляторе

Вязкое трение

Сухое трение +

Отсутствие трения
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