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Пример выполнения КР: 

 
Исходные данные 

Наименование 

здания 

№1 №2 №3 №4 

Магазин  Школа  Жилой дом №1  Жилой дом №2  

Этажность 1 3 9 5 

Длина коридора, 

м 
    менее 10м менее 10м 

Наличие 

централизованног

о горячего 

водоснабжения 

да да да нет 

Тип 

водопользователя 

Магазин 

продовольственны

й 

Школа с 

душевыми при 

гимнастически

х залах 

Жилой дом с 

ваннами длиной 

от 1500 до 1700 

мм, 

оборудованными 

душами 

Жилой дом с 

ваннами длиной 

от 1500 до 1700 

мм, 

оборудованными 

душами 

Кол-во основных 

водопользователе

й 

3 работающих в 

смену 

400-учеников 
200 жителей 90 жителей 

30-препод. 

Дополнительные 

водопользователи 
    

Прачечная 

механизированна

я (15кг сухого 

белья) 

  

 

Глубина промерзания – 1,5 м 

Тип грунта – суглинок 

Радиус действия ПГ – 100 м 

Глубина заложения грунтовых вод – 3м 

Свободный напор существующей сети В1 – 25 м 
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1. Определение среднесуточного расхода воды 

Для населённых пунктов проектируется водопроводы хозяйственно-питьевого 

назначения с целью обеспечения водой жилых, коммунально-бытовых и 

общественных зданий, а также промышленных предприятий. Кроме того, при 

проектировании водопровода должен учитываться расход воды на нужды 

пожаротушения. 

 

Используем нормативные документы: 

1 «Внутренний водопровод и канализация зданий» СНиП 2.04.01-85*». 

 

Таблица №1. Определение среднесуточного расхода воды. 

Наименова

ние 

объекта 

 

 

Тип 

водопользователя 

Кол-во 

водопользов

ателей  

Примечание 

Расчетные 

удельные 

средние за 

год 

суточные 

расходы, 

л/сут 

Расход, л/сут 

Магазин 

 

Продовольственны

й 

3 

Центральное 

горячее  

водоснабжение 

250 750 

Жилой дом 

№1 

Жилой дом с 

ваннами длиной от 

1500 до 1700 мм, 

оборудованными 

душами 

200 

Центральное 

горячее  

водоснабжение 

230 46000 

Жилой дом 

№2 

Жилой дом с 

ваннами длиной от 

1500 до 1700 мм, 

оборудованными 

душами 

90  130 11700 

Прачечная 

 

Механизированная 15  

Центральное 

горячее  

водоснабжение 

75 1125 

Школа 

Школа с душевыми 

при 

гимнастических 

залах 

430 

Центральное 

горячее  

водоснабжение 

17,2 7396 

 
 

         ∑=66971        
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2. Система хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

Принимаем объединенную систему водоснабжения хозяйственно-питьевую 

совместно с противопожарной. 

Исходя из численности населения и площади застройки, принимаем 

тупиковую сеть. 

 

2.1 Определение расчетных расходов на участках 

 
Час максимального водопотребления 

 

Таблица №2.Определение расчётных расходов на участках сети. 
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2.2 Определение пожарных расходов 

 

СП 8.13.130-2009 «Источники наружного противопожарного 

водоснабжения» 

СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» 

Для жилых и общественных зданий, а также административно-бытовых 

зданий промышленных предприятий необходимость устройства внутреннего 

противопожарного водопровода, а также минимальные расходы воды на 

пожаротушение следует определять в соответствии с табл. 1*, а для 

производственных и складских зданий - в соответствии с табл. 2. 

 

Таблица №3. Определение количества пожарных гидрантов для тушения пожара. 
 

Номер 

здания на 

ген. 

плане 

Наименование 

здания 

Катег

ория 

здани

я 

Строительн

ый объём, м
3
 

Этажнос

ть 

Пожарны

й расход 

Количест

во 

пожарных 

гидрантов 

№1 Магазин  В4 1800 1 10 1 

№2 Школа Ф1 5400 3 15 2 

№3 Жилой дом №1 Ф1 8100 9 15 2 

№4 Жилой дом №2 Ф1 9000 5 15 2 

№3 Прачечная  В4 900 1 10 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://soyuzproekt.ru/ntd/878.htm#TO0000003
http://soyuzproekt.ru/ntd/878.htm#TO0000004
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Схема №1. Радиус действия пожарных гидрантов 
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Таблица №4. Определение расхода воды на пожаротушение объектов, 

расположенных на сети. 
 

 

Назначение диаметров водопроводной сети 

 

При малых расходах диаметр задаётся без расчёта. 

При наличии пожарного гидранта на участке диаметр 150мм. 

Принимаем на всех участках сети диаметр равный 150 мм. 
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3.Определение потерь напора по участкам. 

В основу расчета положено требование о необходимости обеспечения в любой 

точке водопроводной сети населенного пункта свободного напора не более 60 

м, а также на самом удалённом участке сети. 

 

Расчёт потерь напора для часа хозяйственного максимума и пожара сведён в 

таблицу №5 и №6 

Таблица №5. Потери напора в час хозяйственного максимума 

Участок  
Длина, 

м 
Материал Диаметр  Уклон 

Потери 

напора 

ПГ1-

ВК1 
32,30 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0000018 0,000058 

ПГ1-

ВК2 
53,86 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0014 0,076 

ПГ1-

ПГ2 
53,70 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0015 0,079 

ПГ2-

ВК3 
56,10 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0010 0,055 

ПГ2-

ВК4 
25,58 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0031 0,079 

 

Таблица №6. Потери напора во время пожара 

Участок  
Длина, 

м 
Материал Диаметр  Уклон 

Потери 

напора 

ПГ1-

ВК1 
32,30 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0026 0,0850 

ПГ1-

ВК2 
53,86 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0105 0,5648 

ПГ1-

ПГ2 
53,70 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0205 1,1001 

ПГ2-

ВК3 
56,10 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0188 1,0564 

ПГ2-

ВК4 
25,58 

ПЭ 

ГОСТ 

18599 

0,15 0,0140 0,3587 
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3.1 Определение напоров в колодцах 
Главным требованием при определении пьезометрических и свободных 

напоров в сети в случай пожара, является обеспечения требуемого напора 

во всех расчетных точках во час хозяйственного максимума и час пожара. 

 

Таблица №7. Потери напора в час хозяйственного максимума 

Участок  
Отметка 

земли 
Hсв. Hп 

Потери 

напора 

ПГ1 68,45 25,00 93,45   

ВК1 68,80 24,65 93,45 0,0001 

ВК2 68,35 25,02 93,37 0,076 

ПГ2 68,40 24,89 93,29 0,079 

ВК3 69,18 24,06 93,24 0,055 

ВК4 68,15 25,01 93,16 0,079 

 

 

Таблица №8. Потери напора в час пожара 

Участок  
Отметка 

земли 
Hсв. Hп 

Потери 

напора 

ПГ1 68,45 25,00 93,45   

ВК1 68,80 24,57 93,37 0,0850 

ВК2 68,35 24,45 92,80 0,565 

ПГ2 68,40 23,30 91,70 1,100 

ВК3 69,18 21,46 90,64 1,056 

ВК4 68,15 22,14 90,29 0,3587 
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4.Хозяйственно бытовая канализация 
Определение расчётных расходов для гидравлического расчёта канализации 

 

Таблица №9 Определение среднесуточного расхода. 

 
 

Так как Qср
сут

общ≤5 л/с, то расчёт производится по методике расчёта наружных 

сетей СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация» 
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Таблица №10. Расчётные расходы сети 

 

 

Так как расход воды приборами разный, то используется средневзвешенное 

значение. Где расчётный расход был менее 8л/с добавлялся расход стоков от 

одного санитарного прибора, у которого самый большой сток (таким прибором 

является смывной бачок, который присутствует в каждом здании q0
s
=1,6 л/с). 
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4.1 Гидравлический расчёт канализационной сети. 
 

Для внутриквартальной сети бытовой и производственной канализации 

наименьшие диаметры труб самотечных сетей следует принимать - 150мм. 

(СНиП 2.04.03 – 85 «Канализация. Наружные сети и сооружения» п.2.33) 

 

Таблица №11. Гидравлический расчёт канализационной сети. 

 
 

Деталировка колодцев и продольный профиль сети приведены в графической 

части (лист А3). 
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Приложения 

Расчет системы водоснабжения 

Определение расчетного количества гидрантов для тушения 
данного здания. 

Расчетное количество гидрантов для тушения данного здания зависит от расхода воды на 

наружное пожаротушение ( при расходе воды на наружное пожаротушение 15 л/с и более 

пожаротушение обеспечивается из 2 гидрантов) ([1], пункт 8.16)  

Расход воды на наружное пожаротушение зависит от этажности зданий и от их строительного 

объема и определяется по таблице 6 [1]. 

Строительный объем зданий определяем по наружным поверхностям ограждающих 

конструкций, включая все подвальные помещения (пункт 6.1 примечание 2 к таблице)[2]. При 

этом применяем высоту этажа во всех зданиях 3,1м. Размеры зданий берем с генплана (см. 

чертеж) Расход воды на внутреннее пожаротушение принимается согласно пункту 6.1 таблица 

№1 [2] в зависимости от этажности здания. Этажность берется из задания.  

Таблица № 1 

№ 
дома 

Этажность 
Строит. объем, 

м
3
 

Потреб. расход 
наружн. пож., 

л/с 

Кол-во ПГ 
для тушен. 

здания 

Кол-во 
пож. 

кранов в 
доме 

Расход на 
один пож 

кран 
л/с 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

9 
4 
5 

12 
5 

10 

29000 
19500 
30000 
50000 
29000 
42500 

20 
15 
20 
20 
20 
20 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

- 
- 
- 
1 
- 
- 

- 
- 
- 

2,5 
- 
- 

Определение расчетных расходов для вводов в здание и подбор 
диаметров вводов. 

Определение расчетных расходов участков внутренней сети. 

За расчетный расход для внутренних сетей принимают максимальный секундный расход, 

который определяют исходя из формулы (см. п. 3.3 [2]); 

 oðàñ÷ qq 5.  , где  (1) 

 qo- расход воды средним санитарным прибором, который определяется в зависимости от типа 

водопользователя, л/с см.п. 3 [2]; 

 вероятный коэффициент, который определяется в зависимости от вероятности – см.прил. 

4[2] 

Вероятность определяем по формуле: 

 
3600

2

max






Nq

Uq
P

o

, где  (2) 

где: U- количество водопользователей; 

N- количество санитарных приборов; 
2

maxq - мах часовой расход одного водопользователя – см. прил. 3 [2] 

Подбор диаметра в вода осуществляем по формуле:  

 

экон

рачсч

расч
V

q
dV

d
Vq














4

4

2

(м) (3) 

где:   - площадь сечения трубы, (м
2
):

4

2d
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q=qрасч. – расход жидкости, протекающей в единицу времени [м
3
/сек] 

V=Vэконом – экономическая скорость движения жидкости [м/ч]Vэкон=1÷1,7м/с 

Стандартный диаметр труб принимаем по расчетному диаметру в зависимости от материала 

труб. На вводах устанавливаем стальные оцинкованные трубы (пункт 10.1 [2] и ГОСТ 3262 – 

75) 

Фактическую скорость движения воды в трубе определяем по формуле: 

 
2

4

d

q
V

расч

ф






 (м/с)(4) 

где: d – стандартный диаметр трубы, (м) 

Все расчеты запишем в таблице №2 

 

Таблица № 2 

Наим. 
Выпуска 

№ 
дома 
обсл. 
уч-ком 

Число 
житителей 

U 

Число 
сан. 

приборов 
N 

 
qпр 
л/ч 

 
qo л/с 

 
NP 

 
  

 
qрасч. 

л/с 

 
d 

 
Vрасч. 

В1-1 
В1-2 
В1-3 
В1-4 
В1-5 
В1-6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

288 
192 
320 
672 
320 
480 

288 
192 
320 
672 
320 
480 

4,6 
10,5 
10,5 
4,6 
10,5 
4,6 

0,14 
0,3 
0,3 
0,14 
0,3 
0,14 

2,62 
1,86 
3,1 
6,12 
3,1 
4,37 

1,684 
1,372 
1,879 
2,924 
1,879 
2,352 

1,18 
2,06 
2,82 
2,05 
2,82 
1,65 

50 
50 
50 
50 
50 
50 

0,6 
1,05 
1,44 
1,04 
1,44 
0,84 

 

Определение расходов участков внешней сети. 

Определение мах часового расчетного расхода участков внешней сети. 

Для этого определения используют следующие формулы: 

 UqQ tot

n

сут

ср .

.  -см. п. 2.2 [1] (5) 

где: qn
tot

- расхода воды (общая) в сутки 

U- число водопотребителей, чел. 

при определении среднесуточного расхода вводится поправка в сторону увеличения на нужды 

промышленности- см. п. 2.1, прил. 4 [1] 

 
сут

ср

сутсут QKQ  maxmax - см. п. 2.2 [1], где (6) 

Кмах
сут

- коэффициент суточной неравномерности водопотребителей- см. п. 2.2 [1] 

 
24

max

сут
час

ср

Q
Q см. п. 2.2 [1] (7) 

где: Qср
час

- среднечасовой расход мах в сутки, л/ч 
 Qmaxчас=Qрасч.=Кmaxчас Qсрчас - см.п. 2.2 [1] (8) 

  часKmax  см.п. 2.2 [1]  

где:   коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий ( =1.2-1.4)- см.п. 2.2 [1] 

; 

  коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте- см.п. 2.2 [1]. 

Расчеты оформляем в виде табл.3 

Таблица № 3 

№ 
Уч-ка 

норма 
 

U 

сут

срQ  

м
3
/сут 

 
К 

сутQmax  

м
3
/сут 

час

срQ  

м
3
/час 

max  max  
 

К 
 

% 

час

расQ  

м
3
/час 

час

расQ  

л/с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ВК1-ВК2  800 116,96 1,2 146,2 6,1 1,3 2,157 2,80 15 19,64 5,46 

ВК2-ВК3 230 1760 229,28 1,2 286,6 1,2 1,3 1,750 2,28 15 3,15 0,88 
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ВК3-ВК4 190 2272 326,56 1,2 408,2 13,61 1,3 1,646 2,14 15 33,49 9,3 

 

Определение фактических диаметров трубопроводов. 

При расчете необходимо знать следующее: 

экономическую скорость для внешней сети 0.9-1.5 м/с 

экономическую скорость для водопроводов не более 2 м/с 

экономическую скорость для внутренних сетей 1-1.6 м/с 

расчетный диаметр, рассчитывается по формуле: 

 

)10(
4

)9(
4

2

эком

расч
v

Q
d

d
vQ











 

для сетей, подводящих воду к гидрантам диаметр должен быть не менее диаметра пожарного 

гидранта (d=125мм) 

принятый диаметр подставляем в формулу 

 
2

4

npd

Q
v





 (11) 

и находим фактическую скорость. 

Расчеты сводим в таблицу №4 

Таблица № 4 

№ 
Уч-ка 

час

расQ  

л/с 

Vэконом. 
м/с 

dрасчет. 
мм. 

Материал труб 
dпринятый 

мм. 
V 

м/с 

1 2 3 4 5 6 7 

ВК1-ВК2 5,46 1,0 83 чугун 150 0,31 

ВК2-ВК3 0,88 1,0 33 чугун 150 0,05 

ВК3-ВК4 9,3 1,0 109 чугун 150 0,53 

 

Определение потерь напоров. 

Для определения потерь напора воспользуемся следующими формулами: 

 
2

1

1

2

22
v

d

v

c
A

q

A

q

v

d
i

m

m

o




























































 (см.прил. 10 [1]), где (12) 

где: 

i – гидравлический уклон 

d- внутренний диаметр труб, м 

v- средняя скорость по сечению движения воды, м/с 

Ао, А1, С-коэффициенты (см. прил. 10, табл. 1 [1] ) 

m- показатель степени (см. прил. 10, табл.1 [1]) 

lih   (13) 

где:: i- уклон трубы 

L – геометрическая длина трубы, м 

Потери напора с учетом местных сопротивлении: 

likhì   (14)  
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где: к- коэффициент, учитывающий потери напора местных сопротивлениях (для наружных 

сетей водоснабжения к не более 1.2) 

Для внешней сети системы водоснабжения трубы принимаем чугунные (см. п. 2.81 [1]), а для 

вводов в здания- трубы из полиэтилена (см. п. 8.21 [1] ). Произведенные расчеты запишем в 

таблицу №5 

1.6. Проверка работы сети при хозяйственно-максимальном расходе. 

Чтобы проверить работу сети при хозмаксимуме необходимо найти: 

Требуемый свободный напор в расчетных точках водопровода (см. п.2.26 [1]) 

Hсв.треб=10+4(n-1) (15) 

где: n- количество этажей в здании 

Фактический пьезометрический напор (для расчетной точки на сети городского водопровода) 

Нп1
факт

=z+ Нсв
треб

 (16)  

Для остальных расчетных точек 

Нп
ф
=Нп1

ф
-hw (17)  

где: hw- потери напора на участке 

Фактический свободный напор 

Нсв
ф
=Нп

ф
-z3 (18) 

Расчеты сводим в таблицу №5 

 

Таблица № 5 

№ 
точки 

Расчетный 
участок 

Q 
л/с 

d 
мм 

L 
м. 

Vрасч. 
м/с 

Уклон 
i 

Потери 
h 

Hтреб Нфакт 
Отм-ка 
земли Нпьезом. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВК-1        46 30,4 101,8 132,2 

 ВК1-ВК2 5,46 150 48,7 0,31 0,0012 0,06     

ВК-2        54 28,66 103,6 132,26 

 ВК2-ВК3 0,88 150 89,8 0,05 0,0001 0,01     

ВК-3        26 29,66 102,6 132,26 

 ВК3-ВК4 9,3 150 55,5 0,53 0,0039 0,238     

ВК-4         32 100,5 132,5 

 

 

Определение потерь напора для случая пожара. 

Расчет производим по тем же формулам, что и в п.5.и п.6. Только пользуясь расходами при 

пожаротушение. Вычисления запишем в таблицу №6 

Таблица № 6 

№ 
точки 

Расчетны
й участок 

Q 
л/с 

d 
мм 

L 
м. 

Vрасч. 
м/с 

Уклон 
i 

Потери 
h 

Hтреб Нфакт 
Отм-ка 
земли Нпьезом. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВК-4        - 32 100,5 132,5 

 ВК4-ВК3 51,8 150 55,5 2,93 0,1022 5,67     

ВК-3        - 24,23 102,6 126,83 

 ВК3-ВК2 43,38 150 89,8 2,46 0,0734 6,59     

ВК-2        - 16,64 103,6 120,24 

 ВК2-ПГ3 47,96 150 36,7 2,72 0,0886 3,25     

ПГ3        10 14,99 102 116,99 

 ПГ3-ПГ4 47,96 150 44,7 2,72 0,0886 3,25     

ПГ4        10 11,84 101,9 113,74 
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Система канализации. 
Для расчета основных исходных данных, необходимых для расчета системы канализации, 

принимаю расход санприбора с наибольшим расходом стока: унитаз со смывным бачком с 

расходом q0
s
 = 1,6 л/с. (приложение 2, 2). 

Принимаем общую норму расхода, в час наибольшего водопотребления из (приложение 3, 2), 

в зависимости от степени благоустройства существующих зданий (см. задание). Так же по 

(приложение 3, 2) принимаем расход воды прибором q0, л/с. 

Весь расчет сведен в таблицу №8 
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Таблица № 7 

№ 
дома 

Кол-во 
человек на 
квартиру 
(среднее) 

Кол-во 
подъездов 

Кол-во 
водопотреб. 

в доме 
Uo 

Кол-во 
сан. 

приборов 
в доме 

N 

Расход 
сан 

приборов 
с максим. 
выпуском 
сточных 

вод 
s

oq  

Средний 
расход 

сан. 
прибора 

tot

oq  

Максимально- 
часовой расход 

hrq  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 4 4 288 288 1,6 0,2 12,5 

2 4 4 192 192 1,6 0,3 10,5 

3 4 4 320 320 1.6 0,3 10,5 

4 4 4 672 672 1,6 0,2 12,5 

5 4 4 320 320 1,6 0,3 10,5 

6 4 4 480 480 1,6 0,2 12,5 

 

Определение расчетных расходов выпусков 

Максимальный секундный расход воды на расчетном участке сети q, л/с, следует определять по 

формуле 

 αqq 05  (19) 

где: qо – секундный расход воды, величину которого следует определять согласно п. 3.22; 

α – коэффициент, определяемый согласно рекомендуемому приложению 42, в зависимости от 

общего числа приборов N на расчетном участке сети и вероятности их действия Р, вычисляемой 

согласно п. 3.4. 2. При этом табл. 1 рекомендуемого приложения 4 надлежит 

руководствоваться при Р > 0,1 и N  200; при других значениях Р и N коэффициент  следует 

принимать по табл. 2 рекомендуемого приложения 42. 

Вероятность действия санитарно-технических приборов Р на участках сети надлежит 

определять по формуле: 

 
3600Nq

Uq
P

0

hr


 ;  (20) 

Максимальный секундный расход сточных вод q
s
, л/с, следует определять: 

 stots qqq 0 ;  (21) 

Расчет расходов выпусков сведен в таблицу №9 
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Таблица № 8 

№ 
выпуска 

Кол-во 
водопотреб. 

в доме 
Uo 

Кол-во 
сан. 

приборов 
в доме 

N 

Максимально- 
часовой 
расход 

hrq  

Средний 
расход 

сан. 
прибора 

tot

oq  

Расход 
сан 

приборов 
с максим. 
выпуском 
сточных 

вод 
s

oq  

 
Р 

 
NP 

 
  

 
q=5qoα 

 
qрасч

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

K1 – 1 48 48 10,5 0,3 1,6 0,01 0,48 0,665 0,998 2,598 

K1 – 2 48 48 10,5 0,3 1,6 0,01 0,48 0,665 0,998 2,598 

K1 – 3 48 48 10,5 0,3 1,6 0,01 0,48 0,665 0,998 2,598 

K1 –4 48 48 10,5 0,3 1,6 0,01 0,48 0,665 0,998 2,598 

K1 –5 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

K1 –6 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

K1 –7 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

K1 –8 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

K1 –9 72 72 12,5 0,2 1,6 0,017 1,224 1,071 1,071 2,671 

K1 –10 72 72 12,5 0,2 1,6 0,017 1,224 1,071 1,071 2,671 

K1 –11 72 72 12,5 0,2 1,6 0,017 1,224 1,071 1,071 2,671 

K1 –12 72 72 12,5 0,2 1,6 0,017 1,224 1,071 1,071 2,671 

K1 –13 168 168 12,5 0,2 1,6 0,017 2,856 1,763 1,763 3,363 

K1 –14 168 168 12,5 0,2 1,6 0,017 2,856 1,763 1,763 3,363 

K1 –15 168 168 12,5 0,2 1,6 0,017 2,856 1,763 1,763 3,363 

K1 –16 168 168 12,5 0,2 1,6 0,017 2,856 1,763 1,763 3,363 

К1 – 17 120 120 12,5 0,2 1,6 0,017 2,04 1,437 1,437 3,037 

К1 – 18 120 120 12,5 0,2 1,6 0,017 2,04 1,437 1,437 3,037 

К1 – 19 120 120 12,5 0,2 1,6 0,017 2,04 1,437 1,437 3,037 

К1 – 20 120 120 12,5 0,2 1,6 0,017 2,04 1,437 1,437 3,037 

К1 – 21 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

К1 – 22 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

К1 – 23 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

К1 – 24 80 80 10,5 0,3 1,6 0,01 0,8 0,860 1,29 2,89 

 

Расчет уклонов выпусков. 

Подбор канализационных трубопроводов следует производить, назначая скорость движения 

жидкости в трубопроводах V и наполнение H/DУ таким образом, чтобы для всех трубопроводов 

выполнялось условие: 

 6,0
D

HV
У

  (22) 

При этом скорость движения жидкости V должна быть более 0,7 м/с., а наполнение H/DУ 

трубопровода не менее 0,3.(см. п. 18.2.2). 

Таблица № 9 

№ 
дома 

№ 
выпуска 

Расход 
Q 

Диаметр 
мм. 

Уклон 
i 

Наполнение 
h/d 

Скорость 
V, м/с d

hV  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

К1-9 
К1-10 
К1-11 
К1-12 

2,671 
2,671 
2,671 
2,671 

100 
100 
100 
100 

0,035 
0,035 
0,035 
0,035 

0,37 
0,37 
0,37 
0,37 

1 
1 
1 
1 

0,61 
0,61 
0,61 
0,61 

2 
К1-1 
К1-2 
К1-3 

2,598 
2,598 
2,598 

100 
100 
100 

0,035 
0,035 
0,035 

0,37 
0,37 
0,37 

0,99 
0,99 
0,99 

0,60 
0,60 
0,60 
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К1-4 2,598 100 0,035 0,37 0,99 0,60 

3 

К1-5 
К1-6 
К1-7 
К1-8 

2,89 
2,89 
2,89 
2,89 

100 
100 
100 
100 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

0,41 
0,41 
0,41 
0,41 

0,97 
0,97 
0,97 
0,97 

0,62 
0,62 
0,62 
0,62 

4 

К1-13 
К1-14 
К1-15 
К1-16 

3,363 
3,363 
3,363 
3,363 

100 
100 
100 
100 

0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 

0,86 
0,86 
0,86 
0,86 

0,61 
0,61 
0,61 
0,61 

5 

К1-21 
К1-22 
К1-23 
К1-24 

2,89 
2,89 
2,89 
2,89 

100 
100 
100 
100 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

0,41 
0,41 
0,41 
0,41 

0,97 
0,97 
0,97 
0,97 

0,62 
0,62 
0,62 
0,62 

6 

К1-17 
К1-18 
К1-19 
К1-20 

3,037 
3,037 
3,037 
3,037 

100 
100 
100 
100 

0,025 
0,025 
0,025 
0,025 

0,44 
0,44 
0,44 
0,44 

0,92 
0,92 
0,92 
0,92 

0,61 
0,61 
0,61 
0,61 

 

Определение минимальной глубины колодцев канализационных 
выпусков. 

Минимальная глубина колодцев выпусков на канализационной сети определяется по формуле: 

   м ,dli3,0hh дворпрmin   (23) 

где hпр - глубина промерзания грунта (см. задание); 

i - уклон (см. таблицу 4); 

l - длина выпуска (см. генплан); 

dдвор - диаметр дворовой сети (150 мм).  

Расчет сведен в таблицу №11 
Таблица № 10 

№ 
колодца 

Hпром – 0,3 
Уклон 

i 

Длина 
выпуска 

L, м. 

Потери 
h,м. 

Диаметр 
d, мм. 

Минимальная 
глубина заложения 

hmin, м. 

1 2 3 4 5 6 7 

К1-9 
К1-10 
К1-11 
К1-12 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,035 
0,035 
0,035 
0,035 

3 
3 
3 
3 

0,105 
0,105 
0,105 
0,105 

100 
100 
100 
100 

1,05 
1,05 
1,05 
1,05 

К1-1 
К1-2 
К1-3 
К1-4 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,035 
0,035 
0,035 
0,035 

4,5 
4,5 
4,5 
4,5 

0,758 
0,758 
0,758 
0,758 

100 
100 
100 
100 

1,71 
1,71 
1,71 
1,71 

К1-5 
К1-6 
К1-7 
К1-8 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

5 
5 
5 
5 

0,15 
0,15 
0,15 
0,15 

100 
100 
100 
100 

1,1 
1,1 
1,1 
1,1 

К1-13 
К1-14 
К1-15 
К1-16 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

3 
3 
3 
3 

0,06 
0,06 
0,06 
0,06 

100 
100 
100 
100 

1,01 
1,01 
1,01 
1,01 

К1-21 
К1-22 
К1-23 
К1-24 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

4,5 
4,5 
4,5 
4,5 

0,135 
0,135 
0,135 
0,135 

100 
100 
100 
100 

1,08 
1,08 
1,08 
1,08 

К1-17 
К1-18 
К1-19 
К1-20 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,025 
0,025 
0,025 
0,025 

4,5 
4,5 
4,5 
4,5 

0,113 
0,113 
0,113 
0,113 

100 
100 
100 
100 

1,06 
1,06 
1,06 
1,06 
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 Определение расчетных расходов внешних участков сети. 

Расчет производится по методике расчета внутренней сети (п. 2.1) [2], аналогично расчету 

выпусков, так как не один участок сети не превышает расхода величиной 5 л/с. 

Таблица №11 Определение расчетных расходов участков внешней сети с одинаковыми 

водопотребителями 

Таблица № 11 

Наименован. 
участка 

Кол-во 
водопотреб. 

Uo, чел 

Кол-во сан. 
приборов в 

доме 
N, шт 

Максим. 
часовой 
расход 

hr
q , 

л/ч 

Средний 
расход 

сан. 
прибора 

o
q , л/с 

Расход сан. 
приборов с 

максим. 
выпуском 
сточных 

вод
s

o
q ,л/с 

NP α  q=5qoα л/с qрасч л/с 

КК1-1-КК1-2 48 48 10,5 0,3 1,6 0,48 0,665 0,998 2,598 
КК1-2-КК1-3 96 96 10,5 0,3 1,6 0,96 0,948 1,422 3,022 
КК1-3-КК1-4 144 144 10,5 0,3 1,6 1,44 1,191 1,787 3,387 
КК1-4-КК1-8 192 192 10,5 0,3 1,6 1,92 1,394 2,091 3,691 
КК1-8-КК1-27 272 272 10,5 0,3 1,6 2,72 1,724 2,586 4,186 
КК1-5-КК1-6 80 80 10,5 0,3 1,6 0,8 0,860 1,29 2,89 
КК1-6-КК1-7 160 160 10,5 0,3 1,6 1,6 1,261 1,892 3,492 
КК1-7-КК1-27 240 240 10,5 0,3 1,6 2,4 1,604 2,406 4,006 

КК1-27-КК1-31 512 512 10,5 0,3 1,6 5,12 2,592 3,888 5,488 
КК1-9-КК1-10 72 72 12,5 0,2 1,6 1,224 1,071 1,071 2,671 

КК1-10-КК1-11 144 144 12,5 0,2 1,6 2,448 1,644 1,644 3,244 
КК1-11-КК1-12 216 216 12,5 0,2 1,6 3,672 2,102 2,102 3,702 
КК1-12-КК1-13 288 288 12,5 0,2 1,6 4,896 2,524 2,524 4,124 
КК1-13-КК1-14 456 456 12,5 0,2 1,6 7,752 3,462 3,462 5,062 
КК1-14-КК1-15 624 624 12,5 0,2 1,6 10,608 4,302 4,302 5,902 
КК1-15-КК1-16 792 792 12,5 0,2 1,6 13,464 5,103 5,103 6,703 
КК1-16-КК1-30 960 960 12,5 0,2 1,6 16,32 5,876 5,876 7,476 
КК1-17-КК1-18 120 120 12,5 0,2 1,6 2,04 1,437 1,437 3,037 
КК1-18-КК1-19 240 240 12,5 0,2 1,6 4,08 2,246 2,246 3,846 
КК1-19-КК1-20 360 360 12,5 0,2 1,6 6,12 2,924 2,924 4,524 
КК1-20-КК1-21 480 480 12,5 0,2 1,6 8,16 3,585 3,585 5,185 

 

Расход на участках которые обслуживают разных водопотребителей определяем по методике 

изложенной в пункте 3.2 - 3.6 [2] 
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PN

qPN

q ,  (24) 

где Pi – вероятность действия санитарно-технических приборов, определенная для каждой 

группы водопотребителей 

q0i – секундный расход воды, для каждой группы водопотребителей 
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где Ni – количество приборов обслуживающих группу водопотребителей  

Расчет сводим в таблицу №12  

Таблица №12 Определение расчетных расходов участков внешней сети с разными 

водопотребителями 
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Таблица № 12 

Наименован. 
Участка 

Uo, чел 
 

N, шт 

s

o
q , 

л/с 

hr
q ,л/ч o

q , 

л/с 
P 

q0, 
л/с 

P∑i 
 

α  

 
q=5qoα 

л/с 
qрасч 

л/с 

4
 с

те
п
. 

6
 с

те
п
. 

4
 с

те
п
. 

6
 с

те
п
. 

4
 с

те
п
. 

6
 с

те
п
. 

4
 с

те
п
. 

6
 с

те
п
. 

4
 с

те
п
. 

6
 с

те
п
. 

КК1-21-КК1-22 80 480 80 480 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,214 0,016 3,828 4,096 5,696 
КК1-22-КК1-23 160 480 160 480 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,225 0,015 4,008 4,509 6,11 

КК1-23-КК1-24 240 480 240 480 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,233 0,015 4,361 5,08 6,681 

КК1-24-КК1-30 320 480 320 480 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,240 0,014 4,477 5,372 6,97 

КК1-30-КК1-31 320 1440 320 1440 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,218 0,016 8,955 9,761 11,36 

КК1-31-КК1-С 832 1440 832 1440 1,6 10,5 12,5 0,3 0,2 0.00972 0.017 0,237 0,014 9,957 11,8 34,4 

 

Гидравлический расчет. 

Целью гидравлического расчета является: 

определение уклонов участков канализационной сети; 

определение скоростей движения жидкости в трубах на этих участках; 

определение величин наполнения в трубах; 

определение отметок земли всех расчетных точек системы; 

определение отметок лотков и шелыг трубопроводов на всех расчетных точках системы; 

определение глубины заложения трубопроводов.  

Уклон, скорость и наполнение принимаются по 4, в зависимости от расхода сточных вод при 

условии, что скорость движения жидкости более 0,7 м/с, а наполнение менее 0,6. Глубина 

заложения не должна быть менее минимальной, а не меньше чем по рассчитанной п.2.3 ( 

таблица №11). Расчет сведен в таблицу №13 
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Таблица № 13 

Номер Отм. 
земли 

q, л\с 
Длина 

l, м 
Диам. 
d, мм 

Уклон 
i 

Наполн. 
h/d 

Скор. 
V, 
м/с 

Падение 
h=il, 

м 

Отм. лотка трубы, 
м 

Отм. шелыги 
трубы, м 

Глубина 
залож. до 
лотка, м 

Глубина 
колодца, 

м 
Расч. 
точки 

Расч. 
участ. 

н к н к н к 
КК1-1  103,4              2,86 

 1-2  2,598 12,5 150 0,008 0,31 0,56 0,1 100,54 100,44 100,69 100,59 2,86 2,26  
КК1-2  102,7              2,26 

 2-3  3,022 15 150 0,008 0,33 0,59 0,12 100,44 100,32 100,59 100,47 2,26 1,68  
КК1-3  102              1,68 

 3-4  3,387 12,5 150 0,008 0,35 0,61 0,1 100,32 100,22 100,47 100,37 1,68 1,38  
КК1-4  101,6              1,38 

 4-8  3,691 67 150 0,008 0,37 0,62 0,54 100,22 99,68 100,37 99,83 1,38 1,82  
КК1-8  101,5              1,82 

 8-27  4,186 44,5 150 0,008 0,4 0,64 0,35 99,68 99,33 99,83 99,47 1,82 2,67  
КК1-27  102              2,67 

 27-31  5,488 38,5 150 0,008 0,46 0,69 0,31 99,33 99,02 99,47 99,17 2,67 2,98  
КК1-31  102              3,23 
КК1-5  103,2              2,28 

 5-6  2,89 13 150 0,03 0,23 0,93 0,39 100,92 100,53 101,07 100,68 2,28 2,37  
КК1-6  102,9              2,37 

 6-7  3,492 12,5 100 0,03 0,25 0,99 0,38 100,53 100,15 100,68 100,3 2,37 2,35  
КК1-7  102,5              2,35 

 7-27  4,006 30,7 100 0,03 0,27 1,02 0,92 100,15 99,23 100,3 99,38 2,35 2,77  
КК1-27  102              2,77 
КК1-9  104,4              2,77 

 9-10  2,671 10 150 0,015 0,26 0,71 0,15 101,63 101,48 101,78 101,63 2,77 2,92  
КК1-10  104,4              2,92 

 10-11  3,244 10 150 0,015 0,29 0,75 0,15 101,48 101,33 101,63 101,48 2,92 2,97  
КК1-11  104,3              2,97 

 11-12  3,702 10 150 0,015 0,31 0,78 0,15 101,33 101,18 101,48 101,33 2,97 3,12  
КК1-12  104,3              3,12 

 12-13  4,124 38 150 0,015 0,33 0,81 0,57 101,18 100,61 101,33 100,76 3,12 2,89  
КК1-13  103,5              2,89 

 13-14  5,062 13 150 0,015 0,37 0,85 0,19 100,61 100,42 100,76 100,57 2,89 2,08  
КК1-14  102,5              2,08 

 14-15  5,902 13 150 0,015 0,4 0,89 0,19 100,42 100,23 100,57 100,38 2,08 1,27  
КК1-15  101,5              1,27 

 15-16  6,703 13 150 0,015 0,43 0,92 0,19 100,23 100,04 100,38 100,19 1,27 1,16  
КК1-16  101,2              1,16 

 16-30  7,476 16 150 0,015 0,46 0,95 0,24 100,04 99,8 100,19 99,95 1,16 1,3  
КК1-30  101,1              1,72 
КК1-17  103,4              1,9 

 17-18  3,037 13 150 0,009 0,32 0,62 0,12 101,5 101,38 101,65 101,53 1,9 1,62  
КК1-18  103              1,62 

 18-19  3,846 13 150 0,009 0,37 0,66 0,12 101,38 101,26 101,53 101,41 1,62 1,24  
КК1-19  102,5              1,24 

 19-20  4,524 14 150 0,009 0,4 0,69 0,13 101,26 101,13 101,41 101,28 1,24 0,97  
КК1-20  102,1              0,97 

 20-21  5,185 52,6 150 0,009 0,43 0,71 0,47 101,13 100,66 101,28 100,81 0,97 0,84  
КК1-21  101,5              0,84 

 21-22  5,696 10 150 0,009 0,45 0,73 0,09 100,66 100,57 100,81 100,72 0,84 1,03  
КК1-22  101,6              1,03 

 22-23  6,11 62 150 0,009 0,47 0,74 0,56 100,57 100,01 100,72 100,16 1,03 1,49  
КК1-23  101,5              1,49 

 23-24  6,681 10 150 0,009 0,5 0,76 0,09 100,01 99,92 100,16 100,07 1,49 1,58  
КК1-24  101,5              1,58 

 24-30  6,97 60,5 150 0,009 0,51 0,77 0,54 99,92 99,38 100,07 99,53 1,58 1,72  
КК1-30  101,1              1,72 

 30-31  11,36 67,3 150 0,009 0,7 0,85 0,61 99,38 99,77 99,53 99,92 1,72 3,23  
КК1-31  102              3,23 

 31-С  34,4 7,9 250 0,009 0,59 1,14 0,07 99,77 98,7 99,92 98,85 3,23 3,3  
КК1-С  102              3,9 
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Заключение. 
По результатам расчета была за проектирована тупиковая водопроводная сеть. Главная 

магистраль выполнена из чугунных раструбных труб диаметром 150 мм. Вводы в здания 

выполняются из стальных труб диаметром 50 мм. На всех отводах к зданиям установлены 

задвижки соответствующих диаметров. Запроектировано 4 пожарных гидранта.  

По результатам расчета на хозяйственно-максимальный и пожарный расход выяснилось, что в 

домах №1,№2,№6 не хватает требуемого напора воды. В связи с этим необходимо установить 

дополнительное оборудование, чтобы повысить напор (в частности можно установить насосы)  

Магистрали канализация выполняется из чугунных раструбных труб диаметром 150 мм и 250 

мм. Выпуски из зданий проектируются диаметром 100мм.  
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