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Конструкция центробежных насосов типа К, КМ 

 

Содержание 

 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Целью работы является изучение конструкции центробежных насосов типа 

К. Задачи работы – дать студентам представление об основных 

конструктивных элементах насосов типа К и КМ и принципах их работы. 

 

2. Основы теории. 

Как правило конструкция насосов консольного  типа (К) является базовой 

для выяснения принципов работы центробежных насосов. Конструкция 

насосов консольного типа (тип К) характеризуется наличием отдельной 

стойки крепления к опорной плите. Моноблочные насосы КМ (консольный 

моноблочный) не имеет опорной стойки. 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектами исследования являются насосы типа К и КМ в натуральную 

величину (КМ совместно с электродвигателем). Для удобства изучения 

конструкции сделаны вырезы отдельных частей (части корпуса, 

подшипниковой коробки и др.). Студентам предлагается выполнить эскизы 

отдельных элементов насосов. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить эскиз насоса 

типа К в сборе. 

 

 

 

 

 

 

 
 



Конструкция центробежных насосов с двусторонним входом (типа Д). 

Содержание 

 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Целью работы является изучение конструкции центробежных насосов типа 

Д. Задачи работы – дать студентам представление об основных 

конструктивных элементах насосов типа Д и принципах их работы. 

 

2. Основы теории. 

Несимметричность рабочего колеса с односторонним входом приводит к 

возникновению осевой силы, направленной в сторону, противоположную 

потоку жидкой среды при входе в колесо. Наиболее эффективным средством 

уравновешивания осевой силы является применение рабочих колес с 

двухсторонним входом жидкости (типа Д). 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектами исследования являются насосы типа Д в натуральную величину 

Для удобства изучения конструкции сделаны вырезы отдельных частей 

(части корпуса, подшипниковой коробки и др.). Студентам предлагается 

выполнить эскизы отдельных элементов насосов. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить эскиз насоса 

типа Д в сборе. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Конструкция погружных насосов (типа ЭЦВ). 

Содержание 

 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Целью работы является изучение конструкции погружных насосов типа ЭЦВ. 

Задачи работы – дать студентам представление об основных конструктивных 

элементах насосов типа ЭЦВ и принципах их работы. 

 

2. Основы теории. 

Агрегаты со скважинными насосами подразделяются на две группы – 

полупогружные и погружные. У полупогружных агрегатов А, АТН 

электродвигатель – привод размещается над скважиной и соединяется с 

насосом трансмиссионным валом, длина которого зависит от глубины 

скважины.  Погружной насос (ЭЦВ) представляет собой агрегат, состоящий 

из центробежного многоступенчатого насоса и погружного электродвигателя 

(в нижней части агрегата) с жестким соединением их валов. 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектами исследования являются насосы типа ЭЦВ в натуральную 

величину с электродвигателем. Для удобства изучения конструкции сделаны 

вырезы отдельных частей (части корпуса, подшипниковой коробки и др.). 

Студентам предлагается выполнить эскизы отдельных элементов насосов. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить эскиз насоса 

типа ЭЦВ в сборе. 

 

 

 
 

 

 

 



Конструкция центробежных насосов для сточных вод с горизонтальным 

валом (типа СМ). 

Содержание 

 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Целью работы является изучение конструкции центробежных насосов типа 

СМ. Задачи работы – дать студентам представление об основных 

конструктивных элементах насосов типа СМ и принципах их работы. 

 

2. Основы теории. 

Состав загрязненной (например - сточной) жидкости обуславливает 

некоторые конструктивные особенности динамических насосов для сточных 

вод, а именно:  

рабочее колесо закрытого типа значительно шире и имеет меньшее число 

лопаток, чем колесо насосов, перекачивающих чистую воду; 

на корпусе насоса и на входном патрубке имеются люки – ревизии. 

 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектами исследования являются насосы типа СМ в натуральную величину 

Для удобства изучения конструкции сделаны вырезы отдельных частей 

(части корпуса, подшипниковой коробки и др.). Студентам предлагается 

выполнить эскизы отдельных элементов насосов. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить эскиз насоса 

типа СМ в сборе. 

 

 

 

 

 



Построение рабочих характеристик центробежного насоса. 

 

Содержание 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Цель работы – дать знания и привить навыки по испытаниям центробежных 

насосов. Задача работы – обучить студентов методике проведения испытаний 

с целью получения напорных и энергетических характеристик центробежных 

насосов.  

 

2. Основы теории. 

При испытаниях насосов должна быть получена напорная характеристика 

насоса в виде кривой, отражающей зависимость напора насоса от подачи.  

Для определения подачи студенты измеряют по водосчетчику объемы 

подаваемой насосом жидкости в единицу времени. Определение напора 

производится по показаниям манометра  и вакуумметра, приведенным к оси 

насоса и величине скоростного напора. Энергетические показатели 

выражают зависимости мощности и КПД от подачи. Их измерения 

производятся по приборам установленным на щите: ваттметру, амперметру, 

фазометру, электросчетчику. 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектом исследования является опытный стенд с промышленными 

насосами типа К и щитами с соответствующей контрольно-измерительной 

аппаратурой. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить заполненный 

отчет, форма которого приведена ниже. 

 

 

 

 

 

 



ПОСТРОЕНИЕ РАБОЧИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЦЕНТРОБЕЖНОГО 

КОНСОЛЬНОГО НАСОСА МАРКИ К50-32-125 

 

1. Схема опытной установки 

 

 

 

 

 
 

 

1- бак с водой 

2- насос 

3- электродвигатель 

4- основание насосной установки 

5- задвижка на всасывающем трубопроводе 

6- задвижка на напорном трубопроводе 

7- ваккуметр 

8- монометр 

9 – водомерный узел 

10 – задвижка на обратном трубопроводе 
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Рис.1 Схема опытного стенда 

 

 

 

2. Регистрация опытных данных 

 

 

2.1. Диаметр всасывающего патрубка  ммdвс 40          м  

2.2. Диаметр напорного патрубка  ммdн 50.37           м  

2.3. Число оборотов электродвигателя   миноб /2900  

 

 

 

Таблица 2.1 

 

№№ 

пп 

Измеряемые 

величины                

Ед. 

измер

ения 

О П Ы  Т Ы 

1 2 3 4 5 

2.4. Показания 

манометра Рм 

2/ смкгс

 

     

2.5. Показания 

водомера: 

      

Время 1t  c       

Объем воды W  3м       

л       

2.6. Показания 

ваттметра 1N  

кВт       

2.7. Показания 

вольтметра U  

в       

2.8. Показания 

амперметра I  

А       

2.9. Показания 

фазометра cos  

      

2.10. Показания 

счетчика 

      



электроэнергии: 

Кол-во оборотов 

диска n  

об       

Время 2t  c       

 

 

 

 

 

3. Обработка результатов опыта 

 

3.1. Площади живых сечений: 

- во всасывающем трубопроводе вс                   2м ; 

- во всасывающем трубопроводе н                   2м ; 

 

Таблица 3.1. 

 

 

№№ 

пп 

Вычисляемые 

величины 

Формулы Ед. 

измерения 

О П Ы Т Ы 

1 2 3 4 5 

3.2. Перевод показаний  

монометра в высоту  

водяного столба 

gPh mm  /10* 5 , 

где 2/81.9 cмg  , 

3/1000 мкг  

м       

3.3. Производительность 

насоса 

1/ tWQ   см /3       

сл /       

3.4. Мощность 22 /8 tnN   кВт       

3.5. Мощность   cos10*73.1 3
3 UIN  кВт       

 Средняя скорость течения       

3.6. Во всас.тр-де всвс QV  /  см /       

3.7. В напорн. тр-де нн QV  /  см /       

3.8. Разность 

скоростных напоров g

VV всн

2

22 
 

м       



3.9. Полный напор 

насоса g

VV
hН всн

m
2

22 
  

м       

3.10. Ср.потребляемая 

мощность 

3/)( 321 NNNN   кВт       

3.11. Мощность на валу 

насоса 

310 gQHNн  кВт       

3.12. КПД насоса NNн /100  %      
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Рис. 2. Рабочие характеристики насоса 

 

 

Подпись студента …………………………………………………. 

Работу принял …………………………………………………….. 

 

 

 «_______» ______________________________________20___г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Параллельная и последовательная работа насосов 

Содержание 

1. Цель и задачи работы 

2. Основы теории 

3. Объекты и средства исследования  

4.  Выводы. 

 

1. Цели и задачи работы. 

Цель работы – дать знания по изменению напорных и энергетических 

характеристик насосов при их параллельной и последовательной работе на 

общий трубопровод. Задача работы – показать студентам как изменяются 

параметры работы насосов в случае их параллельного или последовательного 

соединения. 

 

2. Основы теории. 

При параллельной работе одинаковых насосов их подача практически 

увеличивается в 2 раза, а развиваемые ими напоры не изменяются. В случае 

последовательного соединения двух одинаковых насосов их напоры 

увеличиваются в 2 раза, а подача остается неизменной. 

 

3. Объекты и средства исследования. 

Объектом исследования является опытный стенд с промышленными 

насосами типа К и щитами с соответствующей контрольно-измерительной 

аппаратурой. 

 

4. Выводы. 

К защите лабораторной работы студент должен представить заполненный 

отчет, форма которого приведена ниже. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ РАБОТА ДВУХ ОДИНАКОВЫХ НАСОСОВ МАРКИ К-50-32-125 

 

1. Схема опытной установки 

 

 

 

 

 
 

 

1- бак с водой 

2- насос №1 

3- электродвигатель 

4- основание насосной установки 

5- насос №2 

6- задвижка на всасывающем трубопроводе 

7- задвижка на напорном трубопроводе 

8- ваккуметры 

9- монометры 

10 – задвижка на обратном трубопроводе 

 

Рис.1 Схема опытного стенда 
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2. Регистрация опытных данных 

 

 

2.1. Диаметр всасывающего патрубка  ммdвс 40          м  

2.2. Диаметр напорного патрубка  ммdн 50.37           м  

2.3. Число оборотов электродвигателя   миноб /2900  

 

 

 

Таблица 2.1 

 

 

№№ 

пп 

Измеряемые 

величины                

Ед. 

измер

ения 

О П Ы  Т Ы 

1 2 3 4 5 

2.4. Показания 

манометра Рм 

2/ смкгс

 

     

2.5. Показания счетчика 

электроэнергии:  

насоса №1 

     

Кол-во оборотов 

диска 1n  

об       

Время 1t  c       

2.6. Показания счетчика 

электроэнергии:  

насоса №2 

     

Кол-во оборотов 

диска 2n  

об       

Время 2t  c       

 
2/, смкгсPм  

              

              

              

              



              

              

              

              

0                                                                                                                                              слQ /,  

Рис.2. Вспомогательный график совместной работы двух одинаковых, параллельно 

работающих, насосов 

3. Обработка результатов опыта 

 

3.1. Площади живых сечений: 

- во всасывающем трубопроводе вс                   2м ; 

- во всасывающем трубопроводе н                   2м ; 

 

Таблица 3.1. 

 

 

№№ 

пп 

Вычисляемые 

величины 

Формулы Ед. 

измерения 

О П Ы Т Ы 

1 2 3 4 5 

3.2. Перевод показаний  

монометра в высоту  

водяного столба 

gPh mm  /10* 5 , 

где 2/81.9 cмg  , 

3/1000 мкг  

м       

3.3. Производительность 

насоса 

По вспомог. 

графику 

см /3       

сл /       

3.4. Мощность Эл.дв. 

насоса №1 

111 /8 tnN   кВт       

3.5. Мощность Эл.дв. 

насоса №2 

222 /8 tnN   кВт       

 Средняя скорость течения       

3.6. Во всас.тр-де всвс QV  /  см /       

3.7. В напорн. тр-де нн QV  /  см /       

3.8. Разность 

скоростных напоров g

VV всн

2

22 
 

м       

3.9. Полный напор 

насоса g

VV
hН всн

m
2

22 
  

м       



3.10. Мощность на валу 

насоса 

310 gQHNн  кВт       

3.11. КПД насоса )(5.0/100 21 NNNн   %      
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Рис. 2. Рабочие характеристики при параллельной работе двух одинаковых насосов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНАЯ РАБОТА ДВУХ ОДИНАКОВЫХ НАСОСОВ МАРКИ К-50-

32-125 

 

1. Схема опытной установки 

 

 

 

 

 
 

 

1- бак с водой 

2- насос №1 

3- электродвигатель 

4- основание насосной установки 

5- насос №2 

6- задвижка на всасывающем трубопроводе 

7- задвижка на напорном трубопроводе 

8- ваккуметры 

9- монометры 

10 – задвижка на обратном трубопроводе 
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Рис.1 Схема опытного стенда 

 

 

 

 

 

 

2. Регистрация опытных данных 

 

 

2.1. Диаметр всасывающего патрубка  ммdвс 40          м  

2.2. Диаметр напорного патрубка  ммdн 50.37           м  

2.3. Число оборотов электродвигателя   миноб /2900  

 

 

 

Таблица 2.1 

 

 

№№ 

пп 

Измеряемые 

величины                

Ед. 

измер

ения 

О П Ы  Т Ы 

1 2 3 4 5 

2.4. Показания 

манометра Рм 

2/ смкгс

 

     

2.5. Показания счетчика 

электроэнергии:  

насоса №1 

     

Кол-во оборотов 

диска 1n  

об       

Время 1t  c       

2.6. Показания счетчика 

электроэнергии:  

насоса №2 

     

Кол-во оборотов 

диска 2n  

об       

Время 2t  c       



 
2/, смкгсPм  
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Рис.2. Вспомогательный график совместной работы двух одинаковых, 

последовательно работающих, насосов 

3. Обработка результатов опыта 

 

3.1. Площади живых сечений: 

- во всасывающем трубопроводе вс                   2м ; 

- во всасывающем трубопроводе н                   2м ; 

 

Таблица 3.1. 

 

 

№№ 

пп 

Вычисляемые 

величины 

Формулы Ед. 

измерения 

О П Ы Т Ы 

1 2 3 4 5 

3.2. Перевод показаний  

монометра в высоту  

водяного столба 

gPh mm  /10* 5 , 

где 2/81.9 cмg  , 

3/1000 мкг  

м       

3.3. Производительность 

насоса 

По вспомог. 

графику 

см /3       

сл /       

3.4. Мощность Эл.дв. 

насоса №1 

111 /8 tnN   кВт       

3.5. Мощность Эл.дв. 

насоса №2 

222 /8 tnN   кВт       

 Средняя скорость течения       

3.6. Во всас.тр-де всвс QV  /  см /       



3.7. В напорн. тр-де нн QV  /  см /       

3.8. Разность 

скоростных напоров g

VV всн

2

22 
 

м       

3.9. Полный напор 

насоса g

VV
hН всн

m
2

22 
  

м       

3.10. Мощность на валу 

насоса 

310 gQHNн  кВт       

3.11. КПД насоса )(5.0/100 21 NNNн   %      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
мН ,                                                                    ,%  

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              



             кВтN,  
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Рис. 2. Рабочие характеристики при последовательной работе двух одинаковых 

насосов 

 

Подпись студента …………………………………………………. 

Работу принял …………………………………………………….. 
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