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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  «Математическое моделирование, организация и планирование эксперимента»  являются

– ознакомление студентов с основами статистики, методами обработки данных, теорией планирования эксперимента,

– привитие студентам навыков определения и выбора условий проведения экспериментов и практических навыков обработки полученных данных с целью построения модели,

– изучение студентами элементов теории вероятности используемых для определения адекватности моделей,

– освоение студентами методик проведения экспериментов.
Задачами освоения дисциплины  являются:

а) ознакомление студентов:

– с основами статистики,

– с методами обработки данных,

– с теорией планирования эксперимента,

б) привития студентам практических навыков:

– составления матрицы планирования эксперимента,

– формирования уравнения регрессии. 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается во 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1. основные приемы обработки и представления экспериментальных данных (ОПК-1.1, ОПК-2.1);
Уметь: 

1. определять и выбирать условия проведения экспериментов (ОПК-1.2);

2. составлять матрицу проведения экспериментов (ОПК-2.2).

Владеть: 

1. методами проведения экспериментов и обработки статистических данных (ОПК-1.3, ОПК-2.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	2
	ЗЧ
	2
	72
	-
	14
	-
	-
	-
	0,1
	57,9

	Итого
	–
	2
	72
	-
	14
	-
	-
	-
	0,1
	57,9

	Заочная форма обучения

	2
	ЗЧ, КРЗ
	2
	72
	2
	6
	-
	-
	-
	0,1
	63,9

	Итого
	–
	2
	72
	2
	6
	-
	-
	-
	0,1
	63,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 

	1
	Место планирования экспериментов в исследовании систем
Системы линейных уравнений


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр 

	1
	Сбор и обработка массива данных 

	2
	Построение статистического ряда

	3
	Графическое представление статистического ряда

	4
	Расчет генеральных характеристик ряда

	5
	Расчет выборочных оценок ряда

	6
	Определение погрешностей эксперимента 

	7
	Определение факторов путем отсеивающих экспериментов


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр 

	1
	Построение статистического ряда

	2
	Расчет генеральных характеристик ряда

	3
	Определение погрешностей эксперимента


4.4 Содержание лабораторных работ

Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	60

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 10 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман .— 11-е изд., перераб. и доп .— М. : Юрайт, 2011 .— 405 с. : ил .— (Основы наук) .— ISBN 978-5-9916-1266-1 (Изд-во Юрайт) .— ISBN 978-5-9692-1180-3 (ИД Юрайт) .


2. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб.пособие для вузов / В.Е.Гмурман .— 11-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование, 2008 .— 404с. — (Основы наук) .— ISBN 978-5-9692-0194-1 /в пер./ : 308.00.

3. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман .— 11-е изд., перераб. — М. : Высш. образование, 2009 .— 404 с. : ил. — (Основы наук) .— ISBN 978-5-9692-0384-6 ((в пер.)) : 347,00.
7.2 Дополнительная литература
1. Алон, Н. Вероятностный метод : учеб.пособие / Н.Алон,Д.Спенсер;пер. 2-ого англ.изд.под ред.А.А.Сапоженко .— М. : БИНОМ.Лаборатория знаний, 2007 .— 320с. : ил. — (Математика) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94774-556-6 (русск.) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 0-471-37046-0(англ.).

2. Ильин, В.А. Высшая математика : учебник для вузов / В. А. Ильин, А. В. Куркина ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Проспект : Изд-во Моск.ун-та, 2008 .— 600 с. : ил. — (Классический университетский учебник) .— ISBN 978-5-482-01932-0 (в пер.).

3. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах. Т.1. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я.Кельберт, Ю.М.Сухов; пер.с англ. В.Кноповой, Ю.Мишуры, Л.Сахно .— М. : МЦНМО, 2007 .— 456с. : ил. — Библиогр.в кон-це кн. — ISBN 978-5-94057-253-4(Том I) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 978-5-94057-252-7.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
