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1 Цель и задачи прохождения практики

Целью прохождения научно-исследовательской работы является комплексное формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО.

Задачами изучения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:

– с достижениями отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;

– с методами теоретического и экспериментального исследования характеристик радиотехнических устройств и систем;

б) привитие студентам практических навыков:

– использования результатов освоения дисциплин программы магистратуры в практической исследовательской и проектной деятельности;

– организации и проведения теоретических и экспериментальных исследований с применением современных средств и методов.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная.
Тип практики – научно-исследовательская работа.
Способ проведения практики  – стационарная.
Форма  проведения практики – дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) методы компьютерного моделирования радиолокационных систем и  устройств (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

Уметь: 

1) разрабатывать компьютерные модели радиолокационных систем и устройств (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

Владеть: 

1) методами моделирования радиолокационных систем и  устройств (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Практика проводится в  3, 4 семестрах.

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	9
	6
	324
	2,75
	0,25
	321

	4
	ДЗ
	15
	20
	540
	9,75
	0,25
	530

	Итого
	ДЗ
	24
	23
	864
	12,5
	0,5
	851


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Содержание разделов научно-исследовательской работы 

1. Общая методология научного творчества.

1.1. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы.

1.2. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

2. Теоретические исследования. 

2.1. Моделирование в научных исследованиях. 

2.2. Особенности моделирования процессов в радиотехнических и оптико-электронных системах

3. Экспериментальные исследования. 

3.1. Обработка результатов экспериментального исследования. 

3.2. Экспериментальные методы исследования радиотехнических и оптико-электронных систем.

4. Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации.

4.1. Работа над рукописью научной работы. 

4.2. Оформление научной работы. 

4.3. Внедрение и эффективность научных исследований. 

4.4. Организация работы в научном коллективе.

5. Моделирование радиотехнических систем

5.1. Моделирование процессов в радиотехнических системах передачи информации

5.2. Моделирование процессов в системах радиолокации и радионавигации

5.3. Моделирование процессов в антенных системах

6. Решение изобретательских задач

6.1. Изучение литературных и патентных источников в соответствии с полученным заданием.

6.2. Принципы инженерного творчества и выбор методов, которые позволят ускорить решение задачи.

6.3. Творческие, экспериментальные исследования, применение моделирования.

6.4. Систематизация полученных результатов, выводы, оформление отчета.

6.5. В случае решения инженерной задачи на уровне изобретения - оформление заявки на изобретение.

6.6. Написание научной статьи, если техническое решение оригинально и предоставляет интерес для специалистов производства.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Провести патентно-информационный поиск и анализ результатов эффективности применения устройств в радиоэлектронных системах

Задание 2. Систематизировать существующие принципы работы и конструкции радиоэлектронного устройства по исследуемому направлению радиотехники.

Задание 3. Провести моделирование характеристик заданного радиоэлектронного устройства для оптимизации его характеристик

Задание 4. Провести анализ существующих алгоритмов обработки радиосигналов и предложить направления их совершенствования
Задание 5. Предложить новые принципы работы и конструкции устройств по иссле-дуемому направлению радиотехники.

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Оформление отчёта о НИР проводится в соответствии с ГОСТ 7.32-2001 «Отчёт о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления».

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Приведите примеры предприятий радиоэлектронной отрасти Тульского региона. Укажите направление и род их деятельности.

2. Укажите основные сферы профессиональной деятельности радиоинженера.

3. Перечислите основные виды испытаний РЭА.

4. Укажите методы сбора экспериментальных данных.
5. Приведите типовую методику обработки результатов экспериментальных исследований.

6. Сформулируйте цель и задачи проведённой научно-исследовательской работы.

7. Сформулируйте научную новизну и практическую значимость проведённой научно-исследовательской работы.

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения научно-исследовательской работы используется:

- материально-техническая база кафедры радиоэлектроники, её аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности; кафедра обладает парком лабораторного оборудования, позволяющим проводить практику, а наличие компьютерного класса (10 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным программным обеспечением, позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами научно-исследовательской работы;

- материально-техническая база предприятий, соответствующая действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности; предприятия (ПАО «НПО «Стрела», ОАО ЦКБА) относятся к радиоэлектронной отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой производственной научно-исследовательской работы по реализуемому кафедрой направлению.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Васин, В.А. Информационные технологии в радиотехнических системах : учебное пособие для вузов / В.А.Васин [и др.];под ред. И.Б.Федорова .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2004 .— 768с. : ил. — (Информатика в техн.вузе/ Гл.ред. И.Б.Федоров) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-2568-7 (15 экз.)
2. Котоусов, А.С. Теоретические основы радиосистем: Радиосвязь, радиолокация, радионавигация : Учеб.пособие для вузов / А.С.Котоусов .— М. : Радио и связь, 2002 .— 224с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-256-01640-7 (10 экз.)

3. Зырянов, Ю.Т. Основы радиотехнических систем : учебное пособие / Ю.Т. Зырянов, О.А. Белоусов, П.А. Федюнин. – Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2011. – 144 с. Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/474/76474/files/zyryanov.pdf. – Загл. с экрана. 
4. Билибин, К.И. Конструкторско-технологическое проектирование электронной аппаратуры : учебник для вузов / К.И.Билибин [и др.];под ред.В.А.Шахнова .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2005 .— 568с. : ил. — (Информатика в техническом университете) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-2716-7 (11 экз.)

5. Воскресенский Д.И. Устройства СВЧ и антенны. Проектирование фазированных антенных решеток : учеб. пособие для вузов / Д.И.Воскресенский [и др.];под ред.: Д.И.Воскресенского .— 3-е изд.,доп.и перераб. — М. : Радиотехника, 2003 .— 632с. (15 экз.)
Дополнительная литература

1.  Евдокимов, А.К. Организация научно-исследовательской работы студентов : Учебно-метод.пособие для вузов / А.К.Евдокимов, Д.И.Троицкий, О.Г.Гоманчук; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2003 .— 40с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0440-5 (3 экз.)

2. Петровичев, В. М. Формирование готовности студентов к исследовательской деятельности в процессе обучения технических дисциплин : монография / В. М. Петровичев, С. Л. Рахметов, Е. С. Янов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 123 с. : ил. — Библиогр.: с.118-122 .— ISBN 978-5-7679-3275-7 (5 экз.)
3. Зимняя И.А. Научно-исследовательская работа: методология, теория, практика организации и проведения : Программа и номинативное содержание лекций авторского курса. / Моск.ин-т стали и сплавов .— М. : МНПИ, 1999 .— 26с. (1 экз.)

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
