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1  Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является формирование представлений о физических принципах и методах проектирования лазерных оптических локационных и навигационных систем;
 Задачами изучения дисциплины являются:
а) ознакомление студентов:
–с основными типами лазерных локационных и навигационных систем (ЛЛНС), их характеристиками и методами их проектирования;
– с  методами оценки влияния свойств оптических каналов связи на тактико-технические параметры ЛЛНС;
б) привитие студентам практических навыков:
– использования моделей лазерного источника, приемного устройства, отражающей поверхности и атмосферного канала при анализе функционирования ЛЛНС;
– проектирования лазерных локационных и навигационных систем, использования методов оценки их точности и разрешающей способности.   
2 Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные математические модели  компонентов ЛЛНС и алгоритмы современных методов обнаружения и приема оптических сигналов (код компетенции ПК-1; код индикатора ПК-1.1);
2) методы лазерных локационных измерений, основные типы ЛЛНС, их структуру и особенности тактико-технических параметров (код компетенции ПК-2; код индикатора ПК-2.1).
Уметь: 

1) выбирать оптимальные проектные решения при разработке ЛЛНС (код компетенции ПК-1; код индикатора ПК-1.2);
2) разрабатывать структурные и функциональные схемы основных типов ЛЛНС (код компетенции ПК-2; код индикатора ПК-2.2).

Владеть: 

1) методами расчёта и измерения основных характеристик ЛЛНС (код компетенции ПК-1; код индикатора ПК-1.3);

2) методами разработки структурных и функциональных схем ЛЛНС в  соответствии с выбранными (или заданными) критериями качества (код компетенции ПК-2; код индикатора ПК-2.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	14
	14
	14
	-
	-
	0,25
	101,75

	Итого
	–
	4
	144
	14
	14
	14
	-
	-
	0,25
	101,75

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ, КРЗ
	4
	144
	2
	6
	4
	-
	-
	0,25
	131,75

	Итого
	–
	4
	144
	2
	6
	4
	-
	-
	0,25
	131,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, крз – защита контрольно-курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Введение

	2
	Модели лазерных локационных систем

	3
	Элементы локационной схемы

	4
	Модели лазерного источника и приемной оптической системы

	5
	Общие свойства земной атмосферы

	6
	Оптические характеристики атмосферы

	7
	Отражающие свойства земной и морской поверхностей


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Модели лазерных локационных систем

Элементы локационной схемы


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Параметры зондирующего сигнала ЛЛС

	2
	Последовательный обнаружитель Вальда для бинарно-квантованных сигналов

	3
	Дальность лазерной локации в атмосфере

	4
	Строчно-кадровое сканирование пространства в области целеуказания ЛЛС

	5
	ЛЛС с фазовым методом определения дальности

	6
	ЛЛС с частотным методом определения дальности

	7
	Характеристики углового дискриминатора ЛПС


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Параметры зондирующего сигнала ЛЛС

	2
	Дальность лазерной локации в атмосфере

	3
	Импульсный лазерный дальномер


4.4 Содержание лабораторных работ

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр 

	1
	Исследование функциональных оптических элементов

	2
	Исследование фотоприемников

	3
	Исследование оптических модуляторов

	4
	Исследование акустооптических модуляторов

	5
	Исследование многослойных резонансных оптических струк-тур с угловой избирательностью

	6
	Угловой дискриминатор оптической системы автоматического сопровождения объектов по направлению

	7
	Лазерный фазовый дальномер


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр 

	1
	Исследование функциональных оптических элементов

	2
	Исследование фотоприемников


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Работа на лабораторных занятиях
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Работа на лабораторных занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	Итого
	60

	
	
	

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 10 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Лебедько Е.Г. Системы оптической локации, часть 2, Учебное пособие для ВУЗов. – СПб: НИУ ИТМО, 2012. – 129 с. Электронный ресурс:  http://window.edu.ru/resource/599/76599/files/itmo871.pdf

7.2 Дополнительная литература
1. Основы импульсной лазерной локации : учебное пособие для вузов / В.И.Козинцев [и др.]; под ред. В.Н. Рождествина .— М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006 .— 512с. : — ISBN 5-7038-2706-Х.

2. Малашин, М.С. Основы проектирования лазерных локационных систем : учеб.пособие / М.С.Малашин, Р.П.Каминский, Ю.Б.Борисов .— М. : Высш.шк., 1983 .— 206с. : ил. — (Высшее образование) .— Библиогр.в конце кн. 

3. Гауэр, Д. Оптические системы связи / Д. Гауэр ; пер. с англ. А. И. Ларкина .— М. : Радио и связь, 1989 .— 501 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. 
4. Лазерная локация / И. Н. Матвеев [и др.] ; под ред. Н. Д. Устинова .— М. : Машиностроение, 1984 .— 271 с. : ил. — Авт. указаны на обороте тит. — Библиогр.: с. 266-269 .

5. Фриман, Р. Волоконно-оптические системы связи / Р. Фриман ; пер. с англ. под ред. Н. Н. Слепова .— 4-е изд., доп. — М. : Техносфера, 2007 .— 512 с. : ил. — (Мир связи) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94836-154-3 (в пер.) : 450.00 .— ISBN 0-471-41477-8(англ.).
6. Шереметьев, А.Г. Статистическая теория лазерной связи / А. Г. Шереметьев .— М. : Связь, 1971 .— 264 с. : ил. — ISBN /В пер./ 

7. Мусьяков М.П. Проблемы ближней лазерной локации : Учеб.пособие для вузов / М.П.Мусьяков, И.Д.Миценко, Г.Г.Ванеев .— М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000 .— 295с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-1514-2.

8. Карасик, В.Е. Лазерные системы видения : Учеб.пособие для вузов / В.Е.Карасик,В.М.Орлов .— М. : МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2001 .— 352с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-1735-8 : /В пер./
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
