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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Укажите, какие электромагнитные волны относятся к СВЧ и оптическому диапазонах. Перечислите достоинства оптического диапазона.
2. Укажите условия возникновения интерференции электромагнитных волн. Дайте определение понятия когерентности. К каким отрицательным последствиям может привести интерференция во входных трактах радиолокационных и оптических систем?
3. Укажите, что называют временной когерентностью электромагнитных волн. Используются ли когерентные волны в радиолокационных и радиооптических системах?
4. Укажите, что называют пространственной когерентностью электромагнитных волн. Используются ли когерентные волны в радиолокационных и радиооптических системах?
5. Перечислите известные вам виды поляризации. Как используется поляризация при реализации радиооптических и радиолокационных систем? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Какие функции выполняют антенны в СВЧ и радиооптических измерительных системах?
2. Сформулируйте понятие диаграммы направленности (ДН) антенны. Нарисуйте один из известных вам вариантов ДН.
3. Что, на Ваш взгляд, характеризует коэффициент направленного действия антенны? Какова размерность данного параметра?
4. Объясните, что понимается под эффективной поверхностью антенны. Какой тип антенн, на Ваш взгляд, имеет наибольшую эффективную поверхность.
5. Запишите выражение для волнового числа связывающего его с длинной волны электромагнитного излучения. В каких единицах он измеряется?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Назовите  основные принципы определения расстояния СВЧ и радиооптическими измерительными системами?
2. Назовите виды модуляции несущих колебаний, которые могут потенциально использоваться в радиооптических и радиолокационных системах. Объясните, при помощи каких программных продуктов можно оценить влияние атмосферы на распространение модулированных высокочастотных колебаний?
3. Поясните, что такое рефракция, перечислите её основные разновидности и влияние на распространение электромагнитного излучения. 
4. Поясните, как влияет атмосфера (её состав и параметры) на распространение электромагнитных и оптических волн, эффективность функционирования радиосистем.
5. Нарисуйте структурную схему фазового дальномера. Поясните принцип его работы, раскройте назначение каждого из блоков (узлов) структурной схемы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Какие программные продукты используются при функциональном проектировании радиоэлектронных и радиооптических устройств? Какие задачи они позволяют решать? Приведите примеры возможного использования ПО для решения задач разработки радиооптических устройств.
2. Поясните, какие задачи позволяет решать программа ММАNA. Укажите её основные функциональные возможности. Приходилось ли Вам работать в данном ПО?
3. Поясните, какие задачи позволяет решать программа ANSYS HFSS. Укажите её основные функциональные возможности. Приходилось ли Вам работать в данном ПО?
4. Назовите программное обеспечение для оценки показателей надежности радиоэлектронных и радиооптических  устройств и систем. Имеется ли у вас опыт использования перечисленных программных продуктов?
5. Назовите программные продукты для моделирования антенных устройств и систем, оценки их параметров. С какими из перечисленных продуктов Вы имели опыт общения, какие задачи Вы решали?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Назовите основные этапы проектирования радиооптических и радиолокационных систем и устройств.
2. Перечислите основные виды работ, относящиеся к стадии эскизного проекта. Какие из перечисленных видов могут быть автоматизированы?
3. Укажите ключевые особенности САПР сквозного проектирования. Приведите примеры таких САПР. С какими САПР сквозного проектирования вы имели опыт работы?
4. Назовите назначение САПР Компас-3D. Какие документы и виды работ позволяет выполнить данное программное обеспечение. Для решения каких задач можно использовать данное ПО при проектировании радиооптических и радиолокационных измерительных систем.
5. Какие программные продукты используются при автоматизированном проектировании СВЧ устройств и антенн?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Укажите с помощью какого программного обеспечения вы можете решить задачу 3D-визуализации диаграммы направленности рупорного излучателя доплеровского измерителя скорости. Приходилось ли вам решать подобные задачи?
2. Разрабатываемый Вами приёмник радиооптиических сигналов содержит микроконтроллер Attiny13. Какое программное обеспечение позволяет выполнять разработку и отладку программного обеспечения для него? Имеется ли у вас опыт использования перечисленных программных продуктов?
3. Перечислите программные продукты для разработки текстовых и графических конструкторских документов на разрабатываемые радиотехнические системы. Имеются ли отечественные продукты для решения поставленных задач?

4. Укажите с помощью какого программного обеспечения Вы решите задачу разработки 4-слойной печатной платы с маской и маркировкой для радиоптической системы. Объясните свою точку зрения. Требуется ли лицензия для использования данного программного продукта?

5.  Вам необходимо разработать 3D модель корпуса мобильного оптического дальномера. Какое программное обеспечение позволит решить данную задачу? Обоснуйте свою точку зрения.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Поясните, какой прибор называется лазером, а какой мазером. Применяются ли указанные приборы во входных трактах радиооптических и радиолокационных систем? Если нет, то назовите области их применения.
2. Перечислите основные типы источников оптического (лазерного) излучения по типу активного вещества. Укажите их достоинства и недостатки. 
3. Опишите физические основы работы лазерных приборов. Применяются ли указанные приборы во входных трактах радиооптических и радиолокационных систем? Если нет, то назовите области их применения.
4. Укажите достоинства и недостатки лазерного излучения. Перечислите известные вам радиооптические измерительные системы, использующие лазерное излучение. Используются лазеры в радиолокационных системах? Если да, в каких функциональных модулях?
5. Какие оптические приборы используются в качестве приёмников сигнала в радиооптических измерительных системах?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Поясните, что такое модуляция добротности лазерного резонатора. Приведите примеры конструкций затворов лазерного излучения.
2. В каких случаях используются устройства перемещения лазерного излучения в пространстве. Приведите варианты реализации подобных устройств.
3. Поясните, в чём заключается суть частотного метода измерения дальности.
4. Поясните, в чём заключается суть  фазового метода измерения дальности.
5. Какими факторами определяется центральная длина волны полупроводникового лазера?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Укажите, какие элементы обязательно входят в структурную схему передатчика радиооптической измерительной системы? 
2. Поясните, в чем состоит назначение умножителя частоты? Какими методами выполняется умножение частоты в радиооптических измерительных системах.
3. Поясните, что такое радиооптическая измерительная система. Чем она отличается от традиционных радиотехнических систем?
4. Поясните, какое влияние оказывает граница раздела двух сред на распространение электромагнитного излучения?
5. Чем отличаются приёмо-передающие антенны радиооптических и радиолокационных систем. Приведите примеры реализации антенн для каждого типа систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Перечислите программные продукты для моделирования антенных систем и оценки их характеристики. Опыт работы с какими из них Вы имеете?
2. Поясните, имеется ли связь между длительностью импульса, периодом следования импульсов, частотой несущей и максимальным расстоянием до объекта в дальномерах на основе импульсного метода. Если да, то какая? Существуют ли прикладные пакеты для моделирования работы радиооптических и радиолокационных систем?
3. Приведите выражение для количественной оценки расстояния до объекта при временном (импульсном) методе определения расстояний. Какие из величин входящих в выражение в большей степени влияют на точность измерений?
4. Какие требования предъявляются к антенне и её диаграмме направленности в случае реализации угломерного устройства по методу максимума? Изобразите структурную схему устройства. Какие программные продукты позволяют рассчитывать диаграммы направленности антенн?
5. Назовите основные виды модуляции несущих колебаний, которые могут потенциально использоваться в радиооптических измерительных системах. Объясните, при помощи каких программных продуктов можно моделировать информационные и модулированные сигналы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Поясните, чем отличается мазер от лазера. В каком случае используется тот или иной прибор. Приведите примеры. Существуют ли программные продукты для моделирования работы мазеров, лазеров?
2. Какие программные продукты позволяют анализировать и синтезировать входные высокочастотные тракты радиооптических и радиолокационных систем.
3. Перечислите основные пакеты прикладных программ для моделирования СВЧ устройств. Имеются ли отечественные программные продукты для решения подобных задач?
4. Какие программные продукты используются в процессе проектирования СВЧ устройств и антенн? В каких из них вам приходилось работать?
5. Перед вами стоит задача разработки СВЧ (или оптического) резонатора. Какой САПР вы воспользуетесь и почему?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Оптический луч падает на ребро равносторонней призмы под углом 10 градусов. Под каким углом выйдет оптический луч с противоположной стороны, если призма изготовлена из материала с показателем преломления n=1.5? Какое программное обеспечение может быть использовано для решения данной задачи?
2. В каких пределах может изменяться угол отклонения луча ϕ при его прохождении через стеклянную призму с преломляющим углом α = 60 градусов? Показатель преломления стекла n =1.5. Какое программное обеспечение может быть использовано для решения данной задачи?
[image: image3.emf]
3. Изобразите схему резонатора Фабри́ — Перо́. Приведите примеры его использования. Назовите программное обеспечение позволяющее моделировать работу резонатора.
4. Апертура выходного луча лазера равна d=5 мм. На расстоянии 500 м размер апертуры увеличился вдвое. Какова расходимость оптического излучения у данного источника? Какое программное обеспечение может быть использовано для решения данной задачи?
5. Поясните, что такое дифракционная решетка, какими параметрами она характеризуется и где находит применение? Какое программное обеспечение может быть использовано для моделирования прохождения оптического излучения через дифракционную решётку?
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Поясните особенности распространения оптического и электромагнитного излучений в атмосфере. Что должен учитывать инженер при выборе типа и длины волны источника оптического излучения при разработке радиооптических измерительных систем?
2. Поясните, что такое дифракция? Какой характер она имеет (полезный или вредный)? Оказывает ли она влияние на входной тракт радиооптических и СВЧ устройств?
3. Поясните, что такое интерференция? Какой характер она имеет (полезный или вредный)? )? Оказывает ли она влияние на входной тракт радиооптических и СВЧ устройств?
4. Назовите оптический элемент, выполняющий пространственное преобразование Фурье. Относится ли этот элемент к входному тракту?
5. Укажите назначение, типы и параметры оптических линз. В каких функциональных модулях радиооптических систем они находят своё применение?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Укажите назначение, типы и параметры оптических транспарантов. В каких функциональных модулях радиооптических систем они находят своё применение?
2. Объясните суть пространственной фильтрации сигналов. Какие средства используются при её практической реализации?
3. Изобразите принципиальные схемы зеркальных объективов используемых во входных трактах оптических систем. Поясните принцип их работы.
4. Поясните, что такое интерферометр? Для каких целей он используется? Какой рабочий диапазон длин волн у  интерферометров?
5. Укажите возможные варианты реализации модуляторов оптического излучения и радиосигналов. Поясните принцип их работы. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Укажите основные отличия когерентных и некогерентных систем. Какие из систем получили наибольшее распространение и почему?
2. Перечислите типы рассеяния объектом падающей на него волны. Как влияет тип рассеяния на входной сигнал радиооптической или радиолокационной системы.
3. Объясните, чем отличается зеркальное и диффузное отражение оптических волн. Какое отражение предпочтительней реализовать с точки зрения обеспечения «невидимости» объекта.
4. Поясните, что такое поляризация. Перечислите известные вам виды поляризации. Используются ли поляризационные свойства при реализации радиооптических и радиолокационных систем?
5. Поясните назначение коллиматоров (автоколлиматоров) в оптических трактах радиооптических измерительных устройств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Перечислите основные элементы оптического тракта радиооптических измерительных устройств. Поясните выполняемые ими функции (назначение). Какое программное обеспечение позволяет моделировать работу таких устройств?
2. Перечислите основные типы источников излучения, применяемых в радиооптических измерительных устройствах. Присутствует ли в программе ММАNA модели таких источников?
3. Поясните, что такое оптический резонатор? Чем оптический резонатор отличается от СВЧ резонатора?
4. На границу раздела сред с показателями преломления n1=1.2; n2=1.6 падает волна под углом 30 градусов. Какие волны образуются, в каком направлении и под какими углами они распространяются? С помощью какого ПО можно оценить распространение волн в средах?
5. Поясните, в чём заключается сущность явления полного внутреннего отражения. В каких устройствах используется данное явление? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. На собирающую линзу с фокусным расстоянием F1 = 17 см падает пучок света, параллельный ее главной оптической оси. На каком расстоянии от этой линзы нужно поставить рассеивающую линзу с фокусным расстоянием F2 = 0,09 м, чтобы пучок, пройдя обе линзы, остался параллельным? Какое программное обеспечение можно использовать для решения подобных задач?
2. Постройте ход произвольного луча после прохождения собирающей и рассеивающей линз. Назовите известные Вам пакеты программ для расчёта оптических систем.
3. Укажите ключевые особенности САПР сквозного проектирования радиотехнических систем. Приведите примеры таких САПР.
4. Укажите назначение программы ZEMAX. Перечислите её основные функциональные возможности.
5. Перечислите известные вам САПР для моделирования СВЧ и оптических элементов радиооптических измерительных систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Вам необходимо разработать 3D-модель радиооптической системы. Какое программное обеспечение позволит решить данную задачу? Обоснуйте свою точку зрения.
2. Поясните, используется ли модуляция оптических или СВЧ волн в радиооптических измерительных системах. Если а, то зачем? Какое программное обеспечение позволяет выполнять эмуляцию работы модуляторов?
3. Разрабатываемый Вами передатчик СВЧ сигналов содержит микроконтроллер Attiny13. Какое программное обеспечение позволяет выполнять разработку и отладку программного обеспечения для него? Имеется ли у вас опыт использования перечисленных программных продуктов?
4. Под каким углом должно падать оптическое излучение на границу раздела сред с показателями преломления n1=1.6; n2=1.2, чтобы обеспечить отсутствие отраженного луча. Используя соответствующее ПО покажите ход лучей через границу раздела сред для расчётного значения угла падения.
5. Какие требования предъявляются к антенне и её диаграмме направленности в случае реализации угломерного устройства по методу минимума? Изобразите структурную схему устройства. Назовите программное обеспечение позволяющее моделировать диаграммы направленности антенн.
