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Цели и задачи

Цели: знакомство студентов с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД) и правилами оформления рабочих чертежей и эскизов деталей механизма по чертежу общего вида или с натуры.

Задачи: привить студентам навыки работы с нормативными документами и грамотного выполнения и оформления эскизов деталей механизма.

План занятия
1. Цель, содержание, выдача домашнего задания «Выполнение эскизов и рабочих чертежей деталей механизма». Рекомендации по выполнению работы

2. Деталирование сборочных чертежей и чертежей общего вида. Эскизы и рабочие чертежи
3 Справочно-технические данные для оформления конструкторской документации. 
1. Рекомендации по выполнению работы

Путем геометрических построений решают практические задачи графическим способом: все действия производятся чертежными инструментами. Результатом построения является какой-либо графический элемент: геометрическая фигура, контур детали и т.д. Для выполнения графических работ нужны следующие материалы и принадлежности: бумага карандаши, ластик, рейсшина, угольники, линейки, лекала, циркуль. Все чертежи должны выполняться в соответствии с требованиями стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), отличаться четким и аккуратным оформлением.

Приступая к выполнению чертежа, следует предварительно установить: размеры листа бумаги (формат чертежа); расположение изображений на листе; размещение надписей.

Задание 1. Эскизы. 

Требуется по сборочному чертежу или с натуры выполнить эскизы и технические рисунки оригинальных деталей (по указанию преподавателя). Эскизы выполняются на миллиметровке формата А3 по индивидуальному заданию.
Задание состоит из трех частей:

1) выполнение эскиза детали с необходимыми видами, разрезами и сечениями по ГОСТ 2.305- 2008;

2) простановка размеров по ГОСТ 2.307-2011;

3) выполнение объемного изображения детали от руки (без применения чертежных принадлежностей, без соблюдения масштаба) по эскизу с вырезом ¼ части по ГОСТ 2.317-2011.

Образец выполнения работы приведен в приложении 1.

Задание 2. Рабочие чертежи и аксонометрия деталей.

По эскизам выполнить рабочие чертежи и аксонометрические проекции деталей с необходимыми разрезами, сечениями и размерами. Либо выполнить рабочие чертежи по сборочному чертежу. Чертежи выполняются на листах формата А3 либо на формате А1, разделенном на форматы (А2, А3, А4) по индивидуальному заданию.
Задание состоит из трех частей:

1) выполнение рабочих чертежей деталей с необходимыми видами, разрезами и сечениями по ГОСТ 2.305- 2008;

2) простановка размеров по ГОСТ 2.307-2011;

3) выполнение аксонометрической проекции детали по ее рабочему чертежу с вырезом ¼ части по ГОСТ 2.317-2011.

Образец выполнения работы приведен в приложении 2.

2. ДЕТАЛИРОВАНИЕ СБОРОЧНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ
И ЧЕРТЕЖЕЙ ОБЩЕГО ВИДА

1.1 Основные сведения о конструкторской документации

Виды изделий

Изделие представляет собой предмет или набор предметов, изготовляемых на предприятии. По ГОСТ 2.101-2016 изделия в зависимости от наличия в них составных частей подразделяются на две группы:
а) не специфицированные - не имеющие составных частей (детали);

б) специфицированные - состоящие из двух и более составных частей (сборочные единицы, комплексы и комплекты).
Виды изделий схематично представлены на рисунке 1.
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Рисунок 1– Классификация видов изделий

Деталь – изделие, изготовленное из однородного по наименованию и марке материала без применения каких-либо сборочных операций. Примерами деталей служат корпус, пружина, крышка и т.п.

Сборочная единица – изделие, состоящее из нескольких частей, соединенных на предприятии-изготовителе сборочными операциями (свинчиванием, клепкой, пайкой, сваркой, опрессовкой, развальцовкой, склеиванием, сшивкой и т.п.). Примером сборочной единицы может служить амортизатор, состоящий из корпуса, цилиндра направляющего, пружины, крышки и крепежных деталей.

Комплекс представляет собой два или более специфицированных изделия, которые на изготовляющем предприятии не соединяются сборочными операциями, но имеют взаимосвязанные эксплуатационные функции. В комплекс, кроме изделий для выполнения основных функций, могут входить детали, сборочные единицы и комплекты, служащие для вспомогательных целей, например детали и сборочные единицы, предназначенные для монтажа комплекса на месте его эксплуатации, комплект запасных частей и т.п. Примером комплекса является изделие, состоящее из ракеты, пусковой установки и средств управления.

Комплект – два или несколько изделий, не соединенных на предприятии-изготовителе сборочными операциями. Изделия, входящие в комплект, предназначены для выполнения функций вспомогательного эксплуатационного характера. В комплект могут входить также детали и сборочные единицы, поставляемые предприятием-изготовителем и служащие для выполнения вспомогательных функций во время эксплуатации сборочной единицы или комплекса. Примером комплекта может служить комплект  инструментов и принадлежностей, комплект запасных частей.

Виды конструкторской документации

Конструкторскими документами являются чертежи, схемы и текстовое описание к ним (спецификации, технические условия к изделию, инструкции по эксплуатации и ремонту изделия и др.).

Эти документы должны содержать данные об устройстве и составных частях изделия, сведения для его разработки, изготовления, контроля, приемки, эксплуатации и ремонта.

Конструкторская документация для всех отраслей регламентируется: 

1) ГОСТ 2.102-2013 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов. Этот ГОСТ устанавливает следующие виды документов:

Чертеж детали – документ, содержащий изображение детали и другие данные, требующиеся для ее изготовления и контроля.

Сборочный чертеж – документ, содержащий изображение изделия (сборочной единицы) и другие данные, необходимые для его сборки (изготовления) и контроля.

Чертеж общего вида – документ, определяющий конструкцию всего изделия, поясняющий принцип его работы, взаимодействия его основных частей.

На чертеже общего вида допускается также помещать техническую характеристику изделия (например, указывать производительность).
Габаритный чертеж – документ, содержащий контурное (упрощенное) изображение изделия с габаритными, установочными и присоединительными размерами.

Монтажный чертеж – документ, содержащий контурное (упрощенное) изображение изделия и данные, требующиеся для его установки на месте применения. К этим чертежам относятся также чертежи фундаментов для установки изделия.

Схема – документ, на котором в виде условных изображений или обозначений представлены составные части изделия и связи между ними.

Спецификация – текстовой документ с перечислением состава сборочной единицы, комплекса или комплекта.

Технические условия – документ, содержащий эксплуатационные показатели и методы контроля его качества.

2) ГОСТ 2.103-2013 Единая система конструкторской документации. Стадии разработки.
1.2 Чтение сборочного чертежа и чертежа общего вида

Прежде чем приступить к разработке чертежей (эскизов) деталей, необходимо разобраться в устройстве и назначении изделия, выявить назначение и конфигурацию всех деталей, входящих в него, их взаимодействие и характер соединения друг с другом. Пользуясь спецификацией, надо установить позицию каждой детали и затем отыскать эту деталь на всех изображениях сборочного чертежа, где она имеется.

При изучении конструкции каждой детали необходимо определить, какими поверхностями она ограничена, так как и для вычерчивания, и для изготовления каждой поверхности существуют свои, вполне определенные приемы.

Чтение чертежа начинается с изучения главного изображения конструкции основной, корпусной детали, на которой собираются все остальные детали, обычно представляющего собой разрез и дающего максимум представления об изделии.

При чтении чертежа общего вида надо учитывать, что изображение охватывающей детали частично или полностью закрывает изображение охватываемой детали, а в разрезе изображение охватывающей детали частично закрыто изображением охватываемой детали (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Разрезы деталей

Чертеж общего вида, так же, как и сборочный чертеж, обычно выполняется с упрощениями и условностями, регламентированными стандартами СЭВ и ЕСКД. Так, могут быть не показаны фаски, проточки, скругления и другие мелкие элементы, а также зазоры между отверстием и стержнем, который входит в отверстие. Особенно много условностей и упрощений используется при изображении резьбовых соединений. 

Рабочие же чертежи и эскизы должны выполняться скрупулезно с прорисовкой всех, даже мельчайших, элементов, ибо если они не будут вычерчены, то не будут и изготовлены в металле, что приведет к нарушению работоспособности данной детали.

На рисунке 3, а приведено упрощенное соединение двух деталей винтом, а на рисунке 3, б показаны элементы рабочих чертежей и соединяемых деталей.
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Рисунок 3 – Соединение винтом

 Отверстия под головку и стержень выполнены с зазором. На резьбовом отверстии показана фаска, облегчающая ввинчивание винта, а глубина сверления больше глубины нарезания, так как нарезать резьбу до самого дна отверстия просто невозможно. 

Наиболее важные размеры поставлены на чертеже общего вида.

Для определения остальных размеров производится замер изображения детали непосредственно на чертеже с учетом масштаба изображения.

Для упрощения конструирования, изготовления и контроля многие конструктивные элементы деталей стандартизированы.

При деталировании необходимо помнить, что согласно ГОСТ 2.109-73 на рабочем чертеже деталь изображается в таком виде, в каком она подается на сборку. Конструктивные элементы, получающиеся в результате обработки в процессе сборки или после нее, показывают на сборочном чертеже и чертеже общего вида. На сборочном чертеже задаются все размеры, определяющие данный конструктивный элемент.
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Рисунок 4 – Соединение деталей винтами и штифтами

Так, детали 1 и 2, показанные на рисунке 4, соединяются двумя винтами. 

После затяжки винтов в обеих деталях совместно обрабатывается отверстие под установочные штифты. В эти отверстия запрессовываются, т. е. вставляются без зазора штифты 4, которые не дадут возможности деталям 1 и 2 сдвинуться относительно друг друга. На чертежах деталей 1 и 2 отверстия под штифты не показываются.

На рисунке 5 показана шестерня 1 с запрессованной в нее втулкой 2.
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Рисунок 5 – Эскиз шестерни

После  запрессовки на стыке поверхностей шестерни и втулки было просверлено отверстие и нарезана резьба. Винт, ввернутый в резьбовое отверстие, надежно скрепляет шестерню с  втулкой и гарантирует их от рассоединения. 

Резьбовое отверстие под винт 3 не показывается ни в чертеже шестерни, ни в чертеже втулки, так как оно образуется после сборки.

1.3 Составление эскизов деталей

Эскиз (ГОСТ 2.125-2008) является временным чертежом и предназначен для разового использования. Эскиз должен быть оформлен аккуратно с соблюдением проекционных связей и всех правил и условностей, установленных стандартами ЕСКД.
Эскиз может служить документом для изготовления детали или для выполнения ее рабочего чертежа. В связи с этим эскиз детали должен содержать все сведения о ее форме, размерах, шероховатости поверхностей, материале. На эскизе помещают и другие сведения, оформляемые в виде графического или текстового материала (технические требования и т. п.).
Эскизом называется чертеж, выполняемый от руки без применения чертежных инструментов и без соблюдения стандартного масштаба. Соразмерность частей деталей устанавливается на глаз. При этом не допускается упрощать форму элементов детали. Размеры, проставленные на эскизе, должны соответствовать действительным размерам деталей.

Эскизы деталей выполняют с натуры, по наглядным изображениям, по сборочному чертежу либо по чертежу общего вида. Если эскизы выполняются с натуры, то при простановке размеров изображаемую деталь измеряют. При выполнении эскизов по наглядному изображению, по сборочному чертежу либо по чертежу общего вида размеры снимаются с чертежа с учетом коэффициентов искажения. 
Рекомендуется начать выполнение эскизов с наиболее простых деталей, постепенно переходя к эскизированию более сложных, как бы накапливая опыт.

При эскизировании изображение должно быть достаточно большим, чтобы эскиз не был перегружен мелкими, сложными для чтения элементами.

 В необходимых случаях надо использовать выполненные более крупно выносные элементы.

Изображение располагают, учитывая, что на нем будут проставляться размеры. В то же время чрезмерное увеличение изображений и удаление их друг от друга без учета понятности чертежа приводит к излишней трате бумаги. Таким образом, детали мелкие и сложные надо при эскизировании изображать более крупными, а детали крупные и простые – уменьшенными.

Основная масса эскизов выполняются на листах форматов А3 - А4.

Однако при выполнении эскиза корпусной детали формат А3 может оказаться мал, так как корпусные детали обычно являются самыми сложными и  требуют большего  количества  изображений (видов, разрезов, сечений). 

Эскиз такой детали надо либо выполнять на нескольких листах формата А3 (одно-два изображения на каждом листе), либо использовать формат А2, расположив его вертикально и сложив при брошюровании, как показано на рисунке 6.

[image: image5.wmf]
Рисунок 6 – Брошюрование альбома

Процесс эскизирования можно условно разбить на отдельные этапы, которые тесно связаны друг с другом. На рисунке 7 показано поэтапное эскизирование детали «опора».
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Рисунок 7 – Поэтапное эскизирование 

Порядок выполнения:

1. Ознакомление с деталью
При ознакомлении определяется форма детали (рисунок 8, а и б) и ее основных элементов (рисунок 8, в), на которые мысленно можно расчленить деталь. Выясняется назначение детали и составляется общее представление о материале, обработке и шероховатости отдельных поверхностей, о технологии изготовления детали, о ее покрытиях и т. п.
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Рисунок 8 – Эскизируемая деталь

2. Выбор главного вида и других необходимых изображений
Главный вид следует выбирать так, чтобы он давал наиболее полное представление о форме и размерах детали, а также облегчал пользование эскизом при ее изготовлении.
Существует значительное количество деталей, ограниченных поверхностями вращения: валы, втулки, гильзы, колеса, диски, фланцы и т. п. При изготовлении таких деталей (или заготовок) в основном применяется обработка на токарных или аналогичных станках (карусельных, шлифовальных).
Изображения этих деталей на чертежах располагают так, чтобы на главном виде ось детали была параллельна основной надписи. Такое расположение главного вида облегчит пользование чертежом при изготовлении по нему детали.
По возможности следует ограничить количество линий невидимого контура, которые снижают наглядность изображений. Поэтому следует уделять особое внимание применению разрезов и сечений.
Необходимые изображения следует выбирать и выполнять в соответствии с правилами и рекомендациями ГОСТ 2.305—2008.
На рисунке 8, а и б даны варианты расположения детали и стрелками показано направление проецирования, в результате которого может быть получен главный вид. Следует отдать предпочтение положению детали на рисунке 8, б. В этом случае на виде слева будут видны контуры большинства элементов детали, а сам главный вид даст наиболее ясное представление о ее форме.
В данном случае достаточно трех изображений, чтобы представить форму детали: главный вид, вид сверху и вид слева. На месте главного вида следует выполнить фронтальный разрез.
3. Выбор формата листа
Формат листа выбирается по ГОСТ 2.301—68 в зависимости от того, какую величину должны иметь изображения, выбранные при выполнении этапа II. Величина и масштаб изображений должны позволять четко отразить все элементы и нанести необходимые размеры и условные обозначения.
4. Подготовка листа
В начале следует ограничить выбранный лист внешней рамкой и внутри нее провести рамку чертежа заданного формата. Расстояние между этими рамками должно составлять 5 мм, а слева оставляется поле шириной 20 мм для подшивки листа. Затем наносится контур рамки основной надписи.
5. Компоновка изображений на листе
Выбрав глазомерный масштаб изображений, устанавливают на глаз соотношение габаритных размеров детали. В данном случае, если высоту детали принять за А, то ширина детали В=А, а ее длина С=1,5А (рисунок  8, а и б). После этого на эскизе наносят тонкими линиями прямоугольники с габаритными размерами детали (рисунок  7, а). Прямоугольники располагают так, чтобы расстояния между ними и краями рамки были достаточными для нанесения размерных линий и условных знаков, а также для размещения технических требований.
Осуществление компоновки изображений можно облегчить применением прямоугольников, вырезанных из бумаги или картона и имеющих стороны, соответствующие габаритным размерам детали. Перемещая эти прямоугольники по полю чертежа, выбирают наиболее удачное расположение изображений.
6. Нанесение изображений элементов детали
Внутри полученных прямоугольников наносят тонкими линиями изображения элементов детали (рисунок  7, б). При этом необходимо соблюдать пропорции их размеров и обеспечивать проекционную связь всех изображений, проводя соответствующие осевые и центровые линии.
7. Оформление видов, разрезов и сечений
Далее на всех видах (рисунок  7, в) уточняют подробности, не учтенные при выполнении этапа VI (например, скругления, фаски), и удаляют вспомогательные линии построения. В соответствии с ГОСТ 2.305—2008 оформляют разрезы и сечения, затем наносят графическое обозначение материала (штриховка сечений) по ГОСТ 2.306—68 и производят обводку изображений соответствующими линиями по ГОСТ 2.303—68.
8. Нанесение размерных линий и условных знаков
Размерные линии и условные знаки, определяющие характер поверхности (диаметр, радиус, квадрат, конусность, уклон, тип резьбы и т. п.), наносят по ГОСТ 2.307—68 (рисунок  7, в). Одновременно намечают шероховатость отдельных поверхностей детали и наносят условные знаки, определяющие шероховатость.
9. Нанесение размерных чисел
При помощи измерительных инструментов определяют размеры элементов и наносят размерные числа на эскизе. Если у детали имеется резьба, то необходимо определить ее параметры и указать на эскизе соответствующее обозначение резьбы (рисунок  7, г).

10. Окончательное оформление эскиза
При окончательном оформлении заполняется основная надпись. В случае необходимости приводятся сведения о предельных отклонениях размеров, формы и расположения поверхностей; составляются технические требования и выполняются пояснительные надписи (рисунок  7, г). Затем производится окончательная проверка выполненного эскиза и вносятся необходимые уточнения и исправления.
Выполняя эскиз детали с натуры, следует критически относиться к форме и расположению отдельных ее элементов. Так, например, дефекты литья (неравномерность толщин стенок, смещение центров отверстий, неровные края, асимметрия частей детали, необоснованные приливы и т. п.) не должны отражаться на эскизе. Стандартизованные элементы детали (проточки, фаски, глубина сверления под резьбу, скругления и т. п.) должны иметь оформление и размеры, предусмотренные соответствующими стандартами.
1.4 Выполнение рабочих чертежей
Чертеж должен читаться однозначно при наименьшем числе изображений, т.е. так, чтобы на основании данного чертежа можно было представить только одну геометрическую форму.
Размеры, необходимые для изготовления детали, должны определять ее гео​метрию и проставляться технически грамотно, что означает соответствие конструктивному назначению детали и простейшей технологии ее изготовления и контроля.

Порядок выполнения:
1. Тщательно изучить чертеж сборочной единицы, подлежащий деталированию, выяснить назначение сборочной единицы, деталей, а также их наименование (по спецификации), форму деталей, количество, из какого материала изготовлены.
2. Установить количество изображений, масштаб и формат листа для чертежа каждой детали.
3. Приступить к вычерчиванию деталей, придерживаясь порядка и рекоменда​ций, изложенных в предыдущих темах. Рабочие чертежи по своему содержанию и оформлению выполняются так же в учебном варианте, как и эскизы в предыдущих темах, т.е. без указания условных обозначений и технологических требований, присущих производственным рабочим чертежам.
4. Чертеж детали должен быть снабжен всеми необходимыми для ее изготов​ления и контроля номинальными размерами. Размеры снимаются непосредственно со сборочного чертежа с учетом масштаба. Необходимо обращать особое внимание на согласованность размеров как в пределах чертежа одной детали, так и в чертежах всех деталей, входящих в чертеж сборочной единицы.
5. В аксонометрических проекциях подлежат выполнению детали, указан​ные преподавателем. Вид аксонометрии - прямоугольные изометрическая и диметрическая проекции. Масштаб и формат листа студент выбирает самостоятельно.
Для обеспечения наглядности изображения по внутренним поверхностям выполняются необходимые разрезы и сечения.

3. СПРАВОЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
ДЛЯ ОФОРМЛЕНИЯ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

3.1 Терминология. Наименования деталей 

В основных конструкторских документах (ГОСТ 2.102-2013 Виды и комплектность конструкторских документов): графическом,  например,  на чертеже детали в основной надписи; текстовом, например, в спецификации (ГОСТ 2.106-96 Спецификация), указывают наименование деталей, которое отражает:

- ее функциональное назначение (питатель, съемник, плита кондукторная);

- специфичность назначения детали в сборочной единице (полумуфта, крышка подшипника);

- специфику конструкторской детали (серьга, диск, кулиса).

Кроме этого, наименование детали может объединять ее функциональное назначение и конструктивные особенности (плунжер-рейка) и т.п.

Наиболее употребительными наименованиями деталей являются, например, следующие:

Барабан, база.

Вал, вал шлицевой, валик, вкладыш, втулка, втулка кондукторная.

Головка, головка редукторная, гнездо.

Диск; диск основной (нажимной; тормозной); держатель, державка.

Заглушка, золотник.

Катушка, колпак (колпачок), колесо, корпус (клапана; тарелки), контакт, коромысло, кожух, кольцо (стопорное), кнопка, кулачок, кронштейн, крестовина, крышка (подшипника верхняя), кулиса.

Лента (тормозная).

Манжета, мембрана, муфта (полумуфта).

Накладка, нож.

Ось, опора.

Палец, патрон, петля, переходник, поводок, поршень-рейка, ползун (ползунок), планка, пластина, плита, прихват, плунжер, прижим, пруток, пробка (съемная; конусная), прокладка, приемник, призма.

Рамка, регулятор, рейка, ролик, рукоятка, ручка, рычаг.

Седло, серьга, сердечник, сектор (тарелки; зубчатый), солдатик, стакан, стойка, сетка, скоба, съемник.

Тарелка (стержня), толкатель, траверса, тяга.

Упор, ушко.

Шарнир, шатун, шпиндель, шток, штуцер (выходной), шкив.

Фланец, фиксатор.

Цанга, цилиндр.

Хомутик.

В наименовании изделия на первом месте пишут имя существительное, затем - прилагательное, например: Пробка съемная, Втулка кондукторная.

Виды изделий устанавливает стандарт второго класса первой группы ЕСКД ГОСТ 2.101-2016.
3.2 Обозначение материалов

Обозначение материалов вносится в основную надпись (ГОСТ 2.104-2006) на чертежах деталей при съемке с натуры и при деталировке.

При выборе материала деталей (металлов или неметаллических материалов) учитываются свойства материала, условия работы детали и конструкции, характер нагрузок и напряжений.

Марка материала обозначается цифрами, буквами или их сочетанием. Сама же характеристика материала содержится в соответствующем ГОСТе.

Наиболее распространенными материалами являются:

Из сталей:

1. Углеродистая сталь обыкновенного качества (по ГОСТ 380-88).   Пример условного обозначения: Ст.3 ГОСТ 380-88.

2. Углеродистая качественная конструкционная сталь (по ГОСТ 1050-88).

  Примеры условного обозначения: Сталь 45 ГОСТ 1050-88,                              Сталь 65Г ГОСТ 1050-88.

3. Легированная конструкционная сталь (по ГОСТ 4543-71).

Пример условного обозначения: Сталь 45Х ГОСТ 4543-71.

4. Сталь конструкционная повышенной и высокой обрабатываемости резанием  (по ГОСТ 1414-75) - автоматная сталь.

Пример условного обозначения: Сталь А35 ГОСТ 1414-75.

5. Инструментальная углеродистая сталь (по ГОСТ 1435-74).

Пример условного обозначения: Сталь У10 ГОСТ 1435-74.

Из чугунов:

1. Серый чугун (по ГОСТ 1412-85).

Пример условного обозначения: СЧ 18 ГОСТ 1412-85.

2. Ковкий чугун (по ГОСТ 1215-79).

Пример условного обозначения: КЧ 60-3П ГОСТ 1215-79, где П - перлитовый чугун марки 60-3.

3. Жаростойкий чугун (по ГОСТ 7769-82).

Пример условного обозначения: ЖЧХ2 ГОСТ 7769-75.

4. Высокопрочный чугун (по ГОСТ 7293-70).

Пример условного обозначения: ВЧ 38 ГОСТ 7293-70.

5. Антифрикционный чугун (по ГОСТ 1585).

Пример условного обозначения: АЧС-4 ГОСТ 1585-85.

Из цветных металлов и сплавов:

1. Латунь (по ГОСТ 15527-79).

Пример условного обозначения: ЛС59-1 ГОСТ 15527-70, т.е. латунь содержит:  59 % меди, 1 % свинца, остальное - цинк.

2. Алюминиевые сплавы:

- для литья АЛ-1, АЛ-2 и т.д.;

- для ковки АК1, АК2 и т.д.;

- для обработки давлением Д1, Д2 и т.д. (дюралюминий),                     СИЛ-00, СИЛ-0 и т.д. (силумин).

 Примеры условного обозначения: АЛ9 ГОСТ 2685-75; АК8 ГОСТ 4784-74; Д16 ГОСТ 4784-74.

3. Бронзы:

Оловянные (по ГОСТ 613078, по ГОСТ 5017-74).

Пример условного обозначения: Бр ОЦСН 3-7-5-1 ГОСТ 613-78 - бронза оловянная литейная;

Безоловянные (по ГОСТ 18175-78).

Пример условного обозначения: Бр БНТ 1,7 ГОСТ 18175-78 - бронза берилливая (для пружин и пружинящих деталей).

Из неметаллических материалов:

1. Текстолит конструкционный (по ГОСТ 5-78).

Пример условного обозначения: Текстолит ПТК-20 сорт 1 ГОСТ5-78, где 20 - диаметр стержня. Эта марка используется для изготовления бесшумных шестерен.

2. Паронит и прокладки из него (по ГОСТ 481-80).

Пример условного обозначения: Паронит ПОН 0.8х300х400 ГОСТ 481-80, где 0.8 - толщина, 300 - ширина и 400 - длина листа (в мм); Прокладка А-100-16 ГОСТ 15180-86.

3. Фторопласт (по ГОСТ 10007-80).

Пример условного обозначения: Фторопласт ЧО ГОСТ 10007-80, где О - общего назначения, Ч - марка.

4. Пластины резиновые (I) и резинотканевые (II) по ГОСТ 7338-77 (для прокладок).

Пример условного обозначения: Пластина 1 лист МС – М 3х200х250 ГОСТ 7338-77, где МС – маслостойкая, М – мягкая, 3х200х250 – размеры (в мм).

3.3 Элементы деталей

Практически в каждой детали  (изделии) можно выделить конструктивные элементы (рисунок 9), например: бобышка, буртик, галтель, паз, проточка, прилив, резьба, фаска, фланец и т.п., выполняющие определенное функциональное назначение. 

Кроме “чисто” конструктивных элементов деталь может иметь технологические элементы, обеспечивающие удобство сборки или обработки, (например, отверстия для закрепления деталей на разметочном столе, в центрах станка), а также фаски, обеспечивающие выход режущего инструмента; канавки, проточки и т.п.

Такие элементы изображаются упрощенно или в виде выносного элемента с нанесением размеров. Изображение выносного элемента представляет собой разрез.
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Рисунок 9 – Конструктивные элементы деталей
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Приложение 1 (продолжение)
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