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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине

5 семестр 

[bookmark: _Hlk11357519]Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Какие источники информации относятся к первичным?
1) научные статьи
2) реферативные журналы
3) патенты
4) монографии
5) справочники

2. Перечислите основные Российские базы данных по химии.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. Оцените  термодинамическую стабильность алкенов по теплотам гидрирования: бутен-1 (-30,3 кДж/моль), транс-бутен-2 (-27,6 кДж/моль), цис-бутен-2 (– 28,6 кДж/моль). Как влияет положение кратной связи и ее стереохимическая конфигурация на стабильность алкена?
2. 

Объясните различие длин связей C-Cl в молекулах этилхлорида () и винилхлорида ().

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Рассчитайте состав продуктов монохлорирования изооктана (%) хлором при 2000С, если соотношение реакционных способностей связей  в этих условиях составляет Сперв-Н : Свтор-Н : Стрет-Н = 1 : 4 : 5. Изменится ли их соотношение, если проводить хлорирование при 20оС?
2. Рассчитайте факторы парциальных скоростей для замещения в различных положениях при мононитровании хлорбензола, если хлорбензол нитруется в 30 раз медленнее бензола и образуется 29,6% орто-изомера, 68,9% пара-изомера и 0,9% мета-изомера. Сохранятся ли полученные значения для других реакций электрофильного замещения, например, бромирования хлорбензола?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Какие реагенты необходимо использовать для детоксикации поверхности, загрязненной металлической ртутью?

1) сера
2) раствор сульфата железа (II)
3) раствор хлорида железа (III)
4) раствор карбоната натрия

2. Какие реагенты необходимо использовать для обнаружения взрывоопасных пероксидов в простых эфирах?

1) раствор иодида калия в разбавленной уксусной кислоте
2) водный раствор карбоната натрия
3) водный раствор хлорида железа (III)
4) водный раствор сульфата титана (IV) в разбавленной серной кислоте

3. Какие правила необходимо соблюдать при работе с легковоспламеняющимися жидкостями (ЛВЖ)?

1) хранить в толстостенной посуде объемом не более 1 л с герметичной пробкой;
2) не проводить какие-либо работы с ЛВЖ вне вытяжного шкафа;
3) перегонку и нагревание следует проводить в круглодонных колбах, установленных на банях, заполненных соответствующим теплоносителем;
4) перегонку и нагревание следует проводить в плоскодонных колбах, установленных на банях, заполненных соответствующим теплоносителем;
5) для нагревания бань следует пользоваться электроплитками только с закрытыми нагревательными элементами;
6) для нагревания бань можно использовать электроплитки как с открытыми, так и с закрытыми нагревательными элементами.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Металлический натрий используется в лабораториях органической химии  для абсолютирования простых эфиров и как реагент при проведении органических реакций. Перечислите, какие условия надо соблюдать при хранении металлического натрия в лаборатории и работе с ним. Как проводят утилизацию остатков металлического натрия в лаборатории?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Бром является одним из наиболее часто используемых ядовитых и агрессивных неорганических реагентов в органическом синтезе. Опишите характер воздействия жидкого брома и его паров на организм человека. Объясните причины его токсического и агрессивного действия при попадании на кожу и в органы дыхания. Перечислите правила хранения брома в лаборатории. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при работе с бромом? Опишите Ваши действия при ликвидаций последствий утечки брома и нейтрализации его остатков в реакционной смеси. Какие меры необходимо предпринять для оказания первой помощи при попадании жидкого брома на кожу и при вдыхании его паров и на чем они основаны?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Какие функциональные группы содержит молекула ацетилтирозина?
[image: ]
	1)
	карбоксильная
	4)
	гидроксильная

	2)
	карбонильная
	5)
	алкоксикарбонильная

	3)
	карбоксамидная
	
	




2. Ароматическими являются соединения

	1)
	
	2)
	
	3)
	
	4)
	



3. Какие виды стереоизомерии характерны для молекулы   треонина?

	
	1) энантиомерия
2) диастереомерия
3) диастереомерия
4) не имеет стереоизомеров



4. Углеводород состава , который не реагирует с аммиачным раствором оксида серебра, а при взаимодействии с водой в присутствии солей ртути (II) и серной кислоты образует бутанон-2, - это …
1) бутин-2
2) бутин-1
3) бутадиен-1,3
4) циклобутен

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Гуанидин  является чрезвычайно сильным основанием (=13,45). Объясните этот факт. К какому атому азота наиболее вероятно присоединение протона? Опишите строение катиона гуанидиния в виде набора резонансных структур.
2. При хлорировании изобутана хлором при 140оС в реакционной смеси установлено содержание изобутилхлорида  66.7%  и трет-бутилхлорида 33.3%. Определите состав продуктов монохлорирования 2,3,4-триметилпентана в тех же условиях. Изменится ли их соотношение, если проводить хлорирование при 20оС? Ответ мотивируйте.
3. Напишите уравнения реакций в соответствии со схемой превращений:

[image: ]

Объясните положение изотопной метки (14С) в продуктах озонолиза, рассмотрев механизм реакции хлорирования.
4. Пространственно затрудненные фенолы проявляют свойства антиоксидантов. Например, ионол (2,6-ди-трет-бутил4-метилфенол) используется для стабилизации синтетического каучука, витаминов, масел и жиров. Объясните, на чем основано антиоксидантное действие ионола других пространственно затрудненных фенолов. Приведите  схему синтеза ионола из пара-крезола и изобутилена.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Известно, что биологическая активность природных соединений зависит не только от химического, но и от пространственного строения. Мускалур – половой аттрактант самки домашней мухи – представляет собой (Z)-9-трикозен. Предложите путь синтеза этого соединения из ацетилена и необходимых галогеналканов. При выборе методов построения –СН=СН- фрагмента учтите, что активна только Z-форма 9-трикозена. 
2. 2,4-Динитрофторбензол (ДНФБ) используется для анализа аминокислот и пептидов, так как легко вступает в реакцию замещения галогена аминогруппой.  Окрашенные в желтый цвет ДНФ-производные аминокислот анализируют хроматографическими методами. Напишите схему реакции ДНФБ с глицином. По какому механизму протекает замещение? Почему в качестве реагента используется именно фторпроизводное? Как влияет присутствие нитрогрупп на скорость реакции?  
3. При нитровании фенола разбавленной азотной кислотой образуется смесь орто- и пара- нитрофенолов, которую разделяют перегонкой с паром. Какой из изомеров орто- или пара- перегоняется с паром? На чем основана разная летучесть изомерных нитрофенолов?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Установите соответствие между реагирующими веществами и основным продуктом их взаимодействия в указанных условиях. В ответе приведите номера продуктов из правого столбика в соответствии с последовательностью реакций в левом столбике.

	
	1)
	

	
	2) 
	

	
	3) 
	

	
	4) 
	




2. Основной продукт реакции:
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1) 1-метил-1-циклогексанол
2) цис-2-метил-1-циклогексанол
3) транс-2-метил-1-циклогексанол	
4) метилциклогексан

3. Арилгалогениды  могут быть получены …

1) электрофильным галогенированием аренов
2) замещением диазогруппы на галоген
3) радикальным галогенированием алкилбензолов
4) замещением гидроксильной группы на галоген

4. Расположите галогенпроизводные в порядке увеличения устойчивости к гидролизу. В ответе приведите номера соединений в соответствующем порядке

	1)
	


	2)
	


	3)
	



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. При получении гербицида, получившего во время американо-вьетнамской войны название «Agent Orange», наряду с желаемым веществом образуются высокотоксичные побочные продукты – диоксины. Наибольшей токсичностью обладает один из изомерных тетрахлорзамещенных дибензодиоксинов состава С12Н4С14О2. Он образуется на одной из стадий синтеза гербицида из тетрахлорбензола (I)  или трихлорфенола (Ia) по следующим схемам.



Установите строение диоксина и соединений Iа, I – IV. Напишите уравнения всех реакций. Объясните причины высокой устойчивости диоксинов.
2. Галогенпроизводные являются исходными веществами в синтезе разных классов органических соединений путем нуклеофильного замещения галогена и последующих превращений. Например, взаимодействие галогеналканов с неорганическими цианидами с последующим гидролизом или восстановлением продукта нуклеофильного замещения позволяет получать карбоновые кислоты и амины соответственно. Какие кислоты образуются при взаимодействии этилбромида с цианидами калия и серебра и последующим гидролизом? 


Какие амины образуются при восстановлении продуктов замещения в каждом случае? Напишите схемы реакций. Объясните разное строение продуктов реакций цианидов калия и серебра с галогеналканами.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. При взаимодействии R-2-бром-2-метилбутана с этилатом натрия в этаноле образуется смесь двух продуктов. После их хроматографического разделения установлено, что один из продуктов обладает оптической активностью и имеет в ИК-спектре полосу поглощения валентных колебаний эфирной группы С-О-С 1160 см-1. В ИК-спектре другого продукта проявляется полоса поглощения связи С=С 1670 см-1. Приведите строение продуктов. Рассмотрите механизмы реакций, которые приводят к их образованию.
2. Ацетилен является исходным веществом в промышленном синтезе различных мономеров. Вещества А и B могут быть получены из ацетилена и используются как мономеры для полимеризации. 
[image: ]
Установите строение веществ А и В. Приведите структурные формулы элементарных звеньев полимеров и продуктов их гидролиза. Напишите уравнения реакций получения соединений А и В из ацетилена.  Какие продукты образуются при щелочном гидролизе веществ А и В? Напишите уравнения реакций гидролиза.
3. Большинство органических веществ плохо растворяются в воде. Однако их растворимость может быть повышена за счет солеобразования. Например, лекарственный препарат новокаинамид используют в виде растворимого  в воде гидрохлорида. Сравните основность атомов азота новокаинамида и определите место предпочтительного протонирования.


Напишите уравнения реакций взаимодействия новокаинамида с избытком соляной кислоты при комнатной температуре и при нагревании.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Какие нормативные документы должен знать студент, приступая к работе в химической лаборатории?
2. Какое программное обеспечение Вы используете для представления отчета о проделанной работе в электронном виде?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Правила ведения лабораторного журнала и представления отчета о лабораторной работе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Какое программное обеспечение используют для представления результатов работы в виде презентации? 
2. Используя программу PowerPoint, подготовьте в виде презентации отчет о лабораторной  работе, выполненной в органическом практикуме.

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Перечислите реферативные  базы данных по химии.
2. Какую справочную литературу по органической химии необходимо использовать для поиска данных по методам синтеза и физическим свойствам органических соединений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. Сравните кислотность следующих  пара-замещенных бензойных кислот: 
	

а) п-COOH 
	

б) п-О--COOH 

	

в) п---СООН 
	
г) п-Cl--СOOH


Отнесите значения pKa (4,47; 4,34; 3,99; 3,43) к указанным соединениям.

2. Согласно справочным данным аспарагиновая кислота  характеризуется 3-мя значениями рКа: 2,1; 3,9 и 9,8. Напишите равновесные процессы, которым они соответствуют. Вычислите значение изоэлектрической точки для аспарагиновой кислоты.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Определите строение пентапептида лей-энкефалина (нейропептид, впервые выделенный из мозга свиньи), исходя из следующих данных:
· полный гидролиз пептида дает Gly, Leu, Phe, Tyr  в соотношении 2:1:1:1;
· обработка пептида 2,4-динитрофтрорбензолом (ДНФБ) с последующим полным гидролизом дает ДНФ-производное тирозина;
частичный гидролиз под действием химотрипсина (расщепляет петидные связи, образованные карбоксильными группами Phe, Tyr и Trp) дает Leu, Tyr и более короткий пептид, полный гидролиз которого приводит к Gly и Phe  в соотношении 2:1.
2. Установите строение дисахарида мелибиозы на основе следующих экспериментальных данных. Гидролиз мелибиозы под действием фермента -галактозидазы дает D-галактозу и D-глюкозу; мелибиоза реагирует с реактивом Толленса; окисление мелибиозы бромной водой с последующим метилированием (CH3)2SO4 в щелочной среде и кислотным гидролизом дает 2,3,4,6-тетраметил-D-галактозу и 2,3,4,5-тетраметил-D-глюконовую кислоту. Приведите систематическое название мелибиозы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Какие правила необходимо соблюдать при работе с приборами при пониженном давлении (в вакууме)?

1) при работе в вакууме следует применять только круглодонные колбы;
2) нельзя работать в вакууме с плоскодонными колбами, а также колбами, имеющими трещины или сильные царапины;
3) при перегонке органических веществ в вакууме прибор с перегоняемым веществом сначала нагревают, а затем вакуумируют;
4) после окончания перегонки органических веществ в вакууме прибор сначала охлаждают, а затем сбрасывают вакуум;
5) эксикатор при вакуумировании помещают под колпак из металлической сетки.

2. Какие правила необходимо соблюдать при работе с металлическим натрием?

1) металлический натрий необходимо хранить в толстостенных стеклянных банках под слоем керосина или ксилола;
2) металлический натрий воспламеняется при соприкосновении с водой, кислотами, галогенопроизводными;
3) металлический натрий воспламеняется при соприкосновении с диэтиловым эфиром;
4) с металлическим натрием необходимо работать в атмосфере инертного газа;
5) непрореагировавшие остатки натрия следует уничтожать, растворяя их в этаноле.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Металлический натрий используется в лабораториях органической химии  для абсолютирования простых эфиров и как реагент при проведении органических реакций. Перечислите, какие условия надо соблюдать при хранении металлического натрия в лаборатории и работе с ним. Как проводят утилизацию остатков металлического натрия в лаборатории?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Простые эфиры (диэтиловый эфир, тетрагидрофуран) широко используются в лабораториях органической химии как растворители для экстракции и проведения органических реакций. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при хранении простых эфиров и работе с ними? С помощью каких химических тестов проверяют диэтиловый эфир на «доброкачественность»? Какими методами необходимо удалять взрывоопасные примеси из простых эфиров? Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при работе с эфирами как легко воспламеняющимися жидкостями? 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Установите соответствие между формулой и классом соединения. В ответе приведите номера названий из правого столбика в соответствии с последовательностью формул в левом столбике.

	

	1) сложные эфиры

	

	2) простые эфиры

	

	3) полуацетали

	
	4) ацетали




2. Выберите утверждения, которые верно характеризуют свойства альдегидов:

1) для альдегидов характерны реакции электрофильного присоединения
2) в реакциях нуклеофильного присоединения альдегиды более активны, чем кетоны
3) скорость реакции галогенирования пропаналя не зависит от концентрации галогена
4) пропаналь, в отличие от 2,2-диметилпропаналя, вступает в реакцию Канниццаро

3. Выберите утверждения, которые верно характеризуют строение и свойства сложных эфиров.

1) сложные эфиры образуют межмолекулярные водородные связи
2) температуры кипения сложных эфиров ниже, чем у карбоновых кислот с близкой молекулярной массой
3) сложные эфиры более устойчивы к гидролизу, чем амиды карбоновых кислот
4) щелочной гидролиз сложных эфиров, в отличие от кислотного, протекает необратимо

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Рассмотрите взаимодействие ацетона с бромом в условиях кислотного (HBr) и основного (NaOH) катализа. Какой механизм позволяет объяснить следующие факты: а) скорость реакции не зависит от концентрации брома; б) замена брома хлором или иодом не влияет на скорость галогенирования; в) в щелочном растворе второй атом водорода замещается на галоген с большей скоростью, чем первый?

2. Структурной предпосылкой  сложноэфирной конденсации под действием этилата натрия является наличие у сложного эфира двух атомов водорода в –положении к алкоксикабонильной группе. Например, этилизобутират, в отличие от этилбутирата, не вступает в реакцию конденсации. Объясните этот факт. Будет ли протекать сложноэфирная конденсация с участием этилизобутирата под действием гидрида натрия?


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. В результате взаимодействия R-глицеринового альдегида с синильной кислотой получены два соединения, которые были разделены с помощью хроматографии. Напишите схему реакций получения этих соединений. Будут ли они образовываться в равном количестве? Обладают ли эти соединения оптической активностью? К какому виду стереоизомеров они относятся? 
2. Галогенпроизводные являются исходными веществами в синтезе разных классов органических соединений путем нуклеофильного замещения галогена и последующих превращений. Например, взаимодействие галогеналканов с неорганическими цианидами с последующим гидролизом или восстановлением продукта нуклеофильного замещения позволяет получать карбоновые кислоты и амины соответственно. Какие кислоты образуются при взаимодействии н-бутилбромида и трет-бутилбромида с цианидом калия и последующим гидролизом?



Какие амины образуются при восстановлении продуктов замещения? Напишите схемы реакций. Объясните разное строение продуктов реакций первичных и третичных алкилгалогенидов с цианид-ионом.
3. 1,2,3,4,5,6-Гексахлорциклогексан (гексахлоран) – сильный пищевой, контактный и дыхательный яд, который ранее широко использовался в качестве инсектицида. Напишите схему реакции получения гексахлорана из бензола. Исектицидным действием обладает один из 9 стереоизомеров гексахлорана (гексахлорциклогексан), у которого три соседних атома хлора находятся в аксиальном положении, а другие три – в экваториальном. Приведите конформационную формулу  гексахлорциклогексана.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Ангидриды карбоновых кислот получают …

1) алкилированием солей карбоновых кислот  галогеналканами
2) межмолекулярной дегидратацией карбоновых кислот
3) ацилированием солей карбоновых кислот хлорангидридами
4) ацилированием спиртов хлорангидридами

2. Установите соответствие между реагирующими веществами и основным продуктом их взаимодействия в указанных условиях. В ответе приведите номера продуктов из правого столбика в соответствии с последовательностью реакций в левом столбике.
	
	

	
	

	
	

	
	



3. Расположите производные уксусной кислоты в порядке увеличения их устойчивости к гидролизу. В ответе приведите номера соединений в соответствующем порядкеэ

	1) этилацетат 
	2) ацетилхлорид 
	3) уксусный ангидрид



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Стандартная методика реакции этерификации состоит в нагревании смеси карбоновой кислоты и спирта в присутствии сильной минеральной кислоты как катализатора. Этиловый эфир щавелевой кислоты получают, нагревая безводную кислоту с абсолютным этанолом без катализатора. Почему в данном случае не требуется добавление в реакционную смесь минеральной кислоты? Какие реакции будут протекать, если добавить в реакционную смесь серную кислоту?
2. Стрептоцид белый – первый из многочисленного класса сульфамидных препаратов, синтезируется по схеме. 


Напишите уравнения реакций, протекающих в ходе синтеза стрептоцида. Объясните, на чем основан механизм действия этого антибактериального препарата.
3. Производные хинолина оксин (8-гидроксихинолин) и нитроксолин (8-гидрокси-5-нитрохинолин) обладают антибактериальной активностью, которая основана на их способности связывать в хелатные комплексы ионы металлов, необходимые для жизнедеятельности бактерий. Напишите схему процесса хелатообразования оксина с ионами Co2+.  Предложите схемы синтеза оксина и нитроксолина из хинолина и неорганических реагентов. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. Вследствие небольшой разницы в температурах кипения циклогексанона (1560С) и циклогексанола (1610С) их смесь плохо разделяется с помощью простой перегонки. Предложите химические способы полного разделения этих веществ. Напишите схемы соответствующих реакций. Укажите, по каким характеристическим полосам поглощения различаются ИК-спектры разделенных соединений.
2. Изомерные хлорпиридины заметно различаются по способности обменивать хлор на нуклеофильные группы. Например, 2- и 4-хлорпиридины легко реагируют даже с водой, образуя соответствующие гидроксипиридины. В то же время 3-хлорпиридин стабилен не только в сходных, но и в более жестких условиях. При взаимодействии 2-хлорпиридина с метилатом натрия образуется только одно соединение – 2-метоксипиридин с выходом 95%. При взаимодействии 3-хлорпиридина с амидом натрия в жидком аммиаке образуется смесь 4-амино- и 3-аминопиридинов в соотношении 2:1. В чем причины такого различного поведения хлорпиридинов? Объясните полученные результаты, рассмотрев механизмы реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Реакции элиминирования, протекающие по механизму Е2, подчиняются определенным стереоэлектронным требованиям, которые влияют на возможность протекания таких реакций для производных циклогексана. Один из 9 стереоизомеров 1,2,3,4,5,6-гексахлорциклогексана не подвергается дегидрогалогенированию по механизму Е2. Приведите его конформационное строение и объясните инертность в реакции дегидрохлорирования.
2. Установите строение D-альдопентозы, исходя из следующих данных:
· окисление альдопентозы азотной кислотой дает оптически активную гликаровую кислоту;
· наращивание цепи альдопентозы на один атом углерода по методу Килиани-Фишера дает две альдогексозы, восстановление одной из которых борогидридом натрия дает оптически активный, другой – оптически неактивный спирт.
Напишите уравнения реакций и назовите все соединения

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Приведите уравнение и механизм реакции диазотирования анилина нитритом натрия в среде соляной кислоты. Ответьте на следующие вопросы: а) почему реакция проводится при 0 – 50С; б) почему на 2 моль амина необходимо брать 2,5 моль HCl; в) почему скорость реакции возрастает с увеличением концентрации  HCl; д) какое соединение образуется, если диазотирование вести при недостатке соляной кислоты?
2. При получении сульфаниловой кислоты сульфированием анилина для установления конца реакции несколько капель реакционной массы растворяют в пробирке в небольшом количестве воды и нейтрализуют полученный раствор разбавленным раствором гидроксида натрия. Если реакция дошла до конца, раствор остается прозрачным. Напишите уравнения реакций, протекающих в ходе описанного эксперимента. Объясните, на чем основаны выводы об окончании реакции.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Замещение диазогруппы на галоген является, наряду с электрофильным замещением, основным методом синтеза арилгалогенидов. Особенно ценным данный этот метод является для синтеза фтор-  и йодпроизводных, которые не могут быть получены галогенированием аренов. Объясните, почему методы, используемые для замены диазониевой группы на хлор,  бром и йод, не используются для синтеза арилфторидов? Почему в синтезе фторпроизводных по реакции Шимана необходимо использовать абсолютно сухие борфториды арендиазония?
2. Один из стереоизомеров 5,6-дибром-3-холестанола дебромируется в 5-холестен-3-ол (холестерин) под действием иодида калия в ацетоне, в то время как с другим стереоизомером реакция практически не идет. Приведите проекционные и конформационные формулы обоих стереоизомеров. Какой из стереоизомеров 5 или 5 инертен в реакции дебромирования?


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

5 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Какие источники  научной информации относятся ко вторичным?
1) научные статьи
2) реферативные журналы
3) патенты
4) монографии
5) справочники

2. Перечислите основные Российские базы данных по химии

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. Объясните соотношения температур кипения в следующих группах соединений: а) этанол (т.кип. 780С), диметиловый эфир (т.кип. –240С); б) метиламин (т.кип. –60С), метанол (т.кип. 64,50С); в) пиррол (т.кип. 131 0С), имидазол (т.кип. 256 0С); г) о-нитрофенол (т.кип. 2160С), п-нитрофенол (т.кип. 2790С).
2. Для 1-пентена и для цис- и транс-2-пентенов были найдены следующие теплоты сгорания: 3367,6;   3378,4   и 3371,7 кДж/моль. Какая величина соответствует каждому изомеру? Какой изомер обладает наибольшей термодинамической стабильностью?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Рассчитайте факторы парциальных скоростей для замещения в различных положениях при нитровании  толуола в уксусном ангидриде при 30оС на основе следующих экспериментальных данных.  Толуол нитруется в 27 раз быстрее бензола и образуется 58.1% орто-нитротолуола, 38.2% пара-нитротолуола и 3.7% мета-нитротолуола. Сохранятся ли полученные значения для других реакций электрофильного замещения, например, бромирования толуола?
2. Объясните, почему теплоты гидрирования аллена (297 кДж/моль) и 1,3-бутадиена (239 кДж/моль) различаются между собой и не равны удвоенной теплоте гидрирования этилена (127,3 кДж/моль)? Рассчитайте энергию сопряжения для 1,3-бутадиена.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Какие реагенты необходимо использовать для удаления взрывоопасных пероксидов из простых эфиров?

1) хлорид олова (II)
2) водный раствор сульфата железа (II)
3) водный раствор хлорида железа (III)
4) водный раствор карбоната натрия

2. Какие правила необходимо соблюдать при работе с легковоспламеняющимися жидкостями (ЛВЖ)?

1) хранить в толстостенной посуде объемом не более 1 л с герметичной пробкой;
2) проводить какие-либо работы с ЛВЖ вне вытяжного шкафа
3) перегонку и нагревание следует проводить в круглодонных колбах, установленных на банях, заполненных соответствующим теплоносителем;
4) перегонку и нагревание следует проводить в плоскодонных колбах, установленных на банях, заполненных соответствующим теплоносителем;
5) для нагревания бань следует пользоваться электроплитками только с закрытыми нагревательными элементами;
6) для нагревания бань можно использовать электроплитки как с открытыми, так и с закрытыми нагревательными элементами.

3. Какие реагенты необходимо использовать для детоксикации поверхности, загрязненной металлической ртутью?

1) сера
2) раствор сульфата железа (II)
3) раствор хлорида железа (III)
4) раствор карбоната натрия

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

2. Металлический натрий используется в лабораториях органической химии  для абсолютирования простых эфиров и как реагент при проведении органических реакций. Перечислите, какие условия надо соблюдать при хранении металлического натрия в лаборатории и работе с ним. Как проводят утилизацию остатков металлического натрия в лаборатории?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Бром является одним из наиболее часто используемых ядовитых и агрессивных неорганических реагентов в органическом синтезе. Опишите характер воздействия жидкого брома и его паров на организм человека. Объясните причины его токсического и агрессивного действия при попадании на кожу и в органы дыхания. Перечислите правила хранения брома в лаборатории. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при работе с бромом? Опишите Ваши действия при ликвидаций последствий утечки брома и нейтрализации его остатков в реакционной смеси. Какие меры необходимо предпринять для оказания первой помощи при попадании жидкого брома на кожу и при вдыхании его паров и на чем они основаны?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Ароматическими являются соединения:
 [image: ]
2. Верны ли следующие суждения о строении и свойствах стереоизомеров?
А. Хиральные молекулы не имеют плоскости симметрии и центра симметрии.
Б. Мезо-форма имеет плоскость симметрии и не обладает оптической активностью.
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

3. Кислоты Бренстеда – это …
1) доноры протона
2) акцепторы протона
3) доноры пары электронов
4) акцепторы пары электронов

4. Для этилбензола, в отличие от бензола, характерны реакции …

	1) радикального замещения
	2) электрофильного присоединения

	3) нуклеофильного замещения
	4) электрофильного замещения



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Установите соответствие между алкенами и значениями теплот гидрирования. В ответе приведите  номера значений из правого столбика в соответствии с последовательностью алкенов в левом столбике.

	Алкен
	, кДж/моль


	А. этен
Б. бутен-1 
В. цис-бутен-2
Г. транс- бутен-2
	1) – 27,6
2) – 28,6
3) - 30,3
4) – 32,8




2. Циклопентадиен (СН-кислота) по кислотности близок к спиртам (рКа ~ 16). Объясните причину столь высокой кислотности циклопентадиена., рассмотрев строение сопряженного основания.

3. Гидратация трет-бутилэтилена (А) в присутствии кислоты приводит к смеси продуктов Б и В, но не Г.

[image: ]

Объясните механизм образования продукта В, сопровождающийся изменением углеродного скелета. Предложите метод превращения трет-бутилэтилена в продукт Г.
4. Углеводород изооктан используется как эталон при установлении октанового числа бензина, характеризующего его стойкость к детонации. Изооктан получают димеризацией изобутилена  в присутствии концентрированной  серной кислоты c последующим гидрированием  изомерных продуктов I и II на никелевом катализаторе. Дегидроциклизация изооктана дает замещенный циклопентан III.

Приведите структурную формулу  изооктана, а также соединений I, II и III. Напишите уравнения всех реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Ментол (2-изопропил-4-метилциклогексанол) – спирт ряда терпенов, который содержится в эфирных маслах и используется как ароматизатор пищевых продуктов и компонент лекарственных препаратов.  Его получают алкилированием мета-крезола (3-метилфенола) c последующим гидрированием продукта алкилирования на платиновом катализаторе. Напишите схемы реакций синтеза ментола. Сколько стереоизомеров, отличающихся по физическим свойствам, имеет ментол? Какой из них  должен обладать наибольшей термодинамической стабильностью и почему? Приведите конформационную формулу наиболее устойчивого стереоизомера ментола.
2. Предложите схему синтеза мезо-гександиола-3,4 из ацетилена, этилбромида и неорганических реагентов. При разработке схемы синтеза учитывайте стереохимический результат используемых реакций. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Конечный  продукт реакции на схеме превращений:



1) 1-метил-1-циклопентанол
2) цис-2-метил-1-циклопентанол
3) транс-2-метил-1-циклопентанол	
4) метилциклопентан

2. Диены, которые не вступают в реакцию Дильса-Альдера, - это …



3. Первичные спирты могут быть получены …

1) гидратацией алкенов
2) гидроборированием-окислением алкенов
3) восстановлением альдегидов
4) гидроксимеркурированием-демеркурированием алкенов
5) взаимодействием реактивов Гриньяра с кетонами

4. Установите соответствие между формулой простого эфира и продуктами его расщепления бромоводородной кислотой. В ответе приведите номера продуктов иаз првого столбика в соответствии с последовательностью формул эфиров в левом столбике. 

	

	
1)
	



	
	2)
	


	
	3)
	


	
	4)
	




Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Из ацетилена, этилбромида и неорганических реагентов получите мезо-3,4-дибромгексан.

2. 2-Фенилэтанол, имеющий запах розового масла, используется в парфюмерии. Напишите, каким образом это вещество может быть синтезировано, исходя из бромобензола, этилена и неорганических реагентов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. 2,4-Динитрохлорбензол (2,4-ДНХБ) получают нитрованием бензола действием нитрующей смеси. Какой реагент и почему можно использовать для промывания продукта от избытка минеральных кислот после окончания реакции  – водный раствор гидроксида натрия или гидрокарбоната натрия? 2,4-ДНХБ является аналитическим реагентом для идентификации алифатических аминов. Напишите уравнение реакции 2,4-ДНХБ с диэтиламином. Какой спектральный метод можно использовать для идентификации продукта этой реакции?
2. Ацетилсалициловая кислота о-[image: ]С(О)ОСООН (аспирин) обладает низкой растворимостью в воде, но хорошо растворяется в водном растворе гидрокарбоната натрия, что используется для получения водорастворимой формы этого лекарственного препарата. Какой химический процесс при этом происходит? Будет ли растворяться в водном растворе гидрокарбоната натрия фениловый эфир салициловой кислоты о-НОСОО (салол)? Предложите схемы синтеза этих лекарственных препаратов из салициловой кислоты.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Какие нормативные документы должен знать студент, приступая к работе в химической лаборатории?
2. Какое программное обеспечение Вы используете для представления отчета о проделанной работе в электронном виде?


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Правила ведения лабораторного журнала и представления отчета о лабораторной работе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Какое программное обеспечение используют для представления результатов работы в виде презентации? 
2. Используя программу PowerPoint, подготовьте в виде презентации отчет о лабораторной  работе, выполненной в органическом практикуме.

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Перечислите реферативные  базы данных по химии.
2. Какую справочную литературу по органической химии необходимо использовать для поиска данных по методам синтеза и физическим свойствам органических соединений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. п-Нитрофенол (pKa 7,1) по кислотности значительно превосходит м-нитрофенол (pKa 8,4). Объясните этот факт, рассмотрев возможность делокализации отрицательного заряда в сопряженных основаниях.
2. 



Объясните соотношение основностей в следующих парах гетероциклических оснований: а) пиперидин (=11,12), пиридин (=5,23); б) пирролидин (=11,27), пиррол (=-0,28).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Рассчитайте процентное содержание экваториального конформера в метилциклогексане и изопропилциклогексане по уравнению  при стандартной температуре, используя данные о конформационных энергиях метильной и изопропильной групп, которые  равны 7,5 и 9 кДж/моль соответственно. В чем причина близких значений конформационных энергий этих групп? Почему конформационная энергия трет-бутильной группы (23 кДж/моль) значительно выше? 
2. Объясните уменьшение значений рКа (в диметилсульфоксиде) у следующих соединений: пирролидин (44,0), пиррол (23,3), имидазол (18,9). Какие из этих соединений могут взаимодействовать со щелочными металлами с образованием солей?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Какие правила необходимо соблюдать при работе с металлическим натрием?

1) металлический натрий необходимо хранить в толстостенных стеклянных банках под слоем керосина или ксилола;
2) металлический натрий воспламеняется при соприкосновении с водой, кислотами, галогенопроизводными;
3) металлический натрий воспламеняется при соприкосновении с диэтиловым эфиром;
4) с металлическим натрием необходимо работать в атмосфере аргона;
5) непрореагировавшие остатки натрия следует уничтожать, растворяя их в этаноле.

2. К взрывоопасным органическим соединениям относятся …

1) нитроалканы
2) алкилнитраты
3) соли диазония
4) мононитроарены
5) тринитроарены

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Металлический натрий используется в лабораториях органической химии  для абсолютирования простых эфиров и как реагент при проведении органических реакций. Перечислите, какие условия надо соблюдать при хранении металлического натрия в лаборатории и работе с ним. Как проводят утилизацию остатков металлического натрия в лаборатории?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Простые эфиры (диэтиловый эфир, тетрагидрофуран) широко используются в лабораториях органической химии как растворители для экстракции и проведения органических реакций. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при хранении простых эфиров и работе с ними? С помощью каких химических тестов проверяют диэтиловый эфир на «доброкачественность»? Какими методами необходимо удалять взрывоопасные примеси из простых эфиров? Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при работе с эфирами как легко воспламеняющимися жидкостями? 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Установите соответствие между формулой и классом соединения. В ответе приведите номера названий из правого столбика в соответствии с последовательностью формул в левом столбике.

	

	
1) сложный эфир

	

	
2) ацеталь

	

	
3) простой эфир

	
	
4) полуацеталь




2. Выберите утверждения, которые верно характеризуют свойства кетонов:

1) для кетонов характерны реакции нуклеофильного присоединения
2) в реакциях  кетоны более активны, чем альдегиды
3) скорость реакции галогенирования ацетона не зависит от природы галогена
4) для ацетона, в отличие от этаналя, характерна кето-енольная таутомерия

3. Выберите утверждения, которые верно характеризуют строение и свойства амидов карбоновых кислот.

1) амиды могут образовывать межмолекулярные водородные связи
2) амиды, в отличие от аминов, проявляют сильные основные свойства
3) амиды менее устойчивы к гидролизу, чем сложные эфиры
4) амиды могут быть получены ацилированием аммиака ангидридами карбоновых кислот

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Состав продуктов реакций электрофильного замещения в ароматических аминах зависит от характера используемых реагентов и условий реакции. Если о-N,N-диметиламиноацетанилид нитровать азотной кислотой в уксусном ангидриде (при 00С), то получается 2-ацетиламино-4-нитро-N,N-диметиланилин с выходом 78%. При нитровании этого соединения нитрующей смесью получается 2-ацетиламино-5-нитро-N,N-диметиланилин с выходом 91%. Объясните приведенные факты. Охарактеризуйте влияние групп , , -NHCO,  на направление и скорость электрофильного замещения в бензольном кольце.
2. Гидролиз солей арендиазония является основным лабораторным методом синтеза фенолов. Соли арендиазония с каким анионом можно использовать в этой реакции? Почему разложение катиона арендиазония в присутствии галогенид-иона  приводит к образованию конкурентно фенола и галогенарена? Объясните, почему с увеличением концентрации галогенид-аниона скорость разложения катиона бензолдиазония не меняется, а выход галогенарена увеличивается?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. 2-Гексеналь, называемый «альдегидом листьев», содержится во всех зеленых листьях, из которых его выделяют путем перегонки с водяным паром. Из каких карбонильных соединений и в каких условиях можно получить этот альдегид? Предложите полную схему синтеза 2-гексеналя из этанола и неорганических реагентов.
2. Одним из направлений применения малонового эфира в органическом синтезе является получение барбитуратов, которые используются в медицине как снотворные средства. Барбитуратами называют 5,5-диалкилпроизводные барбитуровой кислоты:


Предложите схему синтеза  апробарбитала (5-аллил-5-изопропилбарбитуровой кислоты)   из малонового эфира, мочевины и необходимых галогенпроизводных. Для барбитуровой кислоты характерна кето-енольная и лактим-лактамная таутомерия. Какой из перечисленных видов таутомерии отсутствует у барбитуратов и почему?

3. Получение алифатических аминов алкилированием аммиака обладает низкой селективностью по продукту моноалкилирования и приводит к образованию смеси первичных, вторичных и третичных аминов. Предложите химический способ разделения пропил-, дипропил- и трипропиламинов. Приведите схему разделения и уравнения всех протекающих реакций. Предложите альтернативные методы получения первичного пропиламина без примесей вторичного и третичного аминов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Сложные эфиры карбоновых кислот получают …

1) ацилированием спиртов карбоновыми кислотами и их производными
2) алкилированием солей карбоновых кислот  галогеналканами
3) окислением кетонов по Байеру-Виллигеру
4) ацилированием солей карбоновых кислот хлорангидридами

2. Установите соответствие между реагирующими веществами и основным продуктом их взаимодействия в указанных условиях. В ответе приведите номера продуктов из правого столбика в соответствии с последовательностью реакций в левом столбике.
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3. Расположите карбонильные соединения в порядке уменьшения реакционной способности в реакциях нуклеофильного присоединения. Вответе приведите номера соединений в соответствующем порядке.

	1) этаналь 
	2) трихлорэтаналь
	3) ацетон



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Одним из направлений синтетического использования малонового эфира является получение моно- и дикарбоновых кислот. В одном случае к избытку натриймалонового эфира в спирте добавили 1 моль 1,3-дибромпропана, в другом – 1 моль натриймалонового эфира добавили к избытку 1,3-дибромпропана с последующим добавлением 1 моль этилата натрия. Как влияет последовательность смешения и соотношение реагентов на результат реакции? Одинаковые или разные продукты при этом образуются?  Напишите схемы реакций.
2. Ацетоуксусный эфир является одним из ключевых соединений в органическом синтезе. Его широкое использование обусловлено высокой CH-кислотностью метиленовой группы (pKa=11). Объясните причину высокой СН-кислотности ацетоуксусного эфира, рассмотрев строение его аниона. Приведите схемы синтеза следующих соединений с использованием натрийацетоуксусного эфира и необходимых галогенпроизводных: а) 4-метил-3-этилпентанона-2; б) 2-этил-3-фенилпропановой кислоты.
3. Замещение диазогруппы на галоген является, наряду с электрофильным замещением, основным методом синтеза арилгалогенидов. Особенно ценным данный этот метод является для синтеза фтор-  и йодпроизводных, которые не могут быть получены галогенированием аренов. Объясните, какова роль солей меди (I) при замещении диазогруппы на хлор и бром по  реакции Зандмейера. Почему замена диазониевой группы на иод происходит в отсутствие медного катализатора?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. Установите строение соединения , которое в ИК-спектре имеет интенсивную полосу поглощения при 1725 , а в ПМР-спектре – три резонансных сигнала:  1,12 м.д. (триплет 3Н),  2,15 м.д. (синглет 3Н) и  2,66 м.д. (квадруплет 2Н).
2. Альдегиды, неспособные к енолизации, под действием концентрированного раствора щелочи вступают в реакцию окислительно-восстановительного диспропорционирования (реакция Канниццаро). Альдегиды, способные к образованию енольных форм, в присутствии щелочей дают продукты альдольной конденсации. Какие процессы будут протекать при обработке щелочью: а) формальдегида; б) ацетальдегида; в) бензальдегида; г) эквимолярной смеси формальдегида и бензальдегида; д) смеси избытка формальдегида с ацетальдегидом. Напишите схемы реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Рассмотрите механизм реакции этерификации. Обоснуйте изменение скорости этерификации в ряду:

	(CH3)3CCOOH

	(CH3CH2)3CCOOH
	CH3CH2COOH
	CH3COOH

	0,037
	0,0016
	0,81
	1



2. При гидрировании левулиновой кислоты CH3COCH2CH2COOH над никелевым катализатором получен единственный продукт состава C5H8O2. В его ИК-спектре отсутствуют полосы поглощения ОН-группы. Предложите структурную формулу продукта.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Исходя из положения изотопной метки в продуктах гидролиза, приведите механизмы кислотного гидролиза этилацетата и трет-бутилацетата.






2. Покажите, как ведут себя при нагревании малоновая, глутаровая и адипиновая кислоты. Объясните различия в их термических реакциях.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. В каких формах может существовать аминокислота гистидин в водном растворе в зависимости от рН, если для нее определено три значения рКа: 1,82; 6,00 и 9,17. Напишите равновесные процессы, которым они соответствуют. Вычислите значение изоэлектрической точки для гистидина.
2. Ди- и полисахариды легко гидролизуются в водных растворах кислот и устойчивы в разбавленных растворах щелочей. Объясните этот факт. Какова роль кислотного катализа при гидролизе гликозидной связи?

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы) по дисциплине

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Какие реферативные  базы данных по химии необходимо использовать при подготовке литературного обзора для курсовой работы?
2. Какую справочную литературу по органической химии необходимо использовать для поиска данных по методам синтеза и физическим свойствам органических соединений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. Для гидролиза бромметана, бромэтана и 2-бромпропана были определены относительные скорости замещения 428:34:1 (соответственно). С каким механизмом согласуются эти результаты?
2. 


Объясните причины различий в основности пиридина (5,2), пиримидина (1,3) и имидазола ( 7,0).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. 

Приведите схему реакции монохлорирования метана. Рассмотрите ее механизм. Рассчитайте тепловой эффект реакции и отдельных ее стадий, используя энергии связей (кДж/моль): Cl-Cl (239),  (437),  (335), H-Cl (428). Оцените возможность протекания процесса свободнорадикального хлорирования метана.
2. Ниже представлены факторы парциальных скоростей для нитрования трет-бутилбензола:



Рассчитайте относительную скорость нитрования   трет-бутилбензола по сравнению с бензолом.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. К взрывоопасным органическим соединениям относятся …

1) нитрометан
2) этилнитрат
3) диазометан
4) нитробензол
5) пикриновая кислота

2. Какие реагенты необходимо использовать для детоксикации поверхности, загрязненной металлической ртутью?

1) сера
2) раствор сульфата железа (II)
3) раствор хлорида железа (III)
4) раствор карбоната натрия

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Правила техники безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостями.
2. Меры предосторожности при работе с ядовитыми и едкими веществами.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. При абсолютировании диэтилового эфира использовали металлический натрий. Каким образом необходимо утилизовать остатки натрия?
2. При получении хлорангидридов карбоновых кислот действием хлористого тионила  на карбоновую кислоту происходит выделение ядовитых газов. Какие это газы? Растворами каких веществ необходимо воспользоваться для их поглощения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Установите соответствие между формулой и классом соединения. В ответе приведите номера названий из правого столбика в соответствии с последовательностью формул в левом столбике.

	

	
1) амид

	

	
2) ангидрид

	

	
3) имид

	
	
4) сложный эфир




2. Верны ли следующие суждения о кислотно-основных свойствах органических соединений?

А. Сила основания зависит от электронных эффектов заместителей, связанных с основным центром.
Б. Электронодонорные заместители увеличивают силу оснований.

	1)
	верно только А
	3)
	верны оба суждения

	2)
	верно только Б
	4)
	оба суждения неверны



3. Выберите утверждения, которые верно характеризуют методы получения и свойства функциональных производных карбоновых кислот.

1) производные карбоновых кислот могут быть получены из самих кислот и превращаются обратно в кислоты при гидролизе
2) производные карбоновых кислот являются ацилирующими реагентами
3) сложные эфиры более активны в реакциях ацилирования, чем ангидриды
4) амиды карбоновых кислот могут быть получены аминолизом сложных эфиров

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Приведите уравнение и механизм реакции взаимодействия бромбензола с амидом натрия. Ответьте на вопросы: а) почему о-дейтеробромбензол вступает в реакцию медленнее, чем бромбензол; б) почему 2,6-диметилбромбензол не реагирует с амидом натрия; в) почему при взаимодействии м-бромтолуола с амидом натрия образуется смесь о-, м-, и п-толуидинов?
2. Ди-н-пропиловый эфир легко расщепляется под действием HI, но может быть возвращен из реакционной смеси неизменным после растворения в конц.  и разбавления большим количеством воды. трет-Бутил-н-пропиловый эфир легко расщепляется как под действием HI, так и конц. . Предложите объяснение этих экспериментальных данных.
3. Удельное оптическое вращение [] свежеприготовленного раствора -аномера  D-галактозы составляет +150,70 и постепенно уменьшается, достигая равновесного значения +80,20. Свежеприготовленный раствор -аномера имеет удельное вращение +52,80, которое постепенно увеличивается, достигая того же равновесного значения, что и раствор -аномера. Чем обусловлено самопроизвольное изменение величины оптического вращения свежеприготовленных растворов моносахаридов? Почему растворы - и -форм при одинаковых концентрациях имею одну и ту же величину оптического вращения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Предложите методы и реагенты, необходимые для проведения следующего превращения:




2. Коричная кислота и ее эфиры содержатся в эфирных маслах и бальзамах и используются как душистые вещества и пищевые эссенции. Существует несколько синтетических методов получения коричной кислоты: а) взаимодействием бензальдегида с уксусным ангидридом по реакции Перкина; б) конденсацией Кневенагеля  бензальдегида с малоновой кислотой; в) галоформной реакцией из бензилиденацетона (4-фенил-3-бутен-2-она). Напишите уравнения реакций получения коричной кислоты и рассмотрите их механизм.
3. Никотиновая (3-пиридинкарбоновая) кислота и ее производные являются биологически активными веществами. Сама кислота и ее амид – разные формы витамина РР. Диэтиламид никотиновой кислоты (кордиамин) используется в кардиологической практике. Предложите пути синтеза этих соединений  из -пиколина (3-метилпиридина) и необходимых реагентов.
4. Универсальным методом получения –аминокислот является синтез на основе фталимидомалонового эфира. Каким галогенсодержащим соединением необходимо проалкилировать натрийфталимидмалоновый эфир для получения аспарагиновой (2-аминобутандиовой) кислоты. Приведите схему синтеза аспарагиновой кислоты, используя в качестве исходных веществ фталимид, этанол и неорганические реагенты.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Винилгалогениды могут быть получены …

1) гидрогалогенированием алкенов
2) дегидрогалогенированием дигалогеналканов
3) гидрогалогенированием алкинов
4) замещением гидроксильной группы на галоген

2. Расположите изомерные бромбутаны в порядке увеличения реакционной способности в реакции с  в диметилформамиде. В ответе приведите номера соединений.

	1) н-бутилбромид
	2) трет-бутилбромид
	3) втор-бутилбромид



3. Установите строение соединения состава C8H10О, которое обладает оптической активностью, не реагируют с раствором щелочи, но легко взаимодействует с соляной кислотой.

	
1)
	



	
2)
	



	
3)
	



	
4)
	



4. Расположите карбоновые кислоты в порядке увеличения активности в реакции этерификации метанола. В ответе приведите номера соединений в соответствующем порядке.

	1) триметилуксусная
	2) уксусная 
	3) пропионовая



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Напишите уравнения реакций в соответствии со схемой превращений:



2. Феноксиуксусную кислоту получают взаимодействием фенолята натрия с хлорацетатом натрия в водном растворе щелочи. По окончании реакции смесь подкисляют соляной кислотой и экстрагируют эфиром. Затем объединенные эфирные вытяжки экстрагируют водным раствором карбоната натрия. При подкислении водного слоя соляной кислотой выпадает осадок продукта реакции. Напишите уравнения реакций, протекающих в ходе обработки реакционной смеси. Объясните, каким образом происходит отделение продукта реакции от следов исходных веществ.
3. Реакция азосочетания является основным методом получения наиболее востребованного класса органических красителей. Приведите схемы реакций азосочетания п-нитробензолдиазоний хлорида с фенолом и N,N-диметиланилином. Укажите условия их проведения. Назовите продукты. Рассмотрите механизмы этих реакций. Объясните, почему наибольшая скорость сочетания с фенолом наблюдается в слабощелочной среде, а с диметиланилином – в слабокислой.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. Реакция восстановления нитробензола в анилин не дошла до конца. Предложите химический метод разделения исходного вещества и продукта реакции. Укажите, по каким характеристическим полосам поглощения различаются ИК-спектры исходного вещества и продукта реакции.
2. Известно, что биологическая активность природных соединений определяется их пространственным строением. Бомбикол – феромон тутового шелкопряда – представляет собой E-10-Z-12-гексадекадиенол-1. Приведите формулу, отражающую его стереохимическую конфигурацию. Сколько стереоизомеров имеет 10,12-гексадекадиенол-1? Какой из стереоизомеров обладает наибольшей термодинамической стабильностью? Изобразите s-цис- и s-транс-конформации наиболее стабильного стереоизомера 10,12-гексадекадиенола-1.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Какое программное обеспечение Вы используете при составлении докладной записки по курсовой работе.
2. Какие существуют правила для оформления ссылок на литературные источники?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Какие разделы должна содержать докладная записка по курсовой работе?
2. В каком разделе должна быть изложена актуальность проведения Вашей работы?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Какую компьютерную программу Вы используете для подготовки презентации по теме работы?
2. На основании цели курсовой работы выстраиваются задачи. Какие пункты должен содержать заключительный слайд в презентации по курсовой работе? Чему они должны соответствовать?
…
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