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1  Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целями изучения дисциплины «Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве» являются формирование представления учащихся о современных компьютерных и информационных технологиях применяемых в области изучения транспортных систем.

Задачами изучения дисциплины  «Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве» являются

– ознакомление обучающихся с принципами построения, функциональными возможностями и особенностями организации информационного, технического и программного обеспечения, используемого при решении инженерных, научных и образовательных задач; 

– ознакомление обучающихся с составом и функциональными возможностями пакетов прикладных программ, необходимых при решении инженерных, научных и образовательных задач;

– освоение методик и комплексных мероприятий, осуществляемых в процессе поиска, отбора и анализа информации; 

– приобретение практических навыков, решения транспортных задач с помощью пакетов прикладных программ.
2 Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина относится к базовой части.
Для успешного освоения учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и владения, сформированные при обучении учащихся по квалификации бакалавр, предшествующими дисциплинами образовательной программы: «Информатика», «Информационные технологии на транспорте». 

Знания, умения и владения, сформированные при изучении данной учебной дисциплины, необходимы для успешного выполнения магистерской диссертационной работы и прохождения итоговой государственной аттестации.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

- профессиональных (ПК):
- способность разрабатывать физические и математические (в том числе компьютерные) модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-19);
 - способность к организации и проведению теоретических и экспериментальных исследований и компьютерного моделирования с использованием современных методов планирования эксперимента и средств вычислительной техники (ПК-20);

 - способность пользоваться основными нормативными документами отрасли, проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту разраба-тываемых объектов, подготавливать первичные материалы к патентованию изобретений, официальной регистрации программ для ЭВМ и баз данных (ПК-22);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать:
- теоретические основы математического моделирования транспортных систем (ПК-19);
- основы и современные тенденции развития компьютерных и информационных технологий (ПК-20);
- методы и принципы получения и обработки информации (ПК-20, ПК-22);
2. Уметь:
- систематизировать и структурировать информацию (ПК-19, ПК-20);

- выполнять расчетно-экспериментальные работы в области исследования транспортных систем (ПК-20);
3. Владеть:
- современными методами изучения и управления транспортными системами (ПК-20, ПК-22);
- навыками применения существующих программных средств для решения научно-практических задач исследования и функционирования транспортных систем (ПК-19, ПК-20)
4 Содержание и структура учебной дисциплины (модуля)

4.1 Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)

1. Принципы и методы подготовки данных: получение и обработка информации.

2. Систематизация и хранение информации. Базы данных
2.1 Основы системного анализа

2.2 Структурирование информации.

2.3 Программные средства для работы с базами данных. MS Access
2.4 Использование программных продуктов 1с в сфере управления транспортными системами.
3. Информационные процессы и технологии в транспортных системах. 
3.1 Интеллектуальные транспортные системы

3.2 Информационные и навигационные системы.

3.3 Автоматизированные системы диспетчерского управления.
4. Специализированное программное обеспечение и программно-аналитические комплексы исследования транспортных систем. 

4.1 Программно-измерительные комплексы для изучения транспортных потоков

4.2 Программное обеспечение и программно-аналитические комплексы для моделирования транспортных систем

4.3 Программное обеспечение для моделирования дорожно-транспортных происшествий
4.2 Распределение часов по семестрам и видам занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет для направления подготовки: 23.04.01 Технология транспортных процессов 5 зачетных единиц (180 академических часов), в том числе:
	Семестр
	Контактная работа с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Объем

самостоятельной

работы в

академических

часах

	
	Виды занятий 
	Итого
	 Выполнение

курсовых заданий
	Другие

виды

СРС
	

	№
	З.Е.
	Лекцион-ные
	Практи-ческие (клиничес-кие)
	Лаборатор-ные
	индивиду-

альные 
	
	КП 

(КР)
	ККР

(ГР, …)
	
	

	Заочная форма обучения

	

	1
	5
	2
	4
	4
	-
	180
	-
	-
	0,25
	167,75

	Итого
	5
	2
	4
	4
	-
	180
	-
	-
	0,25
	167,75


4.3 Темы, выносимые на лекционные занятия 

	№ 
	Тема лабораторной работы
	Кол-во академических часов

	Заочная форма обучения 

	1 семестр

	1
	Ознакомительная лекция
	2

	Итого
	2


4.4 Лабораторные работы

	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема лабораторной работы
	Кол-во академических часов

	Заочная форма обучения 

	1 семестр

	1
	1
	Подготовка данных для моделирования транспортных систем с помощью беспилотного летательного аппарата
	1

	2
	2.2, 2.3
	Основы работы с базами данных с помощью программы MS Access
	1

	4
	1, 4.1
	Получение характеристик транспортного потока с помощью программно-измерительного комплекса Дорога-2011
	2

	Итого
	4


4.5 Практические занятия (семинары)

	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема практического занятия
	Кол-во академических часов

	Заочная форма обучения 

	1 семестр

	1
	1
	Методы получения информации
	2

	2
	1
	Методы и принципы обработки информации
	2

	Итого
	4


4.6 Самостоятельная работа студента

	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения 

	1 семестр

	1
	Изучение теоретического материала практических занятий, выносимое для самостоятельного изучения (2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3)
	60
	П. 9.1-3

	2
	Оформление практических и лабораторных работ и подготовка их к защите
	60
	П. 9.5, п.9.6

	3
	Подготовка к аттестации
	4
	П. 9.1, п. 9.7

	Итого
	124
	


5 Образовательные технологии 
Значительное место в учебном процессе по дисциплине отводится традиционным методам проведения занятий: лекции, практические занятия. Форма проведения практических занятий может включать в себя элементы активных и интерактивных способов организации. Предусматриваются компьютерные симуляции, задания к которым составляются на основе конкретных математических моделей транспортных систем, а также кейс-технологии, задания к которым составляются на основе конкретных ситуаций, наблюдаемых в реальных транспортных системах.
Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» - случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. Этот метод дает возможность проявить инициативу, почувствовать самостоятельность в освоении теоретических положений и овладении практическими навыками. Не менее важно и то, что анализ ситуаций довольно сильно воздействует на профессионализацию студентов, способствует их взрослению, формирует интерес и позитивную мотивацию к учебе. 

Мастер-класс как педагогическая технология включает в себя следующие взаимосвязанные блоки: цель научной идеи, последовательные действия преподавателя и студента, критерии оценки и качественно новый результат.

Цель мастер-класса – создать условия для профессионального самосовершенствования  преподавателя, при котором формируется опыт подготовки к проектированию адаптивной образовательной среды студента, формируется индивидуальный стиль творческой педагогической деятельности в процессе опытно-экспериментальной работы.

Основные научные идеи – деятельностный, личностно-ориентированный, исследовательский, рефлексивный подходы.

Последовательность действий – пошаговый алгоритм изучения авторской системы работы педагога.

Критерии оценки – новый уровень индивидуального стиля творческой педагогической деятельности (имитационный, конструктивный, творческий).

Качественно новый результат –  умение моделировать занятие в режиме технологии, в которой эффективно работает мастер.

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид занятия

(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные 

образовательные технологии
	Количество аудиторных часов

	Очная форма обучения 

	1
	ПР
	Изучение работы транспортных систем с использованием имитационного моделирования (компьютерные симуляции) и изучение методов подготовки информации с помощью видеофиксации
Приглашение специалистов отрасли (мастер-класс)
	8 часов

4 часа



	
	ЛР
	Использование кейс-метода 

Диалог с преподавателем по электронной почте
	4 часа

-

	Итого
	16 часов


6 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

6.1 Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

- Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется компьютерный класс;

- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.

6.2 Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером, содержащим пакет основных офисных программ, программно-аналитических комплексов для моделирования и управления транспортными системами, программного обеспечения для моделирования дорожно-транспортных происшествий и программно-измерительных комплексов для изучения транспортных потоков. 
- Компьютерный класс должен быть оснащен пакетом основных офисных программ, программно-аналитических комплексов для моделирования и управления транспортными системами, программным обеспечением для моделирования дорожно-транспортных происшествий и программно-измерительным комплексом для изучения транспортных потоков.
6.3 Требования к специализированному оборудованию

Для проведения занятий специализированное оборудование не требуется
6.4 Требования к программному обеспечению учебного процесса 

- программа для проведения тестирования;

- программа табличный процессор MS Excel;

- текстовый редактор MS Word;

- система управления базами данных MS Access;

- программно-измерительный комплекс Дорога-2011

- программный продукт 1с: Предприятие 8. Управление автотранспортом

- ПАК TransNet;
- ПАК PTV Vision;
- программное обеспечение PC Crash.
7 Порядок проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок

7.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины (модуля)

	Виды оценок
	Оценки

	Академическая оценка по 100-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет, зачет)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100

	Академическая оценка по 4-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая оценка по 2-балльной шкале (зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


7.2 Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)

	№

п/п
	Виды учебных 

мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное

количество баллов за

мероприятие*

	Очная форма обучения 

	1 семестр

	1
	Защита лабораторных работ
	Лабораторные работы №1-9
	30

	2
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	Практические занятия №1-11
	10

	3
	Контрольные мероприятия
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	4
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	5
	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

8 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучающихся
Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине описан в приложении к рабочей программе учебной дисциплины.
Промежуточная аттестация (экзамен) проводится по двухступенчатой схеме.

Первая ступень – компьютерное тестирование по основным положениям первой части курса; в течении семестра проводится два рубежных контроля успеваемости, каждый из которых оценивается в 30 баллов, в том числе посещение занятий оценивается до 10 баллов.
Вторая ступень – компьютерное тестирование в период экзаменационной сессии, при этом оценивается глубина знаний и умение ориентироваться в методах моделирования транспортных систем в целом и отдельных подсистем. Максимальная оценка за эту ступень – 40 баллов.

Вторая ступень может проводиться в виде собеседования и направлена на выявление общего объема знаний и умение использовать логические связи между отдельными разделами дисциплины в случае, если студент не удовлетворен оценкой, полученной во время компьютерного тестирования.

Вторая ступень может быть оценена исходя из 100-балльной оценки, в случае, если студент не удовлетворен оценкой, полученной в ходе первой ступени, и при условии, что он своевременно написал соответствующее заявление на имя проректора по учебной работе (или декана).

Студент вправе отказаться от оценивания в ходе второй ступени, если общее число баллов достаточно для получения положительной оценки.

Примеры оценочных средств для текущего контроля успеваемости
Проверка Знания-1
1. Дайте развернутое определение понятию математическое моделирование транспортных потоков.
2. Классифицируйте математические модели транспортных потоков.

3. Опишите три фазы транспортного потока согласно теории Кернера.

4. Опишите различия между макроскопическими и микроскопическими моделями транспортных потоков.
5. Модели, используемые при построении матрицы корреспонденций.

6. Использование нелинейных динамических моделей при изучении транспортных систем.

7. Параметры функционирования транспортных систем.

8. Математические модели, используемые при решении задачи загрузки улично-дорожной сети.

9.  Подходы к микроскопическому моделированию транспортных потоков.
10. Алгоритмы распределения транспортных потоков.

Проверка Знания-2
1. Технологии передачи информации в интеллектуальных транспортных системах.
2. Технические средства организации дорожного движения
3. Понятие интеллектуальная система.
4. Навигационные системы GPS и ГЛОНАСС. Сходство и различие.
5. Программное обеспечение навигационных систем.
6. Алгоритмы работы навигационных систем.
7. Назначение автоматизированных систем диспетчерского управления
8. Компоненты, модули и структура автоматизированных систем диспетчерского управления
9. Современные специализированные программные средства изучения транспортных систем.
10.Эффективность внедрения интеллектуальных транспортных систем в городах РФ.
Проверка Знания-3
1. Основные технологии ввода информации. Достоинства и недостатки.
2. Устройства ввода информации.
3. Оптическая технология ввода информации. Принцип, аппаратное и программное обеспечение
4. Системы распознавания информации.
5. Системы автоматизированного перевода
6. Методы сбора первичной информации.
7. Планирование эксперимента.
8. Способы получения информации о характеристиках транспортного потока
9. Получение информации с помощью беспилотных летательных объектов.
10. Обработка видеоданных. Методы фиксации транспортного потока.
Проверка Умения-1
1. На основе выданного преподавателем видеоматериала сформировать базу данных характеристик транспортного потока.  

2. Обработать выданные преподавателем бланки учета пассажиропотоков и сформировать диаграмму величины пассажиропотока на перегонах.
3. Создать смету расходов, ремонтную смету и путевой лист в программе 1с
4. Создать в базе данных учета пассажиропотоков запросы на добавление, исключение и выборку.
5. Сформировать отчет в базе данных Access о количественных характеристиках транспортного потока за час и за сутки
6. Показать на примере возможности программы 1с
7. Показать на примере возможности создания баз данных в программе Access 
8. Привести примеры использования методов системного анализа.
9. Систематизировать информацию об элементе транспортной системы
10. Показать на примере один из методов систематизации информации.
Проверка Умения-2
1. Провести эксперимент по наблюдению за транспортным потоком
2. Решить задачу загрузки улично-дорожной сети.
3. Выполнить анализ модели транспортной системы
4. Разработать микромодель участка улично-дорожной сети.
5. Снять показания с имитационной микромодели участка улично-дорожной сети.
6. Выполнить анализ модели дорожно-транспортного происшествия
7. Разработать модель графа улично-дорожной сети.
8. Провести анализ распределения транспортных потоков с помощью гравитационной модели.

9. Определить влияние случайных факторов на характеристики транспортного потока.
10. Разработать варианты реорганизации дорожного движения на участке транспортной сети.
Проверка Владения-1
1. Привести примеры видов имитационного моделирования и их использования
2. Привести пример комплексной оценки эффективности транспортных систем
3. Решить транспортную задачу с помощью методов линейного программирования.
4. Привести пример экономико-математической модели.
5. Формулировка и методы решения задач маршрутизации.

6. Дать описание алгоритм решения транспортной задачи.
7. Основы построения системы управления перевозками пассажиров
8. Методы оптимизации систем городского пассажирского транспорта
9. Описать задачи организации перевозок.
10. Дать описание функции транспортных затрат.
Проверка Владения-2
1. Выполнить расчет матриц межрайонных дальностей, корреспонденций на модели улично-дорожной сети представленной преподавателем (с помощью программы TransNet).

2. Выполнить построение картограмм дуг, узлов, районов на модели улично-дорожной сети представленной преподавателем (с помощью программы TransNet).
3. Выполнить расчет длины заторов на участке улично-дорожной сети и время прохождения участка на микромодели представленной преподавателем (с помощью программы PTV Vision).

4. Показать результат математического моделирования транспортных потоков (с помощью программы PTV Vision) и возникновение в потоке заторов (затрудненного движения) на перекрестке (светофоре), вблизи сужения проезжей части и т.п. с использованием готовой модели.
5. На примере показать возможности прогнозирования загрузки улично-дорожной сети при изменении ее структуры с использованием готовой модели (с помощью программы TransNet).
6. Определить характеристики транспортного потока  (с помощью программно-измерительного комплекса Дорога-2011)  и провести анализ качественного и количественного состава потока.
7. Определить скорости и местоположения тормозящего автотранспортного средства в любой момент времени перед совершением ДТП с помощью программы PC Crash.
8. Показать на примере возможности моделирования механизма ДТП (столкновения), указанного преподавателем с целью проверки его соответствия объективно-техническим данным с помощью программы PC Crash.
9. Дать обоснование использования мезоуровня для исследования транспортных потоков.
10. Дать понятие парадигмы 4-уровневого планирования транспортных операций.
Пример оценочного средства для промежуточных аттестаций
1.Описать научный вклад ученого в развитие теории транспортных систем (Л.Л. Афанасьев,  А.В. Вельможин, В.А. Гудков, Л.Б. Миротин, А.И. Воркут, А.Э. Горев, В.А. Корчагин, Дж. А. Вильсон, В.И. Швецов, В.В.  Зырянов, С.Л. Кленов, А.В.  Гасников, Я.А. Холодов )

2. Основы теории распределения транспортных потоков.
3. Модели построения матрицы корреспонденций
4. Выполнить анализ загрузки транспортной сети, выданной преподавателем

5. Объяснить сущность модели клеточных автоматов
6. Описать возникновение трех фаз транспортного потока
7. Применение гидродинамических моделей для описания состояния транспортного потока
9 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)
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1. Транспорт: наука, техника, управление [электронный ресурс]: журнал. – М.: Всероссийский институт научной и технической информации Российской академии наук, 2014. – Выходит 12 раз в год. – ISSN 0236-1914. – Режим доступа: http://elibrary.ru/issues.asp?id=9167, со всех компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю.
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9.4 Интернет-ресурсы
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9.5 Методические указания к лабораторным занятиям

Пышный В.А. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве» (ресурс кафедры).
9.6 Методические указания к практическим занятиям

Пышный В.А. Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве» (ресурс кафедры).
9.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
Пышный В.А. Методические указания по выполнению СРС по дисциплине «Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве» (ресурс кафедры).
