2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Политехнический институт

Кафедра «Механика и процессы пластического формоизменения»
	Утверждено на заседании кафедры МиППФ

« 18 »  января  2023 г., протокол № 2 


	Заведующий кафедрой

________________________ С.Н. Ларин


ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ) ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Теория обработки металлов давлением»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы магистратуры
по направлению подготовки

15.04.01 Машиностроение
с направленностью (профилем)

Машиностроительные технологии и оборудование
Формы обучения: очная, заочная

Идентификационный номер образовательной программы: 150401-06-23
Тула 2023 г.
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

фонда оценочных средств (оценочных материалов)
	Разработчик:
	Черняев А.В., проф., д.т.н., доц.
	_______________

	
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
	(подпись)


1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Приведите основные гипотезы деформированного твердого тела.

2. Что понимается под однородностью твердого тела?

3. Что понимается под сплошностью твердого тела?

4. Что понимается под естественным ненапряженном состоянием твердого тела?

5. Что понимается под изотропностью твердого тела?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Что представляет собой вектор полного напряжения?

2. Как направлен вектор полного напряжения к площадке, проходящей через рассматриваемую точку?

3. В каком случае напряженное состояние в точке тела считается известным?

4. На какие составляющие раскладывается вектор полного напряжения?

5. Что называется главной площадкой?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Что представляет собой индикаторная диаграмма при испытаниях образцов

2. Какое напряжение называется условным?

3. Какое напряжение называется истинным?

4. Какая деформация называется равномерной?

5. Какая деформация называется сосредоточенной?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Что называется деформацией?

2. Что называется упругой деформацией?
3. Что называется пластической деформацией?

4. Что называется скоростью деформации?

5. Что называется главными осями деформации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Что называется условием текучести?

2. Перечислите основные условия текучести, применяемые при анализе процессов ОМД.

3. Сформулируйте условие текучести Губера-Мизеса.

4. Сформулируйте условие текучести Треска-Сен-Венана.

5. Что называется пределом текучести?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Как геометрически интерпретируется условие текучести Губера-Мизеса?
2. Как геометрически интерпретируется условие текучести Треска-Сен-Венана?

3. Какой смысл имеют положения точек при геометрической интерпретации условий текучести?

4. Что такое гидростатическая ось?

5. Что такое девиаторная плоскость?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Перечислите основные аналитические методы исследования операций ОМД.

2. В чем заключается метод осредненных напряжений?

3. Каковы возможности метода осредненных напряжений?

4. Какие допущения используется при решении задач методом осредненных напряжений?

5. В каком виде могут задаваться граничные условия при использовании метода осредненных напряжений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Сформулируйте основное энергетическое уравнение.
2. Сформулируйте первый экстремальный принцип жестко-пластического тела.

3. Сформулируйте второй экстремальный принцип жестко-пластического тела.

4. В чем заключается метод верхней оценки усилий пластического формоизменения?
5. В чем заключается метод нижней оценки усилий пластического формоизменения?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. В чем заключается метод баланса работ (мощности)?

2. В чем заключается метод совместного решения уравнений равновесия и условия пластичности?

3. В каком виде могут записываться уравнения равновесия и условие пластичности при использовании метода совместного решения?
4. В чем заключается метод сопротивления материалов пластическим деформациям?

5. Укажите подход к решению задачи методом СМПД.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. На какие составляющие может раскладываться тензор напряжений?

2. Что обуславливает шаровой тензор напряжений?

3. Что обуславливает тензор-девиатор напряжений?

4. Что такое характеристическое уравнение тензора напряжений?

5. Что такое инварианты тензора напряжений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Назовите количественные меры напряженного состояния?
2. Что такое интенсивность нормальных напряжений?
3. Что такое интенсивность касательных напряжений?

4. Что такое среднее напряжение?
5. Что такое октаэдрическое напряжение?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Что представляет собой параметр Лоде – Надаи для напряжений?
2. В каком диапазоне изменяется параметр Лоде – Надаи для напряжений?

3. Чему равно значение параметра Лоде – Надаи при одноосном растяжении?

3. Чему равно значение параметра Лоде – Надаи при одноосном сжатии?

3. Чему равно значение параметра Лоде – Надаи при чистом сдвиге?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. На какие составляющие может раскладываться тензор деформаций?

2. Что обуславливает шаровой тензор деформаций?

3. Что обуславливает тензор-девиатор деформаций?

4. Что такое характеристическое уравнение тензора деформаций?

5. Что такое инварианты тензора деформаций?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. Какие деформации называют главными?

2. Назовите количественные меры деформированного состояния?

3. Что такое интенсивность линейных деформаций?
4. Что такое интенсивность деформаций сдвига?

5. Каков смысл условия несжимаемости материала?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Что называется скоростью деформирования?
2. Что называется скоростью деформаций?
3. В каком случае деформированное состояние считается плоским?
4. Что представляет собой параметр Лоде – Надаи для деформаций?
5. В каком диапазоне изменяется параметр Лоде – Надаи для деформаций?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Напишите основное энергетическое уравнение, соответствующее общему случаю объемного напряженного и деформированного состояний 

2. Напишите основное энергетическое уравнение  в случае плоской деформации:

3. Напишите основное энергетическое уравнение в случае плоского напряженного состояния заготовки.

4. Что понимается под «полной мощностью деформируемого тела»

5. Опишите подход к определению силовых режимов осадки цилиндрической заготовки по методу баланса работ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Каким соотношениям удовлетворяет статическое допустимое поле напряжений?

2. Каким соотношениям удовлетворяет кинематически возможное поле скоростей? 

3. Сформулируйте первый экстремальный принцип жесткопластического тела о минимальных свойствах действительного поля скоростей.

4. Сформулируйте второй экстремальный принцип жесткопластического тела о максимальных свойствах действительного напряженного состояния. 

5. Сформулируйте основное энергетическое уравнение
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Опишите подход к выбору кинематически возможных полей скоростей при верхней оценке сил плоского формоизменения в клиновой матрице.

2. Как осуществляется минимизация удельной силы деформирования при верхней оценке сил плоского формоизменения в клиновой матрице.

3. Какую оценку усилия процессов обработки металлов давлением по сравнению с точным решением дает кинематически возможное поле скоростей?

4. Какую оценку усилия процессов обработки давлением по сравнению с точным решением дает статически допустимое поле напряжения?

5. Что представляет собой годограф скоростей и как он используется?

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. В чем заключается деформационная теория пластичности?
2. Какие допущения используются в деформационной теории пластичности?

3. Какова область применения деформационной теории пластичности?

4. В чем заключается теория пластического течения?

5. Какие допущения используются в теории пластического течения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. В каких случаях применяются уравнения Гука-Генки?
2. В каких случаях применяются уравнения Прандтля-Рейса?

3. В каких случаях применяются уравнения Сен-Венана-Мизеса-Леви?

4. Что такое активное нагружение?
5. Что такое простое нагружение?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Дайте определение явлению упрочнения материала.

2. Назовите основные модели упрочнения.

3. Что называется кривой упрочнения материала?

4. В чем заключается деформационная теория пластичности?

5. В чем заключается теория пластического течения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Что называется условием пластичности (текучести)?

2. Сформулируйте условие пластичности Губера-Мизеса.

3. Сформулируйте условие пластичности Треска-Сен-Венана.

4. Какую геометрическую интерпретацию имеет условие пластичности Губера-Мизеса?

5. Какую геометрическую интерпретацию имеет условие пластичности Треска-Сен-Венана?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
1. На какие стадии можно разделить процесс ползучести?

2. Как изменяется скорость деформации ползучести на первой стадии ползучести?

3. Как ведет себя скорость деформации ползучести на второй стадии ползучести?

4. Как изменяется скорость деформации ползучести на третьей стадии ползучести?

5. От чего зависит вид кривых ползучести?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Какие в настоящее время существуют теории ползучести?

2. Между какими параметрами устанавливают связь теории ползучести?

3. Какая теория ползучести применяется для описания поведения материала при полугорячей деформации?

4. Какая теория ползучести применяется для описания поведения материала при значительных деформациях?
5. Какая теория ползучести применяется для описания поведения материала при небольших деформациях?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. В чем заключается сущность метода линий скольжения?

2. Каковы возможности метода линий скольжения?

3. Свойства линий скольжения как физических линий.

4. Свойства линий скольжения как характеристических линий.

5. Что такое годограф скоростей и каково его назначение?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Перечислите основные свойства линий скольжения  как физических линий.

2. Перечислите основные свойства линий скольжения как характеристических линий.

3. Укажите, каким образом формулируются граничные условия на контактных границах заготовки и инструмента для среднего напряжения 
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 и угла 
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.

4. Какими свойствами обладают поля скоростей и как они используются при построении годографов скоростей?

5. Опишите содержание этапов решения задач плоского пластического течения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)
1. Перечислите краевые задачи, используемые при построении решения методом линий скольжения.

2. Расскажите о постановке краевой задачи Коши при анализе напряженного и деформированного состояния плоской деформации.
3. Расскажите о постановке краевой задачи Римана при анализе напряженного и деформированного состояния плоской деформации.
4. Расскажите о постановке смешанной краевой задачи при анализе напряженного и деформированного состояния плоской деформации.
5. Что называется характеристикой системы гиперболических дифференциальных уравнений?
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