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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 15.04.02 Технологические машины и оборудование, утвержденного приказом Минобрнауки России от 21 ноября 2014 г. № 1489.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре (для обучающихся по очной форме обучения), в 5 семестре (для обучающихся по заочной форме обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


Заочная форма обучения*

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	19
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, ОПК-11, ОПК-12, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Сформулированные цель и задачи магистерской диссертации, анализ подготовленной информации по исследуемой проблематике служат основой разработки плана (структуры) работы. План магистерской диссертации должен соответствовать теме исследования, отражать её особенности. 

Вне зависимости от закрепленной темы магистерской диссертации и решаемых задач структура магистерской диссертации должна быть следующей:

Титульный лист – 1 страница (Приложение Д)

Задание на магистерскую диссертацию – 1 страница (Приложение В)

Аннотация на русском языке – 1 страница

Оглавление - 1 страница

Введение (обоснование актуальности, постановка цели и задач исследования) -  3-5 страниц.

Основная часть: 

1 глава - теоретические основы решаемой проблемы - 20-25 страниц;

2 глава - аналитическая часть, решение поставленной задачи, анализ полученных результатов - 25-35 страниц;

3 глава - практическая часть, разработка конструкторских решений, апробация, разработка практических рекомендаций и т.д. - 25-30 страниц.

Заключение (общие выводы по работе) – 3 страницы.

Список использованных источников (не менее 50 наименований отечественных и зарубежных публикаций). В диссертации должны быть приведены ссылки на изученную специальную литературу, причем к анализу должны быть привлечены не менее 2/3 использованных источников.

Приложения (вспомогательные и иллюстрационные материалы, на которые по тексту работы сделаны ссылки) 

Рекомендуемый объем магистерской диссертации - не более 100 страниц печатного текста без приложений.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Титульный лист магистерской диссертации оформляется в соответствии с Ст ТулГУ 8.6-01-2018.

Задание на магистерскую диссертацию оформляется в соответствии с Ст ТулГУ 8.6-01-2018.

В аннотации кратко раскрывается содержание работы и дается ее характеристика; как правило, аннотация не должна превышать полстраницы текста.

Оглавление включает введение, номера и названия глав и параграфов, заключение, список использованной литературы и приложения с указанием страниц.

Введение. Обосновывается актуальность темы магистерской диссертации, определяются её цель и задачи, научная новизна, указывается объект исследования. 

В разделе «Актуальность исследования» нужно показать, что исследование необходимо в двух отношениях: во-первых, оно отвечает насущной потребности практики; во-вторых, полученные результаты заполнят пробел в науке. Причины актуальности исследования следует подавать классифицировано: практические (потребности народного хозяйства, предприятий и организаций, системы управления), теоретические (недостаточная изученность данного вопроса для решения актуальных практических задач). При описании проблем исследования указывается то, что не достаточно изучено, и прогнозируются пути развития нового знания. 

Объектом исследования выступает данная реальность, подлежащая изучению в процессе научно-исследовательской деятельности. Объект включает в себя в качестве неотъемлемой части предмет. 

Предмет исследования - дополнительная характеристика объекта, то есть то, что исследуется, устанавливается. Формулировка предмета исследования может пересекаться с формулировкой темы, что ориентирует исследователя на поиск.

Цель исследования как ожидаемый результат еще более точно определяет и конкретизирует тему исследования. 

Задачи исследования должны логически расчленять цель на первичные элементы. Постановка задач обычно осуществляется с помощью глаголов «разработать», «выполнить», «установить», «выявить», «обосновать», «предложить»,  «апробировать» и т. п. Общим требованием к формулировке задач являются ясность и конкретность, т.к. описание их решения есть содержание глав диссертационной работы. Названия разделов и подразделов вытекают именно из формулировки задач.

В рубрике «Методы исследования» следует указать использованные методы анализа процессов обработки металлов давлением, привести основные допущения в рамках физической постановки задачи, указать наименования программных комплексов, использованных при моделировании, применяемые экспериментальные методы исследования, а также задействованное оборудование, устройства, измерительные приборы и т.д. 

При обзоре теоретических основ исследования магистрант должен систематизировать источники по различным основаниям, определив главные направления в современном состоянии исследуемой темы. При этом нужно указывать лишь тех авторов, чьи работы были использованы в процессе исследования и оказали существенное влияние на его результат. Следует иметь в виду, что фамилии авторов принято перечислять в алфавитном порядке. 

Содержательная сторона исследования проверяется критерием научной новизны результатов. Элементы научной новизны результатов исследования, проведенных в магистерской диссертации, должны быть представлены следующими параметрами:

- тип нового результата (классификация, методический подход, модель, понятие, принцип, тенденция, направление, терминология, система, рекомендация и т. д.);

- уровень новизны результата (дополняет (или расширяет) известные знания, вносит в них новые элементы без изменения их сути; или уточняет известные в науке данные, конкретизирует отдельные положения);

- отличительные характеристики результата по сравнению с полученными ранее.

Практическую значимость могут представлять конструкции штамповой оснастки, различных устройств, элементов оборудования, программные комплексы для расчета параметров исследуемого процесса, регрессионные модели, рекомендации по выбору рациональных технологических параметров процессов и т.д.

Объем и структура магистерской диссертации могут быть представлены указанием объема, наименований и краткой аннотацией каждой структурной составляющей работы, кроме введения.

Содержание Основной части.

Глава 1. Теоретическая часть работы должна служить базой для аналитической и проектной частей магистерской диссертации.

На основе изучения литературных источников рассматривается сущность исследуемой задачи (проблемы). Анализируются различные подходы к её решению. Конструктивный анализ должен содержать критику имеющихся подходов с выделением сильных и слабых сторон существующих методических подходов к решению проблемы. Глава содержит теоретические основы решения вопроса, описание существующих методов и методик решения поставленных задач. 

В этой главе следует отметить, используются ли для решения поставленных задач какие-либо программные средства, при необходимости сделать обзор рынка программных средств, указав основные характеристики и функциональные возможности.

Изложение теоретического материала должно быть конкретным, опираться на современные и наиболее эффективные варианты решений, полученные в мировой практике. Необходимо обязательно указывать ссылки на соответствующие литературные источники. 

Глава 2. В аналитической части магистерской диссертации приводится аналитическое решение поставленной задачи одним из методов анализа процессов ОМД с получением результирующих соотношений для оценки напряженно-деформированного состояния, силовых режимов, предельных возможностей формоизменения исследуемого процесса. Выполняются теоретические исследования влияния технологических параметров процесса (скорость, операции, условия трения, геометрия инструмента и т.д.) на выбранные выходные параметры (сила, давление, повреждаемость, геометрия изделия и.т.д.), проводится их анализ. Теоретические исследования могут выполняться с использованием современных программных комплексов для численного моделирования процессов ОМД. Результаты исследований представляются в виде графиков, таблиц, диаграмм, схем и т.д. 

Для работ, направленных на проектирование элементов оборудования проводятся кинематические, энергетические, динамические расчеты, выполняются исследования допустимых нагрузок, оценка работоспособности механизмов.

Глава 3. Проектная (практическая, рекомендательная) часть магистерской диссертации включает результаты проведенных научных исследований, результаты апробации предложенного во второй главе решения и обоснование конкретных предложений и рекомендаций по совершенствованию действующей практики решения поставленной задачи в исследуемом объекте. Основное требование, предъявляемое к рекомендательной части - предложения должны быть конкретными и аргументированными, содержать рекомендации о способах их реализации, отражать данные об эффективности предлагаемых мероприятий, характеризовать другие их преимущества, т.е. должны быть обоснованы. Разработанные рекомендации должны быть практико-ориентированными и иметь достаточно глубокую степень проработки и детализации.

В этой главе могут быть представлены результаты статистической обработки результатов исследований, полученные регрессионные модели исследуемых процессов, конструкции спроектированной штамповой оснастки, устройств, приспособлений, проведено сопоставление результатов теоретических решений с экспериментальными данными или данными, полученными другими авторами, сформулированы рекомендации по выбору рациональных параметров процессов. 
Каждая глава Основной части магистерской диссертации должна завершаться Основными результатами и выводами по главе.

Заключение. Обобщаются результаты магистерской диссертации, полученные во всех главах. Отмечаются элементы научной новизны, практическая направленность работы, оценивается степень достижения цели и решения поставленных задач. Заключение целесообразно построить в соответствии с содержанием магистерской диссертации.

Библиографический список (Список использованных источников) составляется в алфавитном порядке. 

Приложения включают дополнительный материал, необходимый для визуализации и подтверждения рассматриваемых положений. 

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Требования к оформлению текстового материала

Текст

ВКР магистра (магистерская диссертация) должна быть выполнена с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, высота букв, цифр и других знаков – кегль не менее 12.

Текст должен отвечать требованиям грамматики и стилистики. При выполнении ВКР необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и четкость изображения по всей работе. В работе должны быть четкие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры, знаки.

Знаки «%» , «№», «+», «-», «<», «>», «§» используются только с числовыми значениями (ГОСТ 2.105-95). В тексте их следует писать словами: «номер», «параграф», «процент». Математические знаки «+», «-», «=», «>», «<», и другие используются только в формулах. В тексте их следует писать словами: «плюс», «минус», «равно», «меньше», «больше».
Повреждения листов текстовых документов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются.

Текст магистерской диссертации следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: 

правое – 10 мм, верхнее, левое и нижнее – 20 мм. Абзацный отступ – 1,5 см.

Текст набирают с соблюдением следующих правил:

- все слова внутри абзаца разделяются только одним пробелом;

- перед знаком препинания пробелы не ставятся, после знака препинания – один пробел;

- между последней цифрой числа и обозначением единицы измерения следует оставлять неразрывный пробел (352 МПа, 30 %); 

- между инициалами, после инициалов (перед фамилией), перед сокращениями и между ними ставится неразрывный пробел (1998 год, т. д., т. е. и т. п., н. э., А.С. Пушкин);

- интервалы величин в виде «от и до» записываются через черточку. Например, 8-12 % или стр. 5-7 и т.д. При величинах, имеющих два предела, единица измерения пишется только один раз при второй цифре.
Не разрешается размещать заголовки и подзаголовки в нижней части страницы, если на ней не более 4-5 строк последующего текста. Каждый раздел выпускной квалификационной работы должен начинаться с новой страницы, названия пунктов – с абзаца. 

Наименование разделов набирают прописными, а подразделов – строчными (начинать с прописных!) буквами полужирным шрифтом с выравниванием по левому краю страницы с абзацного отступа. Переносы в названиях разделов и подразделов не допускаются!
Пример оформления заголовков и подзаголовков:

ВВЕДЕНИЕ

1 СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ТЕОРИИ И ТЕХНОЛОГИИ………
1.1 Изотермическое деформирование….. 

1.2

1.3

2 МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ВЫДАВЛИВАНИЯ ……..

2.1

2.2

2.3

3 РАЗРАБОТКА ШТАМПОВОЙ ОСНАСТКИ…
3.2

3.3

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

ПРИЛОЖЕНИЯ

Подчеркивание наименований разделов и подразделов не допускается. Между заголовком разделов, пунктов и последующим текстом необходимо соблюдать интервал 6 пт (В меню Word: "Формат. Абзац. Интервал после: 6 пт").

Каждый раздел выпускной квалификационной работы должен начинаться с новой страницы, названия разделов и пунктов – с абзацного отступа. 

Нумерация страниц
Все страницы магистерской диссертации должны быть пронумерованы арабскими цифрами. Нумерация страниц должна быть сквозной от титульного до последнего листа текста, включая иллюстрации, таблицы, графики, диаграммы и т.д. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. На титульном листе, который является первой страницей, задании и листах аннотаций номера страниц не проставляются (но считаются!). 

Формулы и уравнения

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку и располагать по центру. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. 

Формулы следует набирать исключительно в редакторе формул Microsoft Equation с размерами: обычный – 14 пт; крупный индекс – 12 пт; мелкий индекс – 10 пт; крупный символ – 16 пт; мелкий символ – 10 пт.

Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!

Шрифты: Times New Roman – для стилей Текст, Функция, Переменная, Матрица-вектор; Symbol – для стилей Греческие и Символ. Для стиля Переменная следует выбирать наклонное начертание, для стиля Матрица-вектор – полужирное.

Формулы включаются в предложение как его равноправный элемент, поэтому в конце формулы и в тексте перед ними знаки препинания ставят в соответствии с правилами пунктуации.
Все русские и греческие буквы в формулах должны быть набраны прямым шрифтом. Обозначения тригонометрических функций – прямым шрифтом. Латинские буквы – курсивом (наклонное начертание).

Перенос в формулах допускается делать на знаках соотношений (=, 
[image: image1.wmf]»

,<, >), на многоточии (…), на знаках (+) и (-), (×) с дублированием знака на другой строке.

Нумеровать следует наиболее важные формулы, на которые приводятся ссылки в тексте. Формулы в работе следует нумеровать арабскими цифрами в пределах всей работы или раздела, причем первая цифра обозначает номер главы, а последующая - номер формулы в пределах главы. Например, формула (4.8). Номер формулы заключается в круглые скобки и выравнивается по правому краю печатного листа.
Последовательность расшифровки буквенных обозначений (экспликация) должна соответствовать последовательности расположения этих обозначений в формуле. После формулы перед экспликацией ставят запятую, затем с новой строки без отступа от левого края набирается слово «где» (без двоеточия), за ним в этой же строке следует обозначение первой величины, после тире – ее расшифровка и далее, через запятую, единица измерения. Все элементы экспликации располагаются последовательно в строку. В конце каждого элемента расшифровки ставят точку с запятой, а в конце последнего – точку. 

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, подпунктов

Разделы магистерской диссертации должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами БЕЗ ТОЧКИ и записанные с абзацного отступа. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка НЕ СТАВИТСЯ (см. Пример оформления название разделов и подразделов).

Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не нумеруется. Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумеруется.
Требования к оформлению иллюстраций и таблиц

В магистерской диссертации могут быть различные иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, фотоснимки, рисунки). Их следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в работе.

Иллюстрации (схемы, рисунки, графики, диаграммы) должны наглядно дополнять и подтверждать изложенный в тексте материал и отражать тему выпускной квалификационной работы. Каждая имеющаяся иллюстрация должна отвечать тексту, а текст – иллюстрации.

Иллюстрации встраиваются в текст через опцию «Вставка – Рисунок – Из файла» с выравниванием по центру страницы без абзацного отступа.

Размеры надписей и цифровых обозначений на рисунке должны соответствовать размеру шрифта, используемого в тексте ВКР, т.е. не менее 12 и не более 14 пт.

Иллюстрации, встраиваемые в текст, должны быть выполнены в одном из форматов: TIFF, JPEG, BMP.

Все буквенные или цифровые обозначения, приведенные на иллюстрациях, обязательно поясняются или в основном тексте, или в подрисуночной надписи.

Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Все рисунки должны иметь подрисуночную надпись. Например, 

Рисунок 1 – Схема операции вытяжки.

Переносы в подрисуночных надписях не допускаются!

Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки. 

Допускается нумеровать рисунки в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. 

Рисунки каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения, например, Рисунок А.1.

Основные требования к содержанию и оформлению таблиц - существенность, полнота показателей, характеризующих процесс, предмет или явление, четкость и ясность представления, экономичность и единообразие. Ссылка на таблицу в тексте обязательна и должна быть приведена до представления (расположения) самой таблицы. На все таблицы должны быть ссылки. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера. Ссылка должна органически входить в текст, а не выделяться в самостоятельную фразу, повторяющую тематический заголовок таблицы.

Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. 

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.

Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.

 Название таблицы следует помещать над таблицей слева без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире.

При переносе части таблицы  головка не повторяется. В этом случае пронумеровывают графы и повторяют их нумерацию на следующих страницах, а вместо тематического заголовка пишут «Продолжение таблицы 1». На последней странице пишут «Окончание таблицы 1». Название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят.

Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

Графа «№ п/п» не включается в таблицу (ГОСТ 2.105-95)

В конце заголовков и подзаголовков граф таблиц точки не ставят.

Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте (если основной текст – 14 пт, то в таблице допускается использование 12 пт).

Таблица или рисунок не должны завершать текст!

Правила оформления библиографического списка и приложений

Библиографический список (список использованных источников) содержит источники и литературу, использованные студентом в ходе подготовки и написания магистерской диссертации и состоит из 50 (и более) наименований в зависимости от темы исследования. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1 - 2003. При этом все законодательные и нормативно-методические материалы, научные, учебные и периодические издания, использованные при написании работы должны содержать полное библиографическое описание. 

Использованные в процессе работы над магистерской диссертацией специальные литературные источники указываются в конце работы перед приложением. При этом библиография составляется в следующем порядке: Указы Президента РФ; Федеральные законы РФ; Постановления Правительства РФ; нормативные документы и акты; специальная литература, в том числе малотиражные документы и отчеты (в алфавитном порядке).

При ссылке на литературный источник в тексте приводится порядковый номер использованной литературы, заключенный в квадратные скобки [25].

Библиографические ссылки оформляются в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 «БИБЛИОГРАФИЧЕСКАЯ ССЫЛКА»: Общие требования и правила составления.
Примеры библиографических записей приведены в Приложении Л.

Правила и примеры оформления библиографических ссылок на Интернет-ресурсы можно также посмотреть на http://phdru.com/dissertation/webresourse/ .

В Приложения могут выноситься рисунки, графики, таблицы, диаграммы и т.д. В тексте магистерской диссертации на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагаются в порядке ссылок на них в тексте работы. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения и степени. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой:

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и О. Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А». 

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Успешная подготовка и защита магистерской диссертации включает следующие этапы:

1. Утверждение темы магистерской диссертации на основании письменного заявления обучающегося (сентябрь-октябрь 1-го года обучения). Тема магистерской диссертации может быть выбрана магистрантом из утвержденного перечня тем  или может быть предложена самим обучающимся (инициативная тема).

2. Разработка и утверждение задания, плана и графика выполнения магистерской диссертации (декабрь 1-го года обучения). 

3. Сбор материалов для магистерской диссертации и изучение литературы (январь-июнь 1-го года обучения). 

4. Написание и оформление магистерской диссертации (сентябрь-май 2-го года обучения). 

5. Предварительная защита магистерской диссертации на кафедре (май 2-го года обучения). 

6. Внешнее рецензирование магистерской диссертации (июнь 2-го года обучения). 

7. Защита магистерской диссертации (июнь 2-го года обучения).
Выбор темы магистерской диссертации

Выполнение магистерской диссертации начинается с выбора темы. 

Тема магистерской диссертации должна отражать направленность магистерской программы. Рекомендуется сформулировать тему магистерской диссертации в первом семестре обучения в магистратуре.
Выбор темы магистерской диссертации осуществляется студентами магистратуры самостоятельно с учетом рекомендаций выпускающей кафедры и научного руководителя. При выборе темы магистерской диссертации необходимо учитывать её актуальность и практическую значимость, свой опыт практической работы, уровень теоретической подготовки. 

Формулировка темы исследования должна быть яркой, выразительной, неординарной. Она, как правило, составляется из ключевых слов текста диссертации, исключая аббревиатуры, и содержит указание на научную проблему (задачу). При этом тема конструируется в соответствии с требованиями ясности, полноты, непротиворечивости и краткости. В ее формулировке не должно быть придаточных предложений, причастных, деепричастных и фразеологических оборотов.

Закрепление тем магистерских диссертаций за студентами магистратуры производится выпускающей кафедрой на основе письменного заявления студента-выпускника  и оформляется приказом ректора.

В целях оказания студенту-выпускнику магистратуры теоретической и практической помощи в период подготовки и написания магистерской диссертации выпускающая кафедра назначает ему научного руководителя. Научный руководитель разрабатывает задание на выполнение магистерской диссертации, дает рекомендации по структуре, содержанию и оформлению магистерской диссертации, подбору литературных источников. Следует иметь в виду, что студент-выпускник самостоятельно пишет магистерскую диссертацию и оформляет всю необходимую документацию.

После утверждения темы магистерской диссертации и закрепления научного руководителя, разрабатывается задание на магистерскую диссертацию. 

Задание на магистерскую диссертацию включает: план работ с указанием сроков их выполнения, перечень основных литературных источников. Задание  утверждается  заведующим выпускающей кафедрой. С заданием на магистерскую диссертацию обучающийся должен быть ознакомлен под роспись.

Студенту-выпускнику магистратуры необходимо периодически отчитываться перед научным руководителем и выпускающей кафедрой о ходе подготовки магистерской диссертации и консультироваться по вызывающим затруднение вопросам. Кроме того, студент-выпускник согласно графику выполнения магистерской диссертации должен предоставлять руководителю для проверки отдельные разделы магистерской диссертации, а затем полностью готовый вариант работы и автореферат.

Обучающийся обязан представить окончательный вариант ВКР руководителю не менее чем за 10 дней до назначенной даты защиты МД.
После проверки окончательного варианта магистерской диссертации и реферата научный руководитель составляет письменный отзыв, в котором характеризует качество магистерской диссертации, оценивает уровень подготовленности магистранта (сформированности компетенций) и мотивирует возможность представления работы к предварительной защите на кафедре. В отзыве научного руководителя оценка не указывается, а высказывается мнение о возможности её допуска к защите и присвоении выпускнику магистратуры квалификации магистра.

Руководитель должен представить свой отзыв о работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы и ознакомить с ним обучающегося не позднее чем за 7 календарных дней до дня защиты выпускной квалификационной работы.
Магистерская диссертация, подписанная научным руководителем и  руководителем образовательной программы магистратуры, на электронном и бумажном носителях, вместе с отзывом руководителя, представляется обучающимся не позднее, чем за неделю до начала защит выпускных квалификационных работ заведующему выпускающей кафедрой. Одновременно обучающийся предоставляет на кафедру регистрационную форму на ВКР системы проверки на объём заимствования письменных учебных работ. 

Работник кафедры расписывается в получении МД и фиксирует срок ее сдачи в журнале учета ВКР. Данный вариант МД является окончательным и не подлежит доработке или замене.

Если обучающийся не представил МД с отзывом руководителя  к указанному сроку, в течение трех календарных дней кафедра  представляет секретарю ГЭК акт за подписью заведующего кафедрой о непредставлении обучающимся ВКР. 

Обучающийся, не представивший в установленный срок ВКР (МД) с отзывом руководителя, не допускается к защите ВКР и отчисляется из ТулГУ как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справки об обучении в ТулГУ установленного образца.

Для проведения предварительной защиты студентом - выпускником на выпускающую кафедру предоставляются отзыв научного руководителя, задание на магистерскую диссертацию, автореферат и законченная магистерская диссертация. 
Предварительная защита и внешнее рецензирование магистерской диссертации
Предварительная защита магистерской диссертации проводится на выпускающей кафедре.

Для предварительной защиты студенту-выпускнику магистратуры необходимо иметь отзыв научного руководителя, задание на магистерскую диссертацию, автореферат и готовую магистерскую диссертацию.

Предварительная защита проходит перед преподавателями и заведующим кафедрой (на заседании кафедры или специальной комиссии из членов кафедры, руководителей и консультантов).

В процессе защиты студент-выпускник магистратуры излагает суть магистерской диссертации и отвечает на вопросы. По итогам предварительной защиты принимается решение о возможности защиты магистерской диссертации перед Государственной экзаменационной комиссией. В случае положительного решения магистерская диссертация представляется для внешнего рецензирования.

При наличии существенных замечаний студент-выпускник магистратуры должен доработать магистерскую диссертацию и повторно пройти предварительную защиту.

Если заведующий кафедрой на основании содержания отзыва научного руководителя и результатов предварительной защиты не считает возможным допустить студента-выпускника к защите магистерской диссертации перед ГЭК, этот вопрос решается на заседании выпускающей кафедры с участием студента-выпускника и его научного руководителя.

Внешнее рецензирование магистерской диссертации проводится специалистом в области, соответствующей наплавлению и профилю работы, с целью получения дополнительной объективной оценки сформированности компетенций и соответствия студента-выпускника магистратуры требованиям ФГОС. В качестве рецензентов могут привлекаться специалисты производственных предприятий, научно-исследовательских институтов, конструкторских бюро и т.д., преподаватели других вузов, имеющие ученую степень доктора или кандидата наук.

В рецензии должно быть отмечено значение выбранного направления исследования, насколько успешно студент-выпускник магистратуры справился с раскрытием темы, а также с рассмотрением теоретических и практических вопросов. После этого дается развернутая характеристика каждого раздела магистерской диссертации с выделением положительных сторон и недостатков. В заключении рецензент излагает свою точку зрения об общем уровне магистерской диссертации, оценивает её и делает вывод о возможности присуждения степени магистра. Объем внешней рецензии не более 2-3 страниц. 

Рецензент должен получить ВКР от выпускающей кафедры не позднее чем за неделю до защиты выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации). 

Рецензент должен представить рецензию не позднее чем за 5 календарных дней  до её защиты.
Оценка, определенная в рецензии, носит для ГЭК рекомендательный характер.
Проверка текста магистерской диссертации на объем заимствования
Текст магистерской диссертации в обязательном порядке проверяется на объём заимствования. Порядок проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается Временным регламентом использования системы проверки письменных работ на объём заимствования  для проверки выпускных квалификационных работ обучающихся в ТулГУ.
Настройки для программы проверки уникальности текста

eTXT Антиплагиат:
https://www.etxt.ru/antiplagiat/ 

1. Размер выборки в словах - 10

2. Число выборок - 15 на 1000 слов

3. Число ссылок на выборку – 3

4. Число слов в шингле – 3

5. Поисковые системы – Google,  Yandex, Rambler, Bing, Qip
6. Определение уникальности: Метод обнаружения копий

7. Порог уникальности – 70 %

8. Игнорировать цитаты – да (ставить галочку)

Доля уникальности ВКР должна составлять не менее 70% её объема!

В случае если доля уникальности ВКР, определенная системой СПОЗ, составляет менее 70% её объема, обучающийся направляет автосохраненный журнал СПОЗ научному руководителю магистерской диссертации.

В случае неправомерного заимствования руководитель работы не позднее чем за день до защиты работы направляет секретарю ГЭК заключение о самостоятельности ВКР обучающегося (Приложение К), в которой обнаружено невыполнение требований к объему и (или) характеру заимствований, утвержденных в методических указаниях по подготовке и защите ВКР по соответствующей образовательной программе.

Студент несет ответственность за предоставление на выпускающую кафедру автосохраненного журнала СПОЗ; идентичность окончательного текста ВКР, представленного на выпускающую кафедру, и текста ВКР, загруженного в СПОЗ. 

Текст выпускной квалификационной работы, журнал СПОЗ и дополнительные материалы (отзывы руководителя и рецензента, заключение о самостоятельности) ДО ДНЯ ЗАЩИТЫ в обязательном порядке размещаются в электронно-библиотечной системе университета.

Дополнительные материалы (отзыв руководителя, отзыв рецензента, заключение о самостоятельности) архивируются и загружаются в базу ТулГУ одним архивным файлом.

Порядок размещения текстов выпускных квалификационных работ в ЭИОС университета устанавливается регламентом ТулГУ. 

Защита магистерской диссертации
Государственная итоговая аттестация магистра включает защиту магистерской диссертации. 

К защите магистерской диссертации допускается лицо, успешно завершившее в полном объеме освоение основной образовательной программы, получившее положительный отзыв научного руководителя, отзыв рецензента и рекомендацию к защите по итогам предварительного заслушивания магистерских диссертаций. Получение отрицательной рецензии не является препятствием к принятию ВКР на защиту.
Защита магистерской диссертации проводится на открытом заседании ГЭК.

Не менее чем за три дня до защиты секретарю ГЭК должны быть предоставлены следующие материалы:

- полностью оформленная зачетная книжка;

- экземпляр магистерской диссертации в переплете (прошитый или сброшюрованный), подписанный научным руководителем, заведующим кафедрой и руководителем магистерской программы;

- 5-7 экземпляров распечатанных материалов презентации работы, подписанных руководителем МД и студентом;

- отзыв руководителя МД;

- отзыв рецензента;

- скриншот результатов проверки СПОЗ;

- заключение о самостоятельности ВКР обучающегося;
- скриншот, подтверждающий загрузку ВКР и дополнительных материалов к ВКР в базу ТулГУ;
- другие документы, характеризующие выпускную квалификационную работу и студента (например, отзыв работодателя).

Автореферат представляет собой краткое изложение основных положений диссертационной работы и включает следующие разделы:

Титульный лист 
I Общая характеристика работы

- Актуальность темы исследования 

- Степень научной проработанности проблемы

- Цель и задачи исследования

- Объект и предмет исследования

- Методы исследования

- Наиболее значимые результаты исследования (элементы научной новизны)

- Структура работы (краткая характеристика по разделам работы)

II Содержание работы

III Основные результаты и выводы

Список публикаций автора по теме магистерской диссертации

Объем автореферата 10-12 страниц.

Для защиты магистерской диссертации студенту-выпускнику необходимо подготовить демонстрационный материал, оформленный в виде презентации (рекомендуемое количество слайдов – 10-15) и доклад на 10 минут (3-5 страниц текста формата А4), в котором четко и кратко изложить основные положения магистерской диссертации с использованием демонстрационного материала.

Во время защиты студент-выпускник магистратуры делает краткое сообщение, в котором излагает мотивы выбора темы магистерской диссертации, характеризует поставленные цель и задачи, предмет и методы исследований, полученные результаты и выводы, обосновывает их теоретическую и практическую значимость. Основой для составления доклада может служить автореферат. В процессе доклада студент-выпускник магистратуры использует подготовленные презентационные материалы.

Содержание слайдов презентации магистерской диссертации согласовывается с научным руководителем. Презентацию и доклад рекомендуется строить по элементам научной новизны.
При подборе иллюстративных материалов необходимо использовать принципы полноты, простоты и краткости. Графики и таблицы должны быть информативны, но их нельзя перегружать многочисленными данными.

Количество слайдов – 12-15. Все слайды должны быть пронумерованы!

Требования к содержанию слайдов.

Презентацию к защите необходимо строить таким образом, чтобы представленная на слайдах информация подтверждала раскрытие темы работы.

Первый слайд – титульный:

Второй слайд – Цель и задачи работы, элементы научной новизны

……

Предпоследний слайд – Основные результаты и выводы

Последний слайд – Спасибо за внимание!

Слайды не следует перегружать эффектами анимации. 

При оформлении фона слайдов следует избегать темных тонов. Если в качестве фона используется какое-либо изображение, следует проверить, хорошо ли виден на таком фоне текст.

После подготовки всех визуальных материалов, следует провести предварительную репетицию, что позволит должным образом отрегулировать темп речи докладчика и скорость показа слайдов.

При необходимости после последнего слайда «Спасибо за внимание!» можно добавлять так называемые back-слайды, на которые можно вынести формулы, расчеты и какую-либо дополнительную информацию, не вошедшую в текст доклада и презентацию, но которая, возможно, понадобится при ответе на вопросы комиссии. Необходимость добавления в презентацию back-слайдов согласовывается с руководителем ВКР.

По окончании доклада студенту-выпускнику магистратуры задаются вопросы, обычно связанные с темой магистерской диссертации, но которые могут также касаться специальных учебных дисциплин. Вопросы могут быть заданы не только членами ГЭК, но и всеми присутствующими на защите.

При подготовке ответов на вопросы студент-выпускник имеет право пользоваться своей магистерской диссертацией и авторефератом.

После ответа студента-магистранта на заданные ему вопросы зачитывается отзыв научного руководителя магистерской диссертации и оглашается рецензия. Студент-выпускник магистратуры отвечает на замечания рецензента. 

После ответа студента магистратуры на замечания рецензента происходит обмен мнениями, в котором могут принять участие члены ГЭК, научный руководитель, рецензент и все желающие. 

В заключение автору магистерской диссертации предоставляется возможность в кратком выступлении защитить или разъяснить положения, которые встретили возражения, ответить на сделанные замечания и рекомендации, привести дополнительные материалы.

При оценке магистерской диссертации принимаются во внимание актуальность, степень раскрытия темы, творческий подход к решению проблемных вопросов, формулирование выводов и обоснование предложений, качество выполнения и оформления работы, содержание доклада, аргументированность и лаконичность ответов на вопросы. 

4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося
	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1, 

УК-2, 

УК-3,
ПК-1,

ПК-2
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-1, 

УК-2, 

УК-3,

ОПК-1,

ОПК-3,
ПК-3
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	3

	3
	Научная новизна ВКР
	УК-6, 

ОПК-1, 

ОПК-5,
ПК-1,

ПК-2,

ПК-3
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	УК-6, 
ОПК-7,

ОПК-8,
ОПК-9, 

ОПК-10, 

ОПК-12, 

ПК-4, 
ПК-6
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	УК-6, 

ОПК-1, 

ОПК-5
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	УК-4, 

УК-5, 

ОПК-2, 

ОПК-4,
ПК-1,

ПК-2
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	2

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	3

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-6, 

ОПК-3,
ПК-2,

ПК-3
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	2

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	3


	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-6, 

ОПК-3, 

ОПК-5,

ПК-6,

ПК-7,

ПК-8,

ПК-10
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	3

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	УК-4,

ОПК-6, 

ОПК-12, 

ПК-9
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	2

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	3

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	УК-4, 

УК-5, 

ОПК-2, 

ПК-1,

ПК-2,

ПК-3,

ПК-6,

ПК-7,

ПК-8
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	1

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	3

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	УК-6, 
ОПК-2, 

ОПК-4, 

ОПК-5, 

ОПК-8, 

ОПК-9, 

ОПК-10, 

ОПК-12, 

ПК-2, 
ПК-5
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	3

	12
	Качество оформления ВКР
	УК-4,

ОПК-4, 

ПК-9
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-4, 

ОПК-11
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	3

	14
	Список литературы ВКР
	УК-4, 

ПК-1,
ПК-2
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	2

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	3

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	УК-4, 

ОПК-6, 

ПК-9
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	3

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-4,
ПК-4
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-11
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	1

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-6,
ПК-9
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	3

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-14, 

ПК-4, 

ПК-5
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	1

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	5

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	15

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-14, 

ПК-4, 

ПК-5
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	5

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	15

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1
1. Какими источниками Вы пользовались при подготовке ВКР?

2. По каким критериям Вы осуществляли отбор литературы при подготовке ВКР?

3. Какие недостатки Вы выявили в подходах других авторов к проблеме, рассматриваемой в Вашей ВКР?

4. Какие методы поиска исходных данных использовались Вами в ходе выполнения ВКР?

5. Какие критерии отбора информации использовались Вами в ходе выполнения ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2
1. Использовали ли Вы проектный подход при выполнении ВКР?

2. Какие ресурсы необходимы для достижения поставленной в Вашей ВКР цели?

3. С какими ограничениями Вы столкнулись при выполнении ВКР?

4. Как Вы определяли оптимальные варианты решений для достижения цели, поставленной в Вашей ВКР?

5. Как оценивалась Вами потребность в ресурсах в ходе выполнения ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3
1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас в ходе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4
1. Какие современные коммуникативные технологии Вы использовали при работе над ВКР?

2. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах?

3. Использовали ли Вы при подготовке ВКР источники на иностранных языках?

4. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах с докладами или презентациями на иностранном языке?

5. Выполняли ли Вы аннотированный и (или) реферативный переводы статей при написании ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5
1. Изучали ли Вы научные работы по теме ВКР с подходом к решению проблемы, отличающимся от Вашего? В чём их суть?

2. Насколько актуальна для современного этапа развития общества проблема, лежащая в основе исследования ВКР?

3. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на национальных конференциях?

4. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на международных конференциях?

5. Отличаются ли подходы иностранных исследователей к проблеме, рассматриваемой в вашей ВКР, от подходов отечественных исследователей? Если да, то чем?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6
1. Какие навыки и приемы тайм-менеджмента Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

2. Какие групповые и личные цели Вы ставили в ходе выполнения ВКР?

3. Какие приемы и навыки саморазвития Вы использовали или формировали в ходе выполнения ВКР?

4. Какие приемы и средства саморегуляции саморазвития Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

5. Какие компетенции у Вас сформировались при выполнении и подготовке к защите ВКР?

6. Как Вы планировали процесс подготовки ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1
1. Что является целью Вашей работы?

2. Назовите задачи исследования, поставленные и решенные при подготовке ВКР.

3. В чем заключается актуальность Вашей работы?

4. Какие результаты Вашей работы представляют научную новизну?

5. В чем заключается практическая значимость Вашей работы?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Какую научно-техническую документацию Вы использовали при работе над ВКР?
2. Какие документы охраны объектов промышленной собственности изучались при подготовке ВКР?
3. Проводилась ли оценка патентоспособности предложенных технических решений?

4. С какой научно-технической литературой Вы работали при подготовке ВКР?
5. С какими электронными средствами доступа и хранения информации Вы работали при подготовке ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3
1. Вы выполняли индивидуальное задание на ВКР или в составе группы?

2. Вы принимали участие в обсуждении темы и содержания ВКР?

3. Какие предложения по модернизации существующей технологии сделаны Вами?

4. Какова доля Вашего участия в полученных результатах?

5. Как предложенные Вами решения адаптированы к современным версиям систем управления качеством в условиях производства?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4
1. Какие методики проведения исследований использовались Вами при работе над ВКР?

2. Какие методические рекомендации по проектированию технологических процессов производства исследуемых изделий предложены Вами.

3. Какие методические рекомендации Вы сформулировали по выбору рациональных режимов обработки.

4. Какие мероприятия Вы провели с целью реализации предложенных в работе решений? 

5. Разработано ли необходимое программное обеспечение для удобства использования Ваших рекомендаций?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5
1. Назовите допущения относительно свойств материала, принятые при физической постановке задачи.

2. Назовите допущения относительно схемы напряженно-деформированного состояния, принятые при физической постановке задачи.

3. Какие допущения сделаны по учету трения на контактной границе инструмента и заготовки?

4. Какой метод анализа процессов обработки металлов давлением использован при теоретическом решении?

5. Обоснуйте выбор метода анализа для составления математической модели исследуемого процесса?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6
1. Какими источниками Вы пользовались при подготовке обзора работ по тематике ВКР?

2. Какие Вами использовались современные технологии сбора информации?

3. Какие ресурсы / сайты Вы использовали при сборе материала?

4. Какие программные комплексы использовались для сбора и оформления информации?

5. Осуществлялась ли работа по сбору информации в режиме удаленного доступа?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7
1. Какие существуют способы получения исследуемых изделий в России и в мире?

2. В чем заключаются недостатки существующих технологий?

3. Какие существуют пути повышения эффективности существующих технологий?

4. В чем преимущества предлагаемой технологии производства по сравнению с существующими?

5. Какие показатели эффективности существующей технологии повышаются в результате реализации предложенных мероприятий?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-8
1. Какие рационализаторские предложения сформулированы в процессе подготовки ВКР?

2. Выполнялись ли Вами патентные исследования при работе над ВКР?
3. Зарегистрирована Вами или планируется к регистрации программа для ЭВМ?

4. Подавалась Вами или планируется к подаче заявка на полезную модель? 

5. Подавалась Вами или планируется к подаче заявка на изобретение? 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-9
1. Сколько публикаций по тематике ВКР Вы имеете?

2. В какого уровня изданиях опубликованы Ваши работы?

3. Имеются ли у Вас самостоятельные публикации без соавторов?

4. Имеется ли у Вас опыт выступления на конференциях, научных семинарах и т.д?

5. Какие результаты Ваших исследований представляют наибольший интерес для специалистов в области машиностроения?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-10
1. Назовите стандартные испытания по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов.
2. Какие физико-механические свойства материалов наиболее важны при проектировании технологических процессов ОМД и оборудования для их реализации?

3. Опишите методику построения кривых упрочнения материала.

4. Расскажите о методике построения диаграммы предельной пластичности материалов.

5. Назовите основные этапы планирования, проведения и статистической обработки результатов экспериментальных исследований.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-11
1. Какие психолого-педагогические технологии Вам известны?
2. В каких случаях целесообразно использовать психолого-педагогические технологии (ускоренное обучение, групповое обучение, обучающие игры и т.д.) при подготовке по образовательным программам в области машиностроения?
3. Каково место психолого-педагогических технологий в научно-исследовательской и педагогической деятельности?
4. Какие преимущества дает технология дистанционного обучения при повышении квалификации сотрудников?

5. Какие психолого-педагогические технологии использовались Вами при подготовке ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-12
1. Какие современные программные комплексы проектирования технологий, машин и оборудования Вы использовали в работе над ВКР?

2. Какие современные программные комплексы для моделирования операций ОМД, технологических машин и оборудования Вы использовали в работе над ВКР?

3. Какие программы автоматизированного проектирования Вы использовали в работе?
4. Имеется ли у Вас опыт самостоятельной разработки алгоритмов моделирования технологий и оборудования для ОМД?

5. Имеются ли у Вас свидетельства о регистрации программ для ЭВМ по проектированию и моделированию технологий и оборудования?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Что является теоретической основой решения Вашей задачи.

2. На каких гипотезах (допущениях) базируется современная теория пластичности?

3. Выполняются ли гипотезы о сплошности, однородности, изотропности материала и естественном ненапряженном состоянии применительно к реальному материалу?

4. Существуют ли возможности учета неоднородности свойств и изменения объёма материала при анализе процессов обработки металлов давлением?

5. Какая информация об исследуемом процессе обработки металлов давлением имеется в современной технической литературе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Назовите и охарактеризуйте четыре основных раздела математической статистики.

2. Какие пакеты прикладных программ статистического анализа Вам известны?

3. Какие программы статистической обработки данных Вы использовали в работе?
4. Что понимают под термином «управление качеством»?

5. Какие параметры качества изготавливаемых изделий исследовались в работе?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3
1. Проводилось ли при выполнении ВКР выполнять исследовательские работы в составе группы?

2. Как проводилось обсуждение результатов исследований и принятие решений в ходе выполнения ВКР?
3. Какие предложения по организации исследований, совершенствованию технологий, конструкций и т.д. были предложены лично Вами?
4. Аргументируйте выбор предложенного решения среди прочих возможных вариантов.

5. Приходилось ли Вам в процессе работы над ВКР руководить группой (командой) исполнителей?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Назовите основные технологические операции свободной ковки.

2. Назовите основные технологические операции объемной штамповки.

3. Назовите основные технологические операции листовой штамповки.

2. От чего зависит число необходимых формоизменяющих операций многооперационных технологических процессов?

3. Какие существуют критерии оценки предельных возможностей формоизменения многооперационных технологических процессов?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. Дайте характеристику эффективности исследуемого процесса по сравнению с традиционной технологией.

2. Какие существую способы повышения эффективности многооперационных процессов ковки и штамповки?

3. Каким образом обеспечивается качество продукции в многооперационных процессах обработки металлов давлением?

4. Какие требования по степени использования запаса пластичности применяются к изделиям ответственного назначения?

5. Какие требования по степени использования запаса пластичности применяются к изделиям общего машиностроения?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1. Какая проектно-конструкторская документация разработана в результате ваших исследований?

2. Какая штамповая оснастка спроектирована для реализации предложенной технологии?

3. Какие новые конструктивные решения предложены в работе?
4. Какие узлы оборудования и технологических машин модернизированы в Вашей работе.

5. Какие разработаны приспособления и кузнечные инструменты?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7
1. Каково основное назначение нагрева заготовок перед штамповкой?

2. Как влияет увеличение температуры на пластичность материала, сопротивление деформированию и критическую степень деформации?

3. Чем определяется необходимый температурный интервал ковочных температур?

4. Чем определяется допустимый температурный интервал ковочных температур?

5. Перечислите виды нагрева заготовок для горячей штамповки. 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8
1. Назовите и охарактеризуйте основные виды оборудования для обработки металлов давлением.

2. Какое вспомогательное оборудования используется при обработке металлов давлением.

3. Какое основное и вспомогательное оборудование предлагается использовать в исследуемом процессе?

4. Чем обосновывается выбор оборудования для реализации предложенного процесса?

5. Какие средства автоматизации предлагается использовать в предложенном техпроцессе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Какие программные комплексы позволяют выполнять 3D моделирование штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования, операций ОМД?

2. Для каких элементов штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования выполнялось 3D моделирование в ВКР?

3. Что понимается под терминами CAE и CAD система?

4. Назовите системы автоматизированного проектирования процессов и машин ОМД?

5. Какие системы автоматизированного проектирования Вы освоили?

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.

4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Теория обработки металлов давлением : учебник для бакалавров и магистров / В. А. Голенков [и др.] ; под ред. В. А. Голенкова, С. П. Яковлева. 3-е изд. Москва: Машиностроение, 2013. 441 с.

2. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов (пред.) [и др. ]. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 1: Материалы и нагрев. Оборудование. Ковка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова. 2010. 717 с. 
3. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] . 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 4 : Листовая штамповка / А. Ю. Аверкиев [и др.]; под ред. С. С. Яковлева. 2010. 732 с. 

4. Теория формообразующих операций листовой штамповки : учеб. пособие / Ю. Г. Нечепуренко [и др.] ; под ред. С. П. Яковлева ; ТулГУ. Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. 246 с.

5. Сборник задач с решениями по курсу "Теория обработки металлов давлением" : учебное пособие для бакалавров и магистров / С. П. Яковлев [и др.] ; под ред. В. А. Голенкова , С. С. Яковлева ; ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2012. 146 с.

6. Попов Е.А. Основы теории листовой штамповки : учеб. пособ. для вузов / Е. А. Попов. 2-е изд., перераб. и доп. М. : Машиностроение, 1977. 278 с. 

7. Сторожев М.В. Теория обработки металлов давлением : учебник для вузов по специальности "Машины и технология обработки металлов давлением" / М. В. Сторожев , Е. А. Попов. 4-е изд., перераб. и доп.  Москва : Машиностроение, 1977. 423 с. 

8. Романовский, В.П. Справочник по холодной штамповке / В.П.Романовский. 6-е изд., перераб. и доп. Л. : Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 1979. 520с.
9. Скворцов, Г.Д. Основы конструирования штампов для холодной листовой штамповки. Подготовительные работы / Г.Д.Скворцов. 2-е изд., перераб.и доп. М. : Машиностроение, 1974. 320 с.

10. Кузнечно-штамповочное оборудование: учебник для вузов/А.Н. Банкетов, Ю.А. Бочаров, Н.С. Добринский и др.; под ред. А.Н. Банкетова, Е.Н. Ланского. 2-е изд., перераб. и доп.  М.: Машиностроение, 1982.  576 с.

11. Живов, Л.И. Кузнечно-штамповочное оборудование : учебник для втузов / Л.И.Живов, А.Г.Овчинников, Е.Н.Складчиков; под ред. Л.И.Живова. М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2006. 560с.

4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.

2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный.
3. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru.

4. https://www1.fips.ru - Патентно-техническая библиотека.

5. https://www.gost.ru - Портал «РОССТАНДАРТ».

6. https://forum.ascon.ru - Портал «КОМПАС»

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Программный комплекс Qform 2D/3D, 
6. Система оформления проектной и конструкторской документации КОМПАС.
4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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