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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование окончательных научно-технических результатов, расширение окончательных представлений о содержании и структуре разделов магистерской диссертационной работы, углубление знаний по существу исследуемой научно-технической задачи.
Задачами прохождения практики являются:
-  завершающая экспериментальная проверка полученных результатов экспериментальных исследований, в том числе и на предприятиях, являющихся кандидатами для последующего трудоустройства студентов-выпускников;

- опытно-промышленная апробация спроектированных штампующих устройств и разработанных технологий, в том числе и на предприятиях, являющихся кандидатами для последующего трудоустройства студентов-выпускников;

- получение итоговых научно-технических результатов и выводов по комплексу проведенных исследований. 
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – преддипломная практика.
Способ проведения практики  – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) теоретические основы методов исследования технологических операций обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-1, код индикатора - ПК-1.1);

2) основные положения о генеральной совокупности значений случайной величины и выборочном методе наблюдений (код компетенции - ПК-2, код индикатора - ПК-2.1);

3) основные положения и зависимости теории напряжений, теории деформаций, теории пластичности (код компетенции - ПК-3, код индикатора - ПК-3.1);

4) правила выбора оптимальных температурных интервалов процессов обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-7, код индикатора - ПК-7.1);

5) принцип действия и основные характеристики оборудования для обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.1);

6) основные САЕ и CAD-системы разработки штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования (код компетенции - ПК-9, код индикатора - ПК-9.1);

Уметь: 

1) использовать полученные знания для проектирования технологических процессов на основе результатов анализа распределения напряжений и деформаций (код компетенции - ПК-1, код индикатора - ПК-1.2);

2) обоснованно применять статистические методы исследования при оценке стабильности и точности технологических процессов (код компетенции - ПК-2, код индикатора - ПК-2.2);

3) приобретать навыки теоретического исследования технологических операций (код компетенции - ПК-3, код индикатора - ПК-3.2);

4) обоснованно назначать температурные интервалы процессов обработки металлов давлением, реализуемых с нагревом заготовки (код компетенции - ПК-7, код индикатора - ПК-7.2);

5) проводить анализ возможности автоматизации технологических процессов обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.2);

6) использовать современные САЕ и CAD-системы для разработки и моделирования штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования (код компетенции - ПК-9, код индикатора - ПК-9.2);

Владеть: 

1) теоретическими методами решения технологических задач обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-1, код индикатора - ПК-1.3);

2) методами статистической обработки информации с применением современного программного обеспечения для анализа качества изделий (код компетенции - ПК-2, код индикатора - ПК-2.3); 

3) навыками проведения и последующего анализа результатов аналитических и численных расчетов в технологических задачах обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-3, код индикатора - ПК-3.3);

4) навыками обоснованного назначения температурно-скоростных условий процессов обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-7, код индикатора - ПК-7.3).

5) навыками сбора и анализа технической информации по основному и вспомогательному оборудованию для обработки металлов давлением (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.3);

6) навыками работы с 3D моделями штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования (код компетенции - ПК-9, код индикатора - ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится в 4 семестре для очной формы обучения, в 5 семестре для заочной формы обучения.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214

	Заочная форма обучения

	5
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– выполнение индивидуального задания;
– составление отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Содержание практики:

1. Организация подготовка, проведение и обработка результатов экспериментальной проверки результатов комплекса теоретических исследований, составляющих основу соответствующих разделов итоговой магистерской диссертации, в том числе и на предприятиях, претендующих на трудоустройство выпускников и, в частности по предварительным целевым заказам. 
2. Апробация разработанных технических устройств и опытно-промышленных технологий, реализованных в рамках выполняемой магистерской диссертации 
3. Подготовка письменного отчета и соответствующих разделов магистерской диссертационной работы.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Выполнить обобщение результатов теоретических и экспериментальных исследований многооперационной холодной штамповки деталей катушечной формы из алюминиевых сплавов.

Задание 2. Выполнить обобщение результатов теоретических и экспериментальных исследований многооперационной холодной штамповки высокопрочных монтажных дюбелей.

Задание 3. Выполнить обобщение результатов теоретических и экспериментальных исследований вытяжки деталей полуторовой формы из листовой заготовки.
Задание 4. Выполнить обобщение результатов теоретических и экспериментальных исследований обжима с утонением цилиндрических полых заготовок.
Задание 5. Выполнить обобщение результатов теоретических и экспериментальных исследований совмещения операций обжима с утонением и выдавливания при изготовлении многопрофильных осесимметричных деталей ответственного назначения.

Индивидуальные задания согласовываются с научным руководителем обучающегося и должны соответствовать тематике выпускной квалификационной работы.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
По окончании практики обучающийся должен представить отчет о проделанной работе по программе практики в соответствии с  индивидуальным заданием. Отчет по практике объемом, как правило, до 20 страниц печатается на листах формата А4  на одной стороне листа с оставлением полей: по левому краю (для подшивки) - 30 мм, по правому - 15 мм, по верхнему и нижнему краям - по 20 мм. Отчет может содержать рисунки, таблицы, схемы, формулы и т.д., способствующие более полному раскрытию поставленной задачи. Примерная структура отчета включает в себя титульный лист, оглавление, основную часть, которая может состоять из нескольких разделов, заключение, библиографический список, приложения. Отчет по практике визируются научным руководителем обучающегося, что подтверждает соответствие представленного материала выданному заданию и тематике выпускной квалификационной работы.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (код индикатора ПК-1.1)
1. Приведите основные гипотезы деформируемого твердого тела.

2. Что понимается под однородностью твердого тела?

3. Что понимается под сплошностью твердого тела?

4. Что понимается под естественным ненапряженном состоянием твердого тела?

5. Что понимается под изотропностью твердого тела?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (код индикатора ПК-1.2)
1. Перечислите основные аналитические методы исследования операций ОМД.

2. В чем заключается метод осредненных напряжений?

3. Каковы возможности метода осредненных напряжений?

4. Какие допущения используется при решении задач методом осредненных напряжений?

5. В каком виде могут задаваться граничные условия при использовании метода осредненных напряжений?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (код индикатора ПК-1.3)
1. Метод линий скольжения. Понятие о методе.

2. Метод баланса работ (мощности). Основное энергетическое уравнение.

3. Экстремальные принципы жесткопластического тела.

4. Метод верхней оценки усилий пластического формоизменения.

5. Метод сопротивления материалов пластическим деформациям. Основные предположения и подход к решению задачи.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (код индикатора ПК-2.1)
1. Что понимают под генеральной совокупностью случайных величин?

2. Что понимают под случайными погрешностями (ошибками) результатов исследований?

3. Что характеризует среднее значение случайной величины?

4. Что понимают под выборкой из генеральной совокупности?

5. Какие типы выборок используют при статистических методах исследования качества продукции?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (код индикатора ПК-2.2)
1. Назовите и охарактеризуйте четыре основных раздела математической статистики.

2. Что понимают под термином «выборочный контроль»?
3. Что понимают под термином «план выборочного контроля»?
4. Что понимают под термином «Признак (качества)»?
5. Что представляет собой статистический приемочный контроль?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (код индикатора ПК-2.3)
1. Что понимают под термином «управление качеством»?

2. Что понимают под термином «сплошной контроль»?

3. Что представляет собой метод по количественному признаку?
4. Что представляет собой термин «риск потребителя»?

5. Что понимают под термином «критерий приемки»?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (код индикатора ПК-3.1)
1. Что называется пределом текучести?

2. Что называется условием текучести?

3. Перечислите основные условия текучести, применяемые при анализе процессов ОМД.

4. Сформулируйте условие текучести Губера-Мизеса.

5. Сформулируйте условие текучести Треска-Сен-Венана.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (код индикатора ПК-3.2)
1. Что называется деформацией?

2. Что называется упругой деформацией?
3. Что называется пластической деформацией?

4. Что называется скоростью деформации?

5. Что называется главными осями деформации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (код индикатора ПК-3.3)
1. Какие математические модели, уравнения, соотношения и т.д. для анализа исследуемых процессов получены в результате теоретического решения поставленной задачи)?

2. Как проводилась экспериментальная проверка полученных результатов теоретических исследований?

3. Сообщите результаты опытно-промышленной апробации спроектированных устройств и разработанных технологий?

4. Приведите итоговые научно-технические результаты и выводы по комплексу проведенных исследований.

5. Какие сформулированы практические рекомендации по проектированию исследуемых технологических процессов?

код компетенции – ПК-7, код индикатора - ПК-7.1

1. Каково основное назначение нагрева заготовок перед штамповкой?

2. Как влияет увеличение температуры на критическую степень деформации?

3. Как температура штамповки влияет на пластичность материала?

4. Как температура штамповки влияет на сопротивление материала деформированию?

5. В какой области может находиться максимальная температура нагрева? 

код компетенции – ПК-7, код индикатора - ПК-7.2

1. Перечислите виды нагрева заготовок для горячей штамповки.

2. Из-за чего образуются трещины при нагреве металла?

3. Когда применяют ступенчатый нагрев заготовок?

4. Чем определяется необходимый температурный интервал ковочных температур?

5. Чем определяется допустимый температурный интервал ковочных температур?

код компетенции – ПК-7, код индикатора - ПК-7.3

1. Что определяет возможную скорость нагрева заготовок?

2. Что определяет допустимую скорость нагрева?

3. При каких температурах нагрева обнаруживается зона синеломкости?

4. Какие примеси могут привести к появлению красноломкости у стали?

5. Как влияет увеличение температуры на скорость ползучести?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (код индикатора ПК-8.1)
1. Назовите основные виды оборудования для обработки металлов давлением.

2. Дайте определение кривошипного пресса.

3. Дайте определение гидравлического пресса.

4. Что является основной характеристикой  пресса?

5. Что является основной характеристикой  молота?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (код индикатора ПК-8.2)

1. Что понимается под термином «модернизация» оборудования?

2. Каковы перспективы совершенствования кривошипных прессов?

3. Каковы перспективы и направления совершенствования гидравлических прессов?

4. Назовите способы автоматизации и механизации штамповочного производства.

5. Какие автоматизированные подачи применяются для полосового материала?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (код индикатора ПК-8.3)

1. Приведите основные элементы классификации кузнечно-штамповочных машин.

2. Перечислите основное и вспомогательное оборудование для обработки металлов давлением.

3. Какие эксплуатационные требования предъявляются к кузнечно-прессовому оборудованию?

4. Какие требования по безопасности предъявляются к кузнечно-прессовому оборудованию?

5. Что понимается под «ремонтопригодностью» кузнечно-прессового оборудования.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (код индикатора ПК-9.1)
1. Что такое CAD система?

2. Что такое CAE система?

3. Какова основная цель систем автоматизированного проектирования?

4. Приведите классификацию САПР.

5. Назовите системы автоматизированного проектирования механических устройств.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (код индикатора ПК-9.2)
1. Каковы возможности системы «AutoCAD»?

2. Каковы возможности системы «SolidWorks»?

3. Каковы возможности системы «КОМПАС-3D»?

3. Каковы возможности системы «КОМПАС-ШТАМП»?

5. С какими системами Вы имеете опыт работы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (код индикатора ПК-9.3)
1. Каково назначение 3D моделирования?

2. Какие программные комплексы позволяют выполнять 3D моделирование штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования?
3. Для каких элементов штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования выполнялось 3D моделирование?

4. С какой целью выполнялось 3D моделирование элементов штамповой оснастки, узлов и механизмов кузнечно-штамповочного оборудования?

5. Какие выводы сделаны по результатам 3D моделирования?

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.
- компьютерный класс с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением. 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Теория обработки металлов давлением: учебник для бакалавров и магистров / В. А. Голенков [и др.]; под ред. В. А. Голенкова, С. П. Яковлева. 3-е изд. Москва: Машиностроение, 2013. 441 с. 
Дополнительная литература

1. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов (пред.) [и др. ]. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 1: Материалы и нагрев. Оборудование. Ковка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова. 2010. 717 с. 
2. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] . 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 4 : Листовая штамповка / А. Ю. Аверкиев [и др.]; под ред. С. С. Яковлева. 2010. 732 с. 

3. Теория формообразующих операций листовой штамповки : учеб. пособие / Ю. Г. Нечепуренко [и др.] ; под ред. С. П. Яковлева ; ТулГУ. Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. 246 с.

4. Сборник задач с решениями по курсу "Теория обработки металлов давлением" : учебное пособие для бакалавров и магистров / С. П. Яковлев [и др.] ; под ред. В. А. Голенкова , С. С. Яковлева ; ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2012. 146 с.

5. Попов Е.А. Основы теории листовой штамповки : учеб. пособ. для вузов / Е. А. Попов. 2-е изд., перераб. и доп. М. : Машиностроение, 1977. 278 с. 

6. Сторожев М.В. Теория обработки металлов давлением : учебник для вузов по специальности "Машины и технология обработки металлов давлением" / М. В. Сторожев , Е. А. Попов. 4-е изд., перераб. и доп.  Москва : Машиностроение, 1977. 423 с. 

7. Романовский, В.П. Справочник по холодной штамповке / В.П.Романовский. 6-е изд., перераб. и доп. Л. : Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 1979. 520с.
8. Скворцов, Г.Д. Основы конструирования штампов для холодной листовой штамповки. Подготовительные работы / Г.Д.Скворцов. 2-е изд., перераб.и доп. М. : Машиностроение, 1974. 320 с.

9. Кузнечно-штамповочное оборудование: учебник для вузов/А.Н. Банкетов, Ю.А. Бочаров, Н.С. Добринский и др.; под ред. А.Н. Банкетова, Е.Н. Ланского. 2-е изд., перераб. и доп.  М.: Машиностроение, 1982.  576 с.

10. Живов, Л.И. Кузнечно-штамповочное оборудование : учебник для втузов / Л.И.Живов, А.Г.Овчинников, Е.Н.Складчиков; под ред. Л.И.Живова. М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2006. 560с.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.

2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный.
3. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru.

4. https://www1.fips.ru - Патентно-техническая библиотека.

5. https://www.gost.ru - Портал «РОССТАНДАРТ».

6. https://forum.ascon.ru - Портал «КОМПАС»

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Программный комплекс Qform 2D/3D, 
6. Система оформления проектной и конструкторской документации КОМПАС.
