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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование навыков использования современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской деятельности.
Задачами прохождения практики являются:
- освоение методики поиска и сбора информации по тематике научно-исследовательской работы с применением современных информационно-коммуникационных технологий;

- ознакомление с современными программными комплексами моделирования и проектирования процессов обработки металлов давлением;

- приобретение опыта оформления и представления результатов выполненных исследований.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика.
Тип практики – ознакомительная практика.
Способ проведения практики  – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) компьютерные и информационные технологии, средства автоматизированного проектирования, используемые при разработке технологии и исследовании процессов обработки металлов давлением (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.1);

2) правила, методики, приемы формулирования целей и задач исследования, выявления приоритетов решения задач, выбора критериев оценки при обработке металлов давлением (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.1);

Уметь: 

1) выбирать методы теоретических и экспериментальных исследований процессов обработки металлов давлением (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.2);
2) подготавливать научно-технические отчеты по материалам выполненных исследований (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.2);
Владеть: 

1) навыками практического использования современных информационно-коммуникационных технологий в различных аспектах учебной и научно-технической деятельности (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.3);

2) навыками работы с основными нормативными документами по подготовке научно-технических отчетов, обзоров, литературными источниками, включая периодические издания и Интернет-ресурсы, электронными базами ФИПС, необходимыми для проведения патентных исследований в области машиностроения (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Практика проводится в 1 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– составление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Содержание практики:

1. Ознакомление с современными программными комплексами моделирования и проектирования процессов обработки металлов давлением, пакетами программ для оформления и представления результатов исследований.

2. Выбор темы магистерской диссертации и анализ априорной информации по предполагаемой теме из литературных источников.
3. Обоснование выбора предполагаемой темы диссертации с результатами критического изучения состояния вопроса по обзору литературных источников.
4. Выбор объекта и предмета исследования на основе критического анализа результатов обзора литературных источников, патентных исследований, периодической печати и Интернет-ресурсов по теме диссертационной работы.

5. Выбор и освоение теоретического метода исследований, который предполагается использовать в диссертационной работе.

6. Выбор и освоение экспериментального метода исследований, который предполагается использовать в диссертационной работе.
7. Участие в магистерском семинаре с отчетом о результатах проведенных исследований.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Выполнить обзор современного состояния теории и технологии экспериментальных исследований механических характеристик анизотропных листовых материалов.

Задание 2. Выполнить обзор современного состояния теории и технологии ротационной вытяжки конических деталей из анизотропных заготовок.
Задание 3. Выполнить обзор современного состояния теории и технологии обжим а трубной заготовки из анизотропного материала в конической матрице.
Задание 4. Выполнить обзор современного состояния теории и технологии изотермического выдавливания анизотропных трубных заготовок.

Задание 5. Выполнить обзор современного состояния теории и технологии изотермической отбортовки анизотропных заготовок.

Задание 6. Выполнить патентные исследования (по заданию руководителя магистерской программы) с использованием электронных патентных баз ФИПС и подготовкой необходимого комплекта документов на предполагаемое изобретение (полезную модель, товарный знак).

Задание 7. Представить результаты проведенных теоретических и экспериментальных исследований в виде схемы, алгоритма, диаграммы и.т.д.

Задание 8. Сформулировать методику проведения теоретических, экспериментальных исследований, технологических расчетов, выбора оптимальных режимов обработки.  

Задание 9. Подготовить презентацию по результатам выполненных исследований или собранной научно-технической информации.
Задание 10. Выступить на научном семинаре с представлением и обсуждением результатов проведенных теоретических и экспериментальных исследований рассматриваемой технологии  обработки металлов давлением.

Индивидуальные задания согласовываются с научным руководителем обучающегося и должны соответствовать тематике выпускной квалификационной работы.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
По окончании практики обучающийся должен представить отчет о проделанной работе по программе практики в соответствии с  индивидуальным заданием. Отчет по практике объемом, как правило, до 20 страниц печатается на листах формата А4  на одной стороне листа с оставлением полей: по левому краю (для подшивки) - 30 мм, по правому - 15 мм, по верхнему и нижнему краям - по 20 мм. Отчет может содержать рисунки, таблицы, схемы, формулы и т.д., способствующие более полному раскрытию поставленной задачи. Примерная структура отчета включает в себя титульный лист, оглавление, основную часть, которая может состоять из нескольких разделов, заключение, библиографический список, приложения. Отчет по практике визируются научным руководителем обучающегося, что подтверждает соответствие представленного материала выданному заданию и тематике выпускной квалификационной работы.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.1

1. Сформулируйте тему научного исследования.

2. Обоснуйте актуальность выбранной темы исследований.

3. Сформулируйте цель и задачи исследования.

4. Какие недостатки выявлены в существующем состоянии теории и технологии выбранной тематики?

5. В чем заключается предполагаемая научная новизна исследований?

6. В чем заключается предполагаемая практическая значимость исследований?

7. Какими источниками Вы пользовались при подготовке обзора работ по тематике ВКР?
8. Какие Вами использовались современные технологии сбора информации?
9. Какие ресурсы / сайты Вы использовали при сборе материала?
10. Какие программные комплексы могут применяться для проектирования и моделирования исследуемого процесса?

код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.2
1. Что является теоретической основой решения Вашей задачи.

2. На каких гипотезах (допущениях) базируется предлагаемое решение?

3. Какие методы анализа предполагается использовать в теоретическом решении поставленной задачи?

4. Какие экспериментальные исследования предполагается провести для подтверждения правильности теоретического решения?

5. Как планируется использовать результаты исследований?

6. Изложите основные результаты выполненной работы.

7. Представьте отчет о выполненной работе.

8. Имеется ли у Вас опыт выступлений на научных конференциях, семинарах и т.д.?
9. Имеются ли у Вас научные публикации?
10. Какие результаты Ваших исследований представляют наибольший интерес для специалистов в области машиностроения?
код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.3
1. Назовите программные комплексы для моделирования процессов ОМД.
2. Назовите программные комплексы для автоматизированного проектирования процессов ОМД.

3. Каковы возможности программного комплекса QFORM?
4. Каковы возможности программного комплекса DEFORM?

5. Каковы возможности программного комплекса ANSYS?

6. Каковы возможности программного комплекса Компас 3D?
7. Каковы возможности программного комплекса AutoCAD?

8. Каковы возможности программного комплекса SolidWorks?

9. Какие офисные программы используются для редактирования текстового материала
10. Какие офисные программы используются для работы с электронными таблицами?
11. Какие офисные программы используются для представления информации?

12. В каких периодических изданиях выполнялся поиск материалов по тематике исследований? 
13. В каких Интернет-ресурсах выполнялся поиск материалов по тематике исследований? 
14. Проводился ли поиск информации в электронных базах ФИПС?

15. Каковы результаты патентного поиска?

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.
- компьютерный класс с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением. 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Теория обработки металлов давлением: учебник для бакалавров и магистров / В. А. Голенков [и др.]; под ред. В. А. Голенкова, С. П. Яковлева. 3-е изд. Москва: Машиностроение, 2013. 441 с. 
Дополнительная литература

1. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов (пред.) [и др. ]. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 1: Материалы и нагрев. Оборудование. Ковка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова. 2010. 717 с. 
2. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] . 2-е изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 2010. ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 4 : Листовая штамповка / А. Ю. Аверкиев [и др.]; под ред. С. С. Яковлева. 2010. 732 с. 

3. Теория формообразующих операций листовой штамповки : учеб. пособие / Ю. Г. Нечепуренко [и др.] ; под ред. С. П. Яковлева ; ТулГУ. Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. 246 с.

4. Сборник задач с решениями по курсу "Теория обработки металлов давлением" : учебное пособие для бакалавров и магистров / С. П. Яковлев [и др.] ; под ред. В. А. Голенкова , С. С. Яковлева ; ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2012. 146 с.

5. Попов Е.А. Основы теории листовой штамповки : учеб. пособ. для вузов / Е. А. Попов. 2-е изд., перераб. и доп. М. : Машиностроение, 1977. 278 с. 

6. Сторожев М.В. Теория обработки металлов давлением : учебник для вузов по специальности "Машины и технология обработки металлов давлением" / М. В. Сторожев , Е. А. Попов. 4-е изд., перераб. и доп.  Москва : Машиностроение, 1977. 423 с. 

7. Романовский, В.П. Справочник по холодной штамповке / В.П.Романовский. 6-е изд., перераб. и доп. Л. : Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 1979. 520с.
8. Скворцов, Г.Д. Основы конструирования штампов для холодной листовой штамповки. Подготовительные работы / Г.Д.Скворцов. 2-е изд., перераб.и доп. М. : Машиностроение, 1974. 320 с.

9. Кузнечно-штамповочное оборудование: учебник для вузов/А.Н. Банкетов, Ю.А. Бочаров, Н.С. Добринский и др.; под ред. А.Н. Банкетова, Е.Н. Ланского. 2-е изд., перераб. и доп.  М.: Машиностроение, 1982.  576 с.

10. Живов, Л.И. Кузнечно-штамповочное оборудование : учебник для втузов / Л.И.Живов, А.Г.Овчинников, Е.Н.Складчиков; под ред. Л.И.Живова. М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2006. 560с.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный.

2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный.
3. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru.

4. https://www1.fips.ru - Патентно-техническая библиотека.

5. https://www.gost.ru - Портал «РОССТАНДАРТ».

6. https://forum.ascon.ru - Портал «КОМПАС»

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Программный комплекс Qform 2D/3D, 
6. Система оформления проектной и конструкторской документации КОМПАС.
