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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Передача единиц времени, частоты и национальной шкалы времени UTC(SU) oт Государственного первичного эталона РФ осуществляется

а) путем приема сигналов системы GPS;
б) путем приема сигналов системы ГЛОНАСС аппаратурой наземной спутниковой навигации;

в) путем сличения с перевозимыми вторичными эталонами (водородными стандартами).

2. В основе определения единицы количества вещества лежит

а) постоянная Планка;

б) постоянная Авогадро;

в) гравитационная постоянная;

г) масса электрона.
3. Какой интервал считается основным в термодинамической температурной шкале?

       а) точка таяния льда - точка кипения воды;

       б) абсолютный нуль - тройная точка воды;

       в) тройная точка воды - точка кипения воды;

       г) абсолютный нуль - точка кипения воды;

       д) абсолютный нуль - точка затвердевания золота.

4. Какие законы физики лежат в основе воспроизведения единицы силы тока?
          а) закон Ампера;

          б) квантовый размерный эффект;

          в) закон Джоуля-Ленца;

          г) законы Ампера и Био-Савара-Лапласа;

   д) закон Фарадея.

5. В основе передачи размера единицы длины лежит 
а) интерференция электромагнитных волн;

б) квантово-механическая природа оптического излучения;

в) дисперсия света;

г) закономерности лазерного излучения;

д) дифракция света.

6. После переопределения единицы массы национальным эталоном будет

а) новый эталон на основе графена;

б) новый эталон на основе сферы из обогащенного кремния-28;

в) национальный прототип из сплава платины и иридия, откалиброванный с помощью ватт-весов.

7. Как работает сферический резонатор акустического газового термометра, входящего в состав ГЭТ единицы температуры?
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8. Что представляет собой квантовый эффект Холла, используемый при создании естественных эталонов единиц физических величин?

а) дискретное изменение электрического сопротивления МОП-структуры в магнитном поле при сверхнизких температурах;

б) дискретное изменение электрического сопротивления МОП-структуры в магнитном поле при обычных температурах;

в) появление поперечной разности потенциалов у МОП-структуры при сверхнизких температурах;

г) появление постоянного тока сверхпроводимости в туннельном контакте двух сверхпроводников без подачи внешнего напряжения;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

…

1. Что такое радиационная температура Тр, измеряемая пирометрами полного излучения?

а) температура АЧТ, при которой его полная мощность излучения во всем диапазоне длин волн равна полной мощности излучения объекта при температуре Т;

б) температура АЧТ, при которой его мощность излучения в узком диапазоне частот (длин волн) равна мощности излучения объекта при температуре Т;

в) истинная термодинамическая температура объекта;

г) температура, соответствующая определенному отношению энергетических яркостей на двух различных длинах волн.

2. Если электрическая цепь состоит из двух различных металлов или сплавов и точки их соединения (спаи) находятся при различных температурах, то при размыкании цепи на её концах

а) образуется разность потенциалов, зависящая от разности температур спаев;

б) образуется разность потенциалов, зависящая только от температуры «холодного»  спая;

в) образуется разность потенциалов, зависящая только от температуры «горячего»  спая;

г) электрические потенциалы выравниваются.

3. Электрическое сопротивление металлических термопреобразователей сопротивления при увеличении температуры
а) увеличивается из-за уменьшения времени свободного пробега электронов в кристаллической решетке;

б) не изменяется;

в) увеличивается из-за увеличения скорости движения электронов;

г) уменьшается из-за высвобождения свободных носителей заряда.
4. Ниже перечислены характерные свойства фоторезисторов и фотодиодов. Какие из них являются недостатками при измерениях?

а) миниатюрность;

б) высокая чувствительность;

в) спектральная чувствительность;

г) инерционность и температурная зависимость.

5. В доплеровских измерительных приборах измерение скорости объектов производится

а) по частоте излучения, отраженного от движущегося объекта;

б) по разности частот направленного на объект и рассеянного им излучения;

в) по отношению частот направленного на объект и рассеянного им излучения.

6. Какая физическая величина изменяется в емкостных чувствительных элементах при определении состава веществ (концентрации)? 

а) диэлектрическая проницаемость;

б) площадь взаимного перекрытия пластин;

в) расстояние между обкладками;

г) сила тока;

д) частота тока.

7. Рефрактометрия – это 

а) измерение показателя преломления вещества;

б) измерение оптической активности вещества;

в) измерение оптической плотности вещества;

г) измерение светопоглощения.

8. Каким образом можно передать измерительную информацию в виде оптического сигнала от труднодоступного объекта?

а) с помощью явления фотоэффекта (фоторезисторов, фотодиодов, фототранзисторов);

б) с помощью датчиков инфракрасного излучения;

в) с помощью волоконной оптики, использующей явление полного внутреннего отражения;

г) такая передача невозможна.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. На рисунке изображена схема

а) недифференциального емкостного датчика на базе плоского конденсатора;

б) недифференциального емкостного датчика на базе цилиндрического конденсатора;

в) дифференциального емкостного датчика на базе цилиндрического конденсатора;

г) дифференциального емкостного датчика на базе плоского  конденсатора;
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2. Поясните принцип действия пьезоэлектрического вибродатчика.
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3. Поясните принцип действия магнитоупругого преобразователя.
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4. Поляризационно-оптический метод измерения деформаций в объекте при приложении к нему нагрузки основан на

а)  вращении плоскости поляризации;

б) наложении линейно поляризованных волн, распространяющихся под прямым углом друг к другу;

в) наведенном двойном лучепреломлении;

г) законе Брюстера

5. Что показывает коэффициент тензочувствительности?

а) изменение удельного сопротивления при изменении напряжения на 1 МПа;

б) отношение относительного изменения сопротивления к относительному удлинению;

в) отношение относительного изменения сопротивления к относительному сужению;

г) отношение удельного сопротивления проводника к напряжению.

6. С помощью явления ЯМР возможно точное измерение влагосодержания, а также диагностика внутренних органов. От чего зависит сигнал протонного резонанса?

а) от индукции постоянного внешнего магнитного поля;

б) от частоты высокочастотного магнитного поля;

в) от числа ядер водорода в веществе;

г) от гиромагнитного отношения ядер;

д) от температуры объекта.

7. Измеряется ускорение системы по напряжениям (деформациям) чувствительного элемента, возникающим под действием ускорения. При этом возможно использование ряда физических эффектов. Какой из них связан с явлением двойного лучепреломления?

а) тензоэффект;

б) пьезоэффект;

в) эффект фотоупругости;

г) эффект магнитоупругости.

8. За счет чего происходит образование интерференционных полос в интерферометре Майкельсона?

а) за счет поворота регулировочного зеркала на небольшой угол, создающий оптическую разность хода лучей в мнимом клине;

б) за счет разделения потока света на два пучка на поверхности разделительной картины;

в) за счет двойного прохождения рабочего пучка через пластину-компенсатор;

г) за счет наложения пучков света, отраженных от верхней и нижней граней плоскопараллельной пластины.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Перспективы развития эталонов единиц физических величин

2. Физические основы определения секунды в системе СИ

3. Реализация стандарта единицы времени и частоты. Фонтанные часы на холодных атомах.

4. Физические основы современного воспроизведения и передачи единицы длины. Реализация стандарта единицы длины. 

5. Физические основы воспроизведения единицы силы тока. Реализация Ампера посредством одноэлектронного насоса.

6. Определение единицы массы через постоянную Планка. Принцип действия баланса Киббла. 

7. Определение единицы количества вещества через число Авогадро.

8. Определение Кельвина через постоянную Больцмана. Измерение температуры опорных точек МТШ-90 с помощью акустического газового термометра в диапазоне от 4,2 К до 293,16 К.

9. Измерение температуры опорных точек МТШ-90 с помощью газовых термометров в диапазоне 293,16 К…1337,58 К. Принципы воспроизведения и передачи единицы температуры радиационным методом в области высоких температур.

10. Определение канделы в системе СИ. Первичный излучатель и вторичные эталоны. Принцип передачи размера эталонной силы света.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Принципы действия термометров сопротивления.

2. Эффект Зеебека. Термопарные преобразователи 

3. Понятие о пирометрии. Законы Планка, Стефана-Больцмана и Вина. .
4. Тензометрия. Понятие о тензорезистивном коэффициенте и коэффициенте тензочувствительности. Использование тензодатчиков в измерениях.

5. Индуктивные измерительные преобразователи. Принципы действия и основные разновидности.

6. Ёмкостные датчики. Управляемые параметры и области применения.
7. Эффект Холла и эффект Гаусса. Датчики Холла и магниторезисторы. 

8. Фотоэлектрический эффект. Фоторезисторы и фотодиоды в составе измерительных приборов.

9. Физические основы пьезоэффекта. Пьезоэлектрические измерительные преобразователи.  

10. Эффект Доплера и его использование в измерениях.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Законы преломления. Рефрактометрия. Полное внутреннее отражение и использование волоконной оптики в измерительной технике.

2. Дисперсия света. Спектральный анализ по спектрам испускания и поглощения.

3. Получение когерентных световых волн. Контактный интерферометр Майкельсона. Возможности интерференционных методов.
4.Понятие о поляризации света. Поляризационные эффекты и их использование в измерениях. 
5. Методы квантовой метрологии.

6. На рисунке показан емкостный датчик давления. Корпус датчика 1 выполнен совместно с мембраной 2. Измеряемое давление «подается» через капилляр 6 в пробке 7 в надмембранную камеру. К выступу мембраны через изолирующую пленку прикреплена подвижная пластина 3. Неподвижная пластина 4, обернутая изолирующей пленкой, устанавливается во фланце 5.

Поясните, каким образом изменение давления преобразуется в выходной сигнал.
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7. Индуктивный измерительный преобразователь с воздушным зазором ( предназначен для измерения силы Р.

Поясните, каким образом изменение силы преобразуется в выходной сигнал.
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8. Преобразователь с обратным пьезоэффектом применяется для перемещения зеркала в оптическом приборе.

Поясните, каким образом происходит выполнение команды на перемещение
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9. На рисунке показана схема пьезоэлектрического преобразователя давления. Измеряемое давление Р действует на мембрану 1, связанную с параллельно соединенными кварцевыми пластинами 2. 3 - средняя обкладка. Измерительный сигнал передается по кабелю 4. 

Поясните, каким образом изменение давления преобразуется в выходной сигнал.
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10. Дифференциальный емкостный преобразователь предназначен для измерения малых перемещений под действием силы.

Поясните, каким образом перемещение преобразуется в выходной сигнал.
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