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(подпись)
1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 24.03.02 Системы управления движением и навигация, утвержденного приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. № 72.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в восьмомсеместре (для обучающихся по очной форме обучения).
Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Пояснительная записка выпускной квалификационной работы должна включать:
– титульный лист;

– задание на ВКР;

– реферат;

– содержание;

– введение;

– основную часть;

– заключение;

– список использованных источников;

– приложения.
При необходимости могут быть включены определения, обозначения и сокращения.
4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Реферат работы должен содержать:

– сведения об объеме ВКР, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве частей ВКР, количестве использованных источников;

– перечень ключевых слов;

– текст реферата.

Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста ВКР, которые в наибольшей мере характеризуют содержание ВКР и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и печатаются ПРОПИСНЫМИ БУКВАМИ в строку через запятые.

Текст реферата должен отражать:

– объект исследования или разработки;

– цель работы;

– метод или методологию проведения работы;

–- результаты работы;

– основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики;

– область применения;

– экономическую эффективность или значимость работы;

– прогнозные предположения о развитии объекта исследования.
Если ВКР не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте реферата она опускается, при этом последовательность изложения сохраняется.
Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы, обоснование необходимости проведения работ, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них. Во введении должны быть показаны актуальность и новизна темы.
В основной части ВКР приводят данные, отражающие сущность, методику и основные результаты выполненной ВКР.

Первая глава основной части всех ВКР бакалавра в обязательном порядке должна называться «ПАТЕНТНО-БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ ПОИСК» и содержать следующие подразделы:

1.1 Патентный поиск

1.1.1 Основная (аналитическая) часть

1.1.2 Задание на проведение патентных исследований;

1.1.3 Регламент поиска

1.1.4 Отчет о поиске

1.2 Библиографический поиск
1.3 Разработка облика системы (разрабатываемого устройства)
Библиографический поиск должен содержать анализ путей решения поставленной задачи на основе учебников, учебных пособий, моногарфий статей и др.
Подраздел «1.3 Разработка облика системы» должен содержать содержать выбор прототипа и описание элементного состава разрабатываемого устройства (системы, алгоритма, прибора и т.п.).
Остальные разделы основной части ВКР бакалавра должны содержать:

– конструктивную схему и принцип работы разрабатываемого изделия;

– разработку математических моделей функционирования исследуемой системы в виде дифференциальных уравнений, передаточных функций или характерстик, разностных уравнений, структурных схем и др.

– расчет деталей и узлов устройства, выбор элементов, расчет значений неизвестных параметров математических моделей, определение уровня внешних воздействий, расчет надежности. 

– анализ и синтез разрабатываемого устройства или системы, компьютерное моделирование протекающих процессов, выбор и расчет параметров корректирующих цепей, построение графиков переходных процессов, частотных характеристик, погрешностей функционирования и т.д. 

– конструктивное оформление элементов, деталей, узлов, устройства в целом.
Заключение должно содержать:

– краткие выводы по результатам выполнении ВКР;

– оценку полноты решений поставленных задач;

– разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов ВКР.
В приложение обязательно включить весь графический материал, выносимый на защиту ВКР (см. таблицу 1), подписанный студентом, нормоконтролером, руководителем ВКР. В приложения рекомендуется включать также материалы, которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную часть: 

- промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты;

- таблицы вспомогательных цифровых данных;

- протоколы испытаний;

- описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении экспериментов, измерений и испытаний;

- инструкции, методики, разработанные в процессе выполнения ВКР;

- иллюстрации вспомогательного характера;

- акты внедрения результатов ВКР (например в учебный процесс);

- патенты.
4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

ВКР должна быть выполнен любым печатным способом на пишущей машинке или с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, кегль 14.

Текст ВКР следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое — 10 мм, верхнее, нижнее — 20 мм, левое — не менее 30 мм.

Вне зависимости от способа выполнения ВКР качество напечатанного текста и оформления иллюстраций, таблиц, распечаток с ЭВМ должно удовлетворять требованию их четкого воспроизведения.

При выполнении ВКР необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и четкость изображения по всей ВКР. В ВКР должны быть четкие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры и знаки.
Рекомендуемый объем пояснительной записки – 50-60 страниц.
4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

ВКР выполняется в течение семестра после утверждения темы. Тема ВКР назначается рукводителем, либо предлагается студентом самостоятельно.
Оформление пояснительной запаски ВКР производится в отведенный в графике учебного процесса период. Защита ВКР проводится в утверждаемый приказом ректора период.
Не менее, чем за неделю до даты защиты студент представляет ВКР руководителю на предмет соответствия заданию и степени выполнения.

Иллюстративный материал должен быть выполнен на 5 листах формата А1 и включать минимум 1 лист графической конструкторской документации. Конструкторская документация должна быть подписана нормоконтроллером.
Защита ВКР проводится в форме доклада-презентации, допускается представлять графические материалы на бумажном носителе. Доклад студента должен длиться не более 5-7 минут.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	3

	2
	Цель и задачи ВКР
	
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	3

	3
	Научная новизна ВКР
	
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	3

	4
	Практическая значимость ВКР
	
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	4

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	4

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	2

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	3

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	2

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	3

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	3

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	2

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	3

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	1

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	3

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	3

	12
	Качество оформления ВКР
	
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	3

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	3


	14
	Список литературы ВКР
	
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	2

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	3

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	7

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	8

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	15

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	4

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	5

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	10

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	4

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	5

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	10

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	3

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	4

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	5

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	6

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	11

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1
1. Какими источниками Вы пользовались при подготовке ВКР?

2. По каким критериям Вы осуществляли отбор литературыпри подготовке ВКР?

3. Какие недостатки Вы выявили в подходах других авторов к проблеме, рассматриваемой в Вашей ВКР?

4. Какие методы поиска исходных данных использовались Вами в ходе выполнения  ВКР?

5. Использовали ли Вы проектный подход при выполнении ВКР?

6. Какие критерии отбора информации использовалисьВами в ходе выполнения  ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2
1. Какие ресурсы необходимы для достижения поставленной в Вашей ВКР цели?

2. С какими ограничениями Вы столкнулись при выполнении ВКР?

3. Как Вы определяли оптимальные варианты решений для достижения цели, поставленной в Вашей ВКР?

4. Какими методиками Вы пользовались при разработке цели и задач ВКР?

5. С помощью каких показателей оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

6. Как оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

7. Как оценивалась Вами потребность в ресурсах в ходе выполнения ВКР?

8. Какими нормативными правовыми актами Российской Федерации Вы пользовались при выполнении Вашей ВКР?

9. Какими справочно-правовыми системами Вы пользовались при выполнении Вашей ВКР?

10. Анализировали ли Вы коррупционные риски решений (результатов), предложенных (полученных) в ходе выполнения Вашей ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3
1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас входе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4
1. Опирались ли Вы на иностранные источники при написании ВКР?

2. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКРна студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах с докладами или презентациями на иностранном языке?

3. Выполняли ли Вы аннотированный и (или) реферативный переводы статей при написании ВКР?

4. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах?

5. В чём заключаются актуальность и практическая значимость Вашей ВКР?

6. Какие результаты, полученные в ходе выполнения ВКР, Вы считаете наиболее весомыми и почему?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5
1. Изучали ли Вы научные работы по теме ВКР с подходом к решению проблемы, отличающимся от Вашего? В чём их суть?

2. Насколько актуальна для современного этапа развития общества проблема, лежащая в основе исследования ВКР?

3. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на национальных конференциях?

4. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на международных конференциях?

5. Отличаются ли подходы иностранных исследователей к проблеме, рассматриваемой в вашей ВКР, от подходов отечественных исследователей? Если да, то чем?

6. Имеет ли рассматриваемая в Вашей работе проблема этическое измерение?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6
1. Какие навыки и приемы тайм-менеджмента Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

2. Какие групповые и личные цели Вы ставили в ходевыполнения ВКР?

3. Какие приемы и навыки саморазвития Вы использовали или формировали в ходе выполнения ВКР?

4. Какие приемы и средства саморегуляции саморазвития Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

5. Какие компетенции у Вас сформировались при выполнении и подготовке к защите ВКР?

6. Как Вы планировали процесс подготовки ВКР?

7. Какиеобразовательные, технологические и профессиональные аспекты подготовки и защиты Вашей ВКР Вы считаете главными для своей будущей профессии?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-7
1. Какие виды физических упражнений используются Вами для поддержания оптимального уровня физической и функциональной подготовленности?

2. Какие средства и методы физической культуры Вы используете для физического и функционального совершенствования организма?

3.Как Вы оцениваете свой уровень физическойподготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности?

4. Какие методы саморегуляции уровня физической подготовленности Вы  используете?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-8
1. Перечислите опасные и вредные факторыв области Вашей профессиональной деятельности.

2. Перечислите основные принципы организации безопасности труда в области Вашей профессиональной деятельности.

3. Перечислите способы защиты от чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности.

4. Какие существуют технические средства защиты людей в условиях природных чрезвычайных ситуаций?

5. Какими методами по оказанию первой помощи в условиях чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности Вы владеете?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-9
1. Применяли ли Вы в ходе выполнения ВКР методы экономического анализа? Какие именно методы?

2. Применяли ли Вы в ходе выполнения ВКР методы инвестиционного анализа? Какие именно методы?

3. Оценивали ли Вы в ходе выполнения ВКР экономическую эффективность производственных процессов? Какие показатели Вы при этом использовали?

4. Какие принципы и методы планирования Вы применяли в ходе выполнения ВКР?

5. Оценивали ли Вы при выполнении ВКР социальную эффективность Вашего проекта? Какие методы Вы при этом использовали?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-10
1. Какие существуют признаки и причины коррупционного поведения? 

2. Учитывали ли Вы при выполнении ВКР антикоррупционное законодательство?

3. Какие формы проявления коррупционного поведения могут иметь место в сфере Вашей профессиональной деятельности?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1

1. Опишите физический принцип работы изделия.

2. Поясните, как была составлена математическая модель изделия.

3. Какие материалы были использованы при разработке конструкции изделия, как производился выбор?

4. Какие силы и моменты действуют в изделии?

5. Поясните, как была создана имитационная модель изделия. Из каких элементов она состоит?

6. Какой метод интегрирования используется при моделировании работы системы?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2

1. Поясните, как и с помощью каких программных продуктов была разработана конструкторская документация?

2. Поясните, как и с помощью каких программных продуктов были выполнены расчеты.

3. Поясните, как и с помощью каких программных продуктов были построены графики?

4. Поясните, как производился обмен информацией между программными продуктами.

5. Как в ходе выполнения выпускной квалификационной работой использовались текстовые редакторы (MS Word, Мой Офис) и редакторы электронных таблиц (MS Excel)?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3

1. Поясните виды, изображенные на чертеже детали?

2. Из каких документов состоит конструкторская документация на разработанное изделие?

3. Поясните допуска и шероховатости на чертеже детали?

4. Как в конструкторской документации отражены используемые электрические элементы?

5. С какой целью на чертеже изображаются разрезы?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5

1. Поясните последовательность проведения проектировочного расчета.

2. Как были обеспечены требования технического задания?

3. Какие из этапов проектирования были автоматизированы?

4. Что было выполнено на этапе синтеза изделия?

5. Какие из параметров изделия можно оптимизировать?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6

1. Какие сигналы проходят обработку в микропроцессоре?

2. Что является результатом обработки информации, поступающей от датчиков?

3. Поясните алгоритм обработки поступающей информации?

4. Какие программные и аппаратные средства используются в изделии для обработки информации?

5. Опишите программу, производяющую обработку информации.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7

1. Какими методами исследовалась устойчивость системы?

2. Укажите полученные характеристики переходного процесса и как они были определены?

3. Какую полосу пропускания имеет система, от чего она зависит?

4. Как была получена передаточная функция корректирующего устройства?

5. От каких параметров и как зависит величина ошибки в системе?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-8

1. Какие программные продукты были разработаны в целях проектирования изделия и что они выполняют?

2. В каком виде данные, поступающие от датчиков, хранятся в памяти микропроцессора?

3. Опишите часть программы, в которой производится считывание информации с датчиков?

4. Каким образом в программе осуществляется выдача сигналов?

5. Опишите структуру разработанной программы.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Какие программные продукты использовались для создания конструкторской документации?
2. Какая конструкторская документация была разработана?
3. Как проставляются допуска и шероховатости?
4. Из каких материалов изготавливаются детали изделия?
5. Как были назначены допуска на рамеры?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Как выглядят передаточные функции элементов?
2. Как была получена передаточная функция корректирующего устройства?
3. Какие переменные входят в математическую модуль?

4. Какие параметры входяте в математическую модель?
4. Как выглядит частотная характеристика разомкнутой системы?
5. Как были определены запасы устойчивости?
6. Какие значения имеют показатели качества системы?
7. Какие переходные процессы были построены?

8. Как был определен коэффициент передачи системы?
9. Как подбирался исполнительный двигатель?
10. Что является выходным сигналом системы?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3
1. Из каких элементов состоит электрическая схема изделия?
2. Как работает электрическая подсистема изделия?
3. Как проводился расчет параметров элементов электрической схемы?
4. Каково назначение данного элемента на электрической схеме?
5. Каковы характеристики источника питания?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Из каких объектов состоит твердотельная модель изделия?.
2. Как были определены массо-инерционные характеристики изделия?.
3. Каков принцип работы датчика угловой скорости?
4. Как были определены постоянные времени системы?
5. Что отноится к статическим характеристикам изделия?
4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащенная проектором и персональным компьютером с установленной программой подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Пельпор, Д.С. Гироскопические системы. Проектирование гироскопических си-стем: учебное пособие для вузов: в 2 ч. Ч. 1. Системы ориентации и навигации / Д.С. Пель-пор, В.В. Ягодкин / под ред. Д.С. Пельпора. – М.: Высш. шк., 1977. – 216 с.

2. Пельпор, Д.С. Гироскопические системы. Проектирование гироскопических си-стем: учебное пособие для вузов: в 2 ч. Ч. 2. Гироскопические стабилизаторы / Ю.А. Коло-сов, Ю.Г. Ляховецкий, Е.Р. Рахтеенко / под ред. Д.С. Пельпора. – М.: Высш. шк., 1977. – 223 с.
3. Распопов, В.Я. Теория гироскопических систем. Инерциальные датчики: учебное пособие для вузов / В.Я. Распопов; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2012. – 253 с.

4. Пельпор, Д.С. Расчет и проектирование гироскопических стабилизаторов / Д.С. Пельпор, Ю.А. Колосов, Е.Р. Рахтеенко. – М.: Машиностроение, 1972. – 216 с.

5. Распопов, В.Я. Теория гироскопических систем. Гироприборы: учебное пособие для вузов / В.Я. Распопов; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2018. – 194 с.

6. Распопов, В.Я. Теория гироскопических систем. Гиростабилизаторы: учебное посо-бие для вузов / В.Я. Распопов; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2016. – 388 с.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. патент.рф – сайт патентов.

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис».
2. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

3. САПР КОМПАС-3D.

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

